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STRASZYKI (PHASMIDA)
JAKO OBIEKT OBSERWACJI BIOLOGICZNYCH

Straszyki (Phasmida) to rzqd roslinozercow, nalezqcych do podgromady owadow skrzydlatych,
spotykanych w  lasach strefy zwrotnikowej i podzwrotnikowej. Wyrozniajq sie wieloma
specyficznymi  przystosowaniami ulatwiajqcymi przetrwanie. Z tego wzgledu sq ciekawym
obiektem obserwacji biologicznych. Ponizszy artykul dostarcza podstawowych informacji
potrzebnych do zalozenia hodowli tych owadow i przeprowadzania prostych eksperymentow
badawczych przydatnych np. w przypadku Olimpiady Biologicznej.
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I. WSTEP

Ksztaltowanie i rozwijanie zainteresowan uczniow obdarzonych wyjatkowymi
zdolnosciami jest waznym zadaniem kazdego nauczyciela. Uczniom zdolnym powinno si¢
stawiaé cele specjalne 1 wymagania zgodne z ich indywidualnymi potrzebami oraz
potencjalem twérczym. Warto pamigtac, ze osoby posiadajace ponadprzecigtne zdolnosci
lubia wyzwania, dlatego trzeba umozliwi¢ im realizacj¢ nowych zadan. Im bardziej
intrygujacy temat, tym wigkszy zapat i zaangazowanie wzbudza. Powodzenie w realizacji
okreslonego projektu zalezy od wielu czynnikow, takich jak motywacja, samoocena oraz
wsparcie 0sob dorostych. Wazne jest tez, aby dziatania przewodnika, jakim jest nauczyciel,
byly konsekwentne i prowadzily ucznidéw do osiagnigcia zalozonego wczesniej celu.
W zwiazku z tym uczen powinien by¢ zachgcany do brania udzialu np. w réznych
konkursach czy olimpiadach przedmiotowych [4,16]. Jedna z nich moze by¢ Olimpiada
Biologiczna [12]. Udzial w niej wymaga nie tylko zainteresowan przyrodniczych, ale
iduzej wiedzy oraz wytrwalej pracy w przygotowaniu wiasnego projektu badawczego
(praca badawcza) [13]. Inspiracji do badan moga dostarcza¢ rézne bezkregowce [8,9,11].
Wsréd nich owady, aszczegodlnie straszyki (Phasmida) nadaja si¢ do poprowadzenia
obserwacji wykorzystanej nastgpnie do pracy badawczej na Olimpiadg.

Obserwacje i1 eksperymenty przyrodnicze sa waznymi sposobami uczenia si¢ nowych
rzeczy oraz poznawania otaczajacego nas $wiata. Metody te sa sprawdzone i od lat
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stosowane przez dydaktykow. Wymagaja od milodziezy zaréwno pomystowosci jak
i samodzielno$ci oraz wyzwalaja indywidualny potencjat tkwiacy w niejednym uczniu [14].

Hodowle oraz obserwacje funkcjonowania réznych zwierzat wptywaja na ksztaltowanie
wielorakich uzdolnien i poszerzanie zainteresowan przyrodniczych, zwigkszaja aktywnos¢ oraz
ucza samodzielno$ci. Mozna zauwazy¢, ze che¢ posiadania zywego stworzenia, zamiast opieki
nad psem, kotem lub rybkami zaspakajana jest coraz czg$ciej hodowla roznych bezkregowcow.
Sa to przede wszystkim $limaki, $wierszcze i pajaki, a czgsto takze przedstawiciele rzedu
straszykow. Wigksze zainteresowanie tymi zwierz¢tami wynika z faktu, Ze sa stosunkowo tatwe
w hodowli oraz cickawe dla obserwacji. W grupie tych zwierzat mozemy znalez¢ osobniki
o niezwyktych ksztattach i réznych, ciekawych przystosowaniach [3,5].

Celem ponizszej pracy jest opisanie straszykow (Phasmida), jako obiektu badan oraz
wskazanie uczniom i nauczycielom zainteresowanym zyciem tych owadéw, mozliwosci ich
zastosowania zarowno w czasie lekcji jak i do pracy badawczej w ramach Olimpiady
Biologiczne;j.

1. CHARAKTERYSTYKA I PRZEGLAD RZEDU STRASZYKOW

Rzad straszykéw (Phasmida) nalezy do podgromady owadoéw skrzydlatych
0 przeobrazeniu niezupelnym (Exopterygota). Przedstawiciele tego rzedu to gatunki
tropikalne, wiele z nich zaliczana jest do szkodnikéw roslin. Dalsza taksonomia tej grupy
niejednokrotnie przysparza naukowcom wielu probleméw [18]. Jeden z podzialow
proponuje Schuiten, wedlug ktérego do rzgdu straszykéw (Phasmida, in. Phasmodea)
naleza lis¢cowate (Phyllidac) oraz straszykowate (Phasmatidae), wsrod ktorych
wyrdzniamy patyczaki oraz straszyki [15]. Sg to owady ro§linozerne podobne do liscia lub
patyka, o stosunkowo duzych rozmiarach ciala (dochodzacych do 35 cm dlugosci)
[7,17,18]. Straszyki, jak sama nazwa wskazuje przyjmuja rozne, dziwaczne ksztatty. Moga
wyglada¢ jak gatazki lub kora drzew pokryta mchem. Czgsto sa trudne do odréznienia od
zywych lub martwych lisci. Owady te wyksztalcily umiejgtno$¢é przystosowania sig¢ do
srodowiska, przez co upodabniaja si¢ do najblizszego otoczenia ksztaltami i kolorystyka ciata,
co jest korzystne w zwiazku z obrona przed drapieznikami [1]. Nawet minimalne zdolnosci do
nasladowania lisci i galazek niosa ze soba dos$¢ duze korzysci zwigkszajace szanse na
przetrwanie, gdyz sa to owady mato ruchliwe, a zdolno$¢ do ucieczki przed potencjalnymi
drapieznikami jest u nich znikoma [10,18]. Niektorzy przedstawiciele tego rzedu owadow
potrafia zmienia¢ barwg cialta w ciagu kilku godzin. Proces ten jest spowodowany
rozpraszaniem pigmentu w komoérkach naskérka i jest kontrolowany przez wydzielane
substancje hormonalne [6]. Straszyki opanowaly rowniez inne strategie chroniace je przed
niebezpieczenstwem ze strony drapieznikow. Posiadaja zdolno$¢ do kataleptycznego
znieruchomienia, czyli udawania martwego. Dodatkowo niektore z nich wydzielaja substancje
o niezno$nym zapachu, ktory skutecznie odstrasza napastnikoéw [7,18].

Ciato straszykow jest wydtuzone, cylindryczne i sklada si¢ z typowych dla owadow
tagm, takich jak glowa, tutéw, odwtok oraz trzech par odnézy. Glowa wyposazona jest
w dobrze rozwinigte oczy, czulki i aparat ggbowy typu gryzacego. Niektore ze straszykow
wtornie utracity skrzydta, a nawet jesli je zachowaly, sa sptaszczone grzbieto-brzusznie
i majac odpowiedni ksztalt przypominaja liscie. Skrzydta w zaleznosci od gatunku moga
pehié rozne funkcje np. lokomocyjna, odstraszajaca lub ochronna [6].

Phasmida zamieszkuja tropikalne i subtropikalne lasy, sawanny oraz taki. Wigkszos¢
z okoto 2500 opisanych gatunkéw mozna spotka¢ w tropikach [7,18]. Owady te wystepuja

76



rowniez w regionie Indo-Malezji, w Australii i w Ameryce Pétnocnej. Trzy gatunki sposrod
nich, spotykane sag w Wielkiej Brytanii [6].

Najpopularniejsze gatunki lis§¢cowatych spotykane w hodowlach to liSciec dwuoki
(Phyllium bioculatum), lisSciec de Haana (Phyllium celebicum) oraz lisciec olbrzymi
(Phyllium giganteum). Sa to gatunki spotykane w tropikalnych i subtropikalnych strefach
Azji. W naturalnym S$rodowisku bytuja na drzewach wygladem przypominajac
réznokolorowe liscie. Cialo moga mie¢ koloru zielonego, brazowego, zottego lub
czerwonego [15]. U lis¢cowatych wystgpuje bardzo wyraznie zaznaczony dymorfizm
plciowy [18], dlatego u wigkszosci gatunkow samice sg wigksze od samcow, maja krotsze
cz6tki 1 nie potrafia lataé. W zalezno$ci od gatunku, lis§¢éce w warunkach hodowlanych
rozmnazaja si¢ piciowo lub partenogenetycznie. Samica w ciagu swojego zycia moze
ztozy¢ okoto 200 jaj. Larwy wykluwaja si¢ po okresie 3-9 miesigey po zlozeniu [15].

W warunkach chowu w Polsce, najczgsciej spotkaé mozna straszyka diabelskiego
(Peruphasma schultei) oraz patyczaka indyjskiego (Carausius morosus) (Rys. 1).

lem

Rys. 1. a. straszyk diabelski (Peruphasma schultei); b. patyczak indyjski (Carausius morosus) (fot. wlasne)
Fig. 1. a. Golden-Eyed Stick Insect (Peruphasma schultei); b. Indian Stick Insect (Carausius
morosus) (own photos)

III. HODOWLA STRASZYKOW

Straszyki, jak i inne bezkrggowce ladowe, powinny by¢ hodowane w specjalnie
przystosowanych do tego akwariach lub terrariach. Akwarium do hodowli tych owadéw nie
musi by¢é wcale duze. Zazwyczaj wystarczaja pojemniki o wymiarach 25x40x25 cm [5].
Pojemnos¢ akwarium zalezy w duzym stopniu od wielko$ci planowanej hodowli oraz od
rozmiarow ciala jego mieszkancéw. Nie nalezy trzyma¢ razem zbyt licznej grupy
straszykdéw, poniewaz w przeggszczeniu moga nawzajem ze soba walczyé. Jak twierdzi
Schuiten [15], nalezy pamigta¢ aby nie faczy¢ ze soba hodowli patyczakow zywiacych sig
lis¢mi oraz lis¢cow, gdyz patyczaki moga w tym przypadku pomyli¢ wspoltowarzyszy
z pokarmem. Dobrym miejscem dla straszykow sa terraria specjalnie przystosowane do
hodowli owaddw. Kiedy$ byly to drewniane pojemniki z osiatkowana gora i bokami oraz
z szyba w przedniej czgsci, obecnie w sklepach zoologicznych mozemy kupi¢ gotowe
akwaria o réoznych wymiarach a sporzadzajac do nich specjalne przykrywki, przystosowaé
je do hodowli straszykow. Dostepne sa tez akwaria plastikowe, jednak nie sa zalecane do
takich hodowli. W miar¢ mozliwo$ci mozna sprobowac zaprojektowac¢ wlasne terrarium
spelniajace oczekiwania wizualne i praktyczne. Znacznie lepiej sprawdzaja sig terraria,
w ktorych jedna ze $cian bocznych zastapiona zostala siatka o drobnych oczkach, bo
zapewnia to doskonatg cyrkulacjg powietrza.
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Na dnie terrarium powinna znalez¢ si¢ niewielka warstwa torfu. Nalezy rowniez pamigtac
o umieszczeniu w poblizu zaréwki o mocy 10-25W, aby zapewni¢ zwierzgtom odpowiednia
temperaturg dostosowana do wymagan konkretnego gatunku. W dzien temperatura nie powinna
przekracza¢ 25°C, natomiast w nocy zaleca sig¢, aby miescita si¢ w przedziale 18-22°C.
Umieszczenie wewnatrz terrarium pojemnika z woda lub regularne spryskiwanie posadzonych
w nim roslin, zapewni utrzymywanie odpowiedniej wilgotno$ci otoczenia straszykow. Nalezy
uwazac, aby podczas zraszania roslin oraz podtoza nie kierowa¢ wody bezposrednio na owady,
gdyz moze to prowadzi¢ do wystapienia réznych chordb [5,15].

W hodowli straszyki karmi si¢ najczesciej lisémi malin, jezyn, sataty, melisy oraz
trzykrotki [2], mozna tez uzywac liSci dgbu. Jak wiadomo, w zimie trudno o dostgp do
$wiezego pokarmu - dlatego hodowcy zalecaja zgromadzi¢ go wcze$niej, warto nawet
zamrozi¢ zebrane liscie.

Lis¢ce sa czasem atakowane przez roztocza i roézne bakterie, dlatego wazne jest, aby umiec¢
temu zapobiega¢, utrzymujac odpowiedni mikroklimat oraz dbajac o czysto$¢ iporzadek
wewnatrz terrarium. Kazdy hodowca powinien wiedzie¢, ze zbyt wysoka temperatura oraz
wilgotno$¢ przyczynia si¢ do rozwoju chordb, natomiast zbyt suche powietrze doprowadza do
zaburzen w procesie linienia i moze nie$¢ za soba tragiczne skutki.

Dhugos¢ zycia poszczegdlnych gatunkow jest rézna. Samce liSécoOw Zyja przewaznie
kilka miesigcy, podczas gdy samice dozywaja roku. Podczas cyklu zyciowego, zwierzgta te
linieja kilkakrotnie. Patyczaki zyja przewaznie od kilku miesigcy do dwoch lat [15].
Patyczaki, straszyki i lis¢ce sa to zwierzgta najbardziej aktywne w nocy. Dzigki temu,
poruszajac si¢ w ciemno$ci unikaja wielu czyhajacych na nie zagrozen ze strony
drapieznikow. W dzien wigkszos¢ z nich zamiera w bezruchu.

IV. PROPOZYCJE BADAN Z ZASTOSOWANIEM STRASZYKOW

Obserwacja zycia owadéw na przykladzie straszykéw moze by¢ interesujacym
zagadnieniem. Badanie moze obejmowac szereg zmiennych, przy czym nalezy doktadnie
iz rozwaga planowa¢ konkretny eksperyment. Przykladowym tematem wartym uwagi
moze by¢ obserwacja zmiany barwy ciata patyczakow w zalezno$ci od koloru otoczenia
w ktorym si¢ znajda. Obserwacja powinna spetniaé zalozenia eksperymentu, a wige nalezy
si¢ do niej wilasciwie przygotowac. Catos¢ eksperymentu musi przebiega¢ w tych samych
warunkach, wobec czego nalezy przygotowac terraria nie roznigce si¢ wielkoScia,
wyposazeniem oraz miejscem przechowywania. Moga to by¢ np. duze stoiki
z dziurkowanym wieczkiem lub inne latwo dostgpne pojemniki. Dwie serie (po
3 powtorzenia) beda stanowié grupe eksperymentalna, natomiast trzecia - grupeg kontrolng
(Tab. 1). W calym uktadzie doswiadczalnym nalezy stosowac ten sam rodzaj pokarmu,
temperaturg, wilgotnos$¢, natgzenie $wiatla, lub zmieni¢ jeden z wymienionych czynnikow,
co bedzie oznaczac obserwacje wptywu jego oddzialtywania.

W kazdym terrarium powinna przebywac taka sama liczba osobnikéw w podobnym wieku
i tej samej plci. Nalezy dopilnowac, aby straszyki nie wystgpowaly w przeggszczeniu.

Po okresie adaptacyjnego przebywania patyczakow w tych samych warunkach we
wszystkich terrariach, jedna grupe stoikdéw mozna szczelnie owinaé czerwonym papierem,
a druga papierem niebieskim, przy czym grupg kontrolna pozostawi¢ w terrariach bez zmian.
Doswiadczenie powinno by¢ prowadzone przez kilka tygodni, poniewaz zmiana barwy ciala
patyczakow wymaga dhuzszego czasu. Zachodzace zmiany mozna dokumentowac przy uzyciu
aparatu cyfrowego i nastgpnie pordéwnywac ze soba uzyskane zdjgcia.
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Uczen powinien prowadzi¢ arkusz obserwacji by jak najdoktadniej opisywaé wszystkie
zachodzace zmiany. Mozna tu obserwowac np. czas przemiany zaleznie od plci zwierzgceia,
pierwsze miejsca pojawu zmiany itp. W plakacie olimpijskim prezentujemy oczywiscie
obserwacje $rednie.

Tabela 1 - Table 1
Przyktadowy uktad doswiadczenia umozliwiajacy okreslenie wptywu zmiany koloru otoczenia
w ktorym przebywaja patyczaki, na barwg ich ciata / An example of experimental system for
determination of the influence of color change of Phasmids surroundings on their body taint

TERRARIUM BADANE OSOBNIKI CZYNNIK BADAWCZY
Terrarium Tested animals Research factor
zmiana barwy $cian terrarium na

1-3 seria badawcza

. X samic / females* czerwona / color of terrarium walls
research series

changed to red
zmiana barwy $cian terrarium na
X samic / females niebieska / color of terrarium walls
changed to blue
barwa $cian terrarium bez zmian / no
color changed of terrarium walls
zmiana barwy $cian terrarium na
X samcow / males czerwona / color of terrarium walls
changed to red
zmiana barwy §cian terrarium na

4-6 seria badawcza
research series

7-9 kontrola / control X samic / females

10-12 seria badawcza
research series

13-15 seria badawcza

. X samcOw / males niebieska / color of terrarium walls
research series
changed to blue
R Scian terrarium bez zmian
16-18 kontrola / control X samcOw / males barwa Scian terrarium be an/ no

color changed of terrarium walls
*liczbg wprowadzanych osobnikow nalezy dobra¢ w zaleznosci od gatunku (co wynika z doswiadczenia hodowcy) / the
number of specimens should be selected depending on the species (as a result of experience of the breeder)

Inne badanie moze stanowi¢ obserwacja zmian zachodzacych w zalezno$ci od rodzaju
stosowanego pokarmu czy temperatury (ktéra mozna np. regulowaé przez zawieszenie nad
terrarium zardwki na réznej wysokosci).

W celu uzyskania $rednich obserwacji nalezy zwréci¢ baczna uwage na konieczno$é
stosowania powtorzen eksperymentéw. Wazna jest tez umiejgtno$¢é prawidlowej
dokumentacji do$wiadczen oraz wlasciwa interpretacja uzyskanych rezultatow. W tym
wzgledzie, stawiajacy czota nowym zadaniom uczef, powinien mie¢ mozliwosé¢
korzystania z wlasciwej pomocy ze strony nauczyciela.

V. PODSUMOWANIE
Hodowle owadéw wymagaja od mlodziezy samodyscypliny, wyobrazni oraz pamigci,
ze maja pod opieka zywe organizmy o okre§lonych wymaganiach i potrzebach, czasem
dos¢ specyficznych, ktore nalezy spetnié, aby osiagnac¢ sukces hodowlany. Poprowadzona
prawidtowo hodowla straszykow moze dostarczy¢ satysfakcji z ciekawych, a nawet
zaskakujacych wynikow, gdyz sa one wyjatkowymi zwierzgtami - mistrzami
W przystosowaniu si¢ do zmian srodowiska w ktérym zyja.
Propagowanie i wspieranie zainteresowan przyrodniczych milodziezy jest sprawa
wazna. Przyczynia si¢ do poznawania biordznorodnosci, jej pigkna i znaczenia dla
podtrzymywania zycia i homeostazy w ekosystemach.
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PHASMIDA AS AN OBJECTSEARCH OF A BIOLOGICAL OBSERVATION

Summary

Phasmids are an order of herbivorous insects belonging to the Exopterygota, found in
tropical and subtropical forests. They are distinguished by a number of specific
adaptatations facilitating their survival. For this reason, they are an interesting object of
biological observations. The following article provides basic information needed for
breeding these insects.
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