Polish Journal for Sustainable Development

Tom 28 (2). 81-88. rok 2024
MAGDALENA STASZEWSKA

Katedra Inzynierii Srodowiska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Gospodarki Zasobami, Akademia Gorniczo-
Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie , e-mail: mstaszew@agh.edu.pl

KONSEKWENCJE NIEPRAWIDLOWEGO GOSPODAROWANIA WODA

Artykut jest zestawieniem kilku przykiadow nastepstw nieprawidlowego gospodarowania
wodg. Przy wyborze opisanych przypadkéw postuzono sie kluczem réznorodnosci typu obszaru
gospodarki wodnej (zapory wodne, uzZytkowanie wody, zanieczyszczenia), poprzez zasigg
odczuwania skutkow decyzji, do zwrdcenia uwagi na wplyw na dziedziny zZycia spotecznego.
W artykule poruszono zagadnienie katastrofy ekologicznej Jeziora Aralskiego, Zapory Trzech
Przetomow, kompleksu tam w Turcji, katastrofy przerwania tamy w brazylijskiej kopalni zelaza
oraz Wielkiej Pacyficznej Plamy Smieci.
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CONSEQUENCES OF IMPROPER WATER MANAGEMENT

Abstract: This publication is dedicated to illustration of several examples of improper water
management consequences. The instances were chosen to show diversity (dams, mines,
pollution). The articles covers the following topics: the ecological drama of the Aral Sea, the
Three Gorges Dam, the complex of dams in Turkey, the dam rupture disaster in the Brazilian
iron ore mine and the Great Pacific Garbage Patch.
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I. WSTEP

Zmiany klimatu staja si¢ coraz bardziej odczuwalne dla wszystkich ludzi; najbardziej dla
mieszancOw wysp i terendOw przybrzeznych, ale tez zamieszkujacych najcieplejsze
i najchtodniejsze regiony Ziemi. Sg to: podnoszenie si¢ temperatury, topnienie lodowcow
i wzrost poziomu morz oraz oceandw, powtarzajace sie¢ z coraz wigksza czgstotliwoscia
ekstremalne zjawiska pogodowe: susze i powodzie — w tym blyskawiczne, pozary, huragany,
tajfuny i tragby powietrzne. Obserwowane zmiany klimatu sg takze konsekwencjg czynnikéw
antropogenicznych. Powstato tez nowe zjawisko: migracja klimatyczna, ktora wlasnie te zmiany
ma u swoich podstaw [Anonim 2023, Greenfield 2022].
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Gospodarka wodna, to cze$¢ gospodarki zasobami wodnymi na potrzeby cztowieka
i spofeczenstwa oraz ochrona przed szkodliwym dziataniem wody, glownie jej nadmiarem. Jest
to dziedzina gospodarki silnie powigzana z waznymi dziedzinami zycia gospodarczego. Jej celem
jest dostosowanie warunkow wodnych wystepujacych w przyrodzie do potrzeb czlowieka.
Polega to zaréwno na racjonalnym wykorzystaniu zasobow wodnych, jak i na zabezpieczeniu
przed szkodliwym dziataniem zywiotu wodnego [Mikulski 1998, Cosgrove i Loucks 2015].
Zasoby wodne to wszystkie wody nadajace si¢ do wykorzystania, m.in. jeziorne, rzeczne,
morskie, oceaniczne, glebowe, podziemne, lodowce, para wodna. Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze do
tej grupy nie naleza wody zwigzane w biomasie i mineratach [Lwowicz 1979].

W artykule skupiono si¢ na przyktadach blednej gospodarki wodnej, ktore pociagnely za soba
negatywne, a czasem nawet katastrofalne skutki. Opisano przyklady konsekwencji
nieuzasadnionych decyzji, majac nadzieje, Ze opisane przykltady uczula na potencjalne bledy,
oraz umocnig poszukiwania zrownowazonych ekologicznie, spotecznie iekonomicznie
rozwigzan, zwlaszcza ze kryzysy wodne moga pojawiac sie coraz czesciej i mie¢ powazne skutki.

Il. METODYKA PRACY

Artykul ma charakter przegladowy. Kryterium selekcji materiatu naukowego do
opracowania stanowito poszukiwanie informacji na temat zadan gospodarki wodnej,
przyktadow niewlasciwych decyzji w tej dziedzinie oraz ich katastrofalnych konsekwenciji.
Przy wyborze opisanych przypadkow poshuzono si¢ kluczem réznorodnosci obszaru gospodarki
wodnej (zapory wodne, uzytkowanie wody, zanieczyszczenia). Przeanalizowano zasigg
odczuwania skutkéw decyzji. Wyniki analizy zestawiono w pieciu blokach tematycznych:
katastrofa ekologiczna Jeziora Aralskiego, Zapora Trzech Przetomow na rzece Jangey, plan
budowy kompleksu tam GAP w Turcji, Wielka Pacyficzna Plama Smieci oraz katastrofa
przerwania tamy w brazylijskiej kopalni zelaza.

HI. WYNIKI

Katastrofa ekologiczna Jeziora Aralskiego

Jezioro Aralskie lezy obecnie na terenie Kazachstanu i Uzbekistanu, ale po Il wojnie
swiatowej tereny te wchodzily w sktad Zwigzku Radzieckiego. Decyzja politykow
postanowiono, ze na pustynnych terenach na wschod od jeziora uprawiana bedzie bawelna. Jest
to roslina, ktéra wymaga duzo wody, dlatego postanowiono uzy¢ zasobéw wodnych rzek Amu-
daria i Syr-daria, kosztem stalego zasilania ich wodami bezodptywowego Jeziora Aralskiego.
Wybor tego miejsca na uprawe bawelny i bezkrytyczne korzystanie z rezerwuaru wod
jeziornych doprowadzit do katastrofy ekologicznej [Carylsue 2018, Glantz i in. 1993].

Jezioro Aralskie zaczgto zanikaé, utracono ogromne zasoby wodne (rys. 1).

Powierzchnia jeziora skurczyla sie o 70 tys. km? (powierzchnia Irlandii). Wyznaczenie miejsca
upraw bez uwzglednienia praw przyrody spowodowalo zmiang klimatu z morskiego na
kontynentalny.
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https://blog.education.nationalgeographic.org/2018/03/21/once-written-off-for-dead-the-aral-sea-is-now-full-of-life/

Rys. 1. Zdjgcia satelitarne pokazujace zanik Jeziora Aralskiego na przestrzeni lat
Fig. 1. Satellite photos showing the disappearance of the Aral Sea over the years

Zapora Trzech Przeléw na rzece Jangcy

Zapora Trzech Przelomow — najwicksza budowa hydrotechniczna i jednocze$nie najwicksza
elektrownia wodna na $wiecie, powstala na rzece Jangcy w potudniowej czesci Chin (rys. 2).
Jako zalety tej inwestycji podawano zwickszenie udziatu niskoemisyjnych zrédet energii
i ograniczenie powodzi, ktore nawiedzaly wczesniej te tereny. Niestety ilos¢ gazow
cieplarnianych od momentu rozpoczecia dziatania zapory stale rosnie, spadia tylko ilo§¢
wydzielanych tlenkéw siarki [Anonim 2024b].

¥

https://radartechnologiczny.pl/11-faktow-o-tamie-trzech-przelomow

Rys. 2. Zdjecie Zapory trzech Przetomoéw
Fig. 2. The photograph of Three Gorges Dam
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Mimo imponujacych dokonan budowniczych, Zapora Trzech Przetomow jest kontrowersyjna.
Podwazana jest optacalno$¢ inwestycji (jest to najdrozszy projekt budowlany na s$wiecie).
Powstanie tak wielkiego zbiornika wigzato si¢ z wysiedleniem 1,4 min mieszkancoéw, pod woda
znikneto 17 miast, 140 miasteczek i 3000 wsi. Dla miejscowych ludzi byt to koniec znanego do tej
pory zycia. Zalaniu ulegto rowniez 1500 fabryk i 1300 bezcennych stanowisk archeologicznych.
Pot¢zna budowa wraz z rownie ogromnym zbiornikiem wodnym wptyneta na parametry i klimat
catego globu. O$ obrotu naszej planety zostata przesunicta, w efekcie czego doba wydtuzyta sie
00,06 mikrosekundy, a biegun geograficzny przesunat si¢ o0 2 cm [Anonim 2024 b].

Dla Chin Zapora Trzech Przeloméw jest powodem do propagandy, ale tez jest to obiekt
strategiczny. Personel oprocz wiedzy fachowej musi wiedzie¢ jak dbaé o bezpieczenstwo tamy,
zwlaszcza, Ze lezy ona niedaleko Syczuanu, obszaru znanego z aktywnosci sejsmicznej. Zerwanie
tamy byloby katastrofa, poniewaz w ciagu godziny woda zalataby Wuhan lub Szanghaj.

W wyniku budowy tamy pogorszyla si¢ jako$¢ wody w rzece. Bior6znorodno$¢ znacznie
spadta, wygineto wiele zwierzat, w tym chinski delfin rzeczny. Nurt rzeczny zostat spowolniony z
4 m/s do 0,3 m/s, co oznacza zmniejszenie zdolnosci wody do samooczyszczania. Do zalet
budowy mozna zaliczy¢ natomiast ograniczenie powodzi, bo dzigki zaporze okoliczni rolnicy nie
muszg si¢ martwi¢, ze kataklizm zniczy ich uprawy [Anonim 2024b].

Plan budowy kompleksu tam GAP w Turcji

Projekt Potudniowo-Wschodniej Anatolii GAP (z tureckiego Giineydogu Anadolu Projesi) to
wielki projekt, majacy na celu niwelowanie réznic w rozwoju réznych czeéci kraju. Dotyczy
rozwoju rolnictwa (w tym irygacji), infrastruktury miejskiej i wiejskiej, budowy elektrowni
wodnych na Eufracie i Tygrysie. Gtéwnym przedsiewzieciem jest budowa 22 tam i 19 elektrowni
wodnych [Bilgen 2018, Miszczak 2008, Yuskel 2015] (rys. 3). Taka inwestycja ma zapewni¢
bezpieczenstwo energetyczne Turcji, jednoczesnie zniesie argument kurdyjskich rebeliantow,
ktorzy zwracajg uwaga na biede i zacofanie tego regionu kraju.

Locations of existing and planned dams/HEPPs of
the Southeastern Anatolia Project (GAP)
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Rys. 3. Mapa z zaznaczonym obszarem projektu GAP
Fig. 3. Map with the GAP project area marked
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Z projektem tym takze zwigzane sa kontrowersje. Zabytkowe miasto Hasankeyf zostato
zalane a historia tego miejsca siggata czasow babilonskich. Oprocz zabytkow atrakcjg miasta byt
system jaskin. Wiladze przeniosty w catosci kilka zabytkoéw, ale wigkszo$¢ zostata utracona
[Anonim 2022b, Bahar 2024]. Nieoficjalnie istniejg jeszcze dwa polityczne powody tego
projektu, budowa zapor wymusi zalanie terow zamieszkiwanych przez Kurdow, ktorych trzeba
bedzie wysiedli¢. Zalane zostang takze jaskinie, w ktorych ukrywaja si¢ kurdyjscy rebelianci.
Jednoczes$nie tamy w goérnym biegu rzek Eufrat i Tygrys daja mozliwos¢ Turcji odcigeia wody
dla Syrii i Iraku. Protesty rzadéw tych ostatnich panstw nie daly efektu [Bilgen 2018, Lele i in.
2023, Mahmoodzadeh i in. 2024, Torabi Haghighi i in. 2023, Warner 2012].

Wielka Pacyficzna Plama Smieci

Szacuje sie, ze 8 mld ton plastiku zaSmieca Ziemig. Cze$¢ tych odpadow trafito do wod
ladowych, a 100 min ton unosi si¢ na powierzchni oceandéw. Ze wzgledu na istniejace ptywy,
plastikowe odpady gromadza si¢ na Oceanie Spokojnym, tworzac Wielkg Pacyficzng Plame
Smieci (rys. 4). Wickszo$¢ plastiku ptywa po powierzchni wody, a zbiorowisko to ma
powierzchni¢ okoto dwodch razy wicksza od powierzchni Francji (rys. 5). Zwierzgta morskie
zjadajg kawaltki plastikowych odpadow, mylac je z jedzeniem. Odpady te zapychaja ich zotadki.
W ten sposob co roku ginie ponad min ptakéw morskich i 100 tysiecy ssakow morskich. Putapka
dla tych organizméw sg tez porzucone sieci, ktore stanowig prawie potowe plastikowych opadow
w wodach. Gdy zwierze wplacze si¢ w linki, jedynym ratunkiem jest pomoc nurka, ktory musi je
rozcigé [Anonim 2024a, Lebreton i in. 2018, Gibbs i in. 2019, Morrison i in. 2019].

Subtropical
Convergence Zone

Western Garbage Patch Eastern Garbage Patch or
N. Pacific Subtropical High

https://marinedebris.noaa.gov/discover-marine-debris/garbage-patches

Rys. 4. Potozenie Wielkiej Pacyficznej Plamy Smieci
Fig. 4. Location of the Great Pacific Garbage Patch
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Rys. 5. Fragment Wielkiej Pacyficznej Plamy Smieci
Fig 5. A fragment of the Great Pacific Garbage Patch
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Katastrofa przerwania tamy w brazylijskiej kopalni zelaza

W styczniu 2019 roku zostata przerwana tama kopalni rudy zelaza Corrego do Feijao
w stanie Minas Gerais w Brazylii, uwalniajac odpady poflotacyjne, ogromne objetosci szlamu
i blota, ktore catkowicie pokryty czg¢$¢ administracyjna kopalni i stotowke, w ktorej przebywato
wtedy wielu gornikéw. Mieszkancy okolicznych miejscowosci zostali zmuszeni do ewakuacji.
W wyniku tej katastrofy zgingto 272 osob, a kilkanascie ma status osoby zaginionej. Wigkszos¢
ofiar to gornicy, pracownicy kopalni. Lawina blota (wody, gliny i zanieczyszczen metalami
cigzkimi) po przejéciu przez czesé kopalni oraz pobliskie miasto, trafita do rzeki Paraopepeba.
W wyniku tego wiele zyjacych w rzece organizméw, zgineto a pobieranie wody pitnej z wod
rzeki zostato na dtugo wstrzymane.

Wyjatkowo niepokojacy jest takze fakt, ze 4 lata wczeSniej w kopalni, ktérej
wspolwlascicielem jest ta sama firma, mial miejsce podobny wypadek. Doszto réwniez do
przerwania tamy a Kkatastrofa pochtoneta 19 osob. Mimo tak wysokich strat nie wyciggnicto
wnioskow i to m.in. doprowadzito do kolejnej tragedii w roku 2019 [Anonim 2019b,c, Anonim
2022a, Capanema 2021, Sarrazin Lima i in. 2024, da Silva Souza i in. 2021, WIG 2019].

1V. PODSUMOWANIE

Woda, gleba i czyste powietrze staty si¢ zasobami, o ktore zaczynajg si¢ Spory migdzy
populacjami ludzi. Tym bardziej rozsadnie powinniSmy nimi rozporzadzac. Przedstawione
w artykule konsekwencje nieprawidlowych decyzji o dziataniach w obszarze gospodarki
wodnej majg zasieg od mniejszego zasiggu regionalnego, poprzez makroregionalny, az do
ogolnoswiatowego. Nastepstwa nieprzemyslanych, niezgodnych z koncepcja zrownowazonego
rozwoju decyzji, oprocz wptywu na gospodarke wodna, oddziatujg na cate ekosystemy, czasem
wywolujg Smier¢ ludzi lub pogarszaja zycie catych spotecznosci.

Kazda decyzja w zakresie gospodarki wodnej, zwlaszcza w przypadku duzych
inwestycji, bedzie wptywata na §rodowisko i zycie ludzi. Opisane przypadki powinny by¢
lekcja, aby decyzje podejmowaé po glebokim rozwazeniu i probie znalezienia jak
najlepszej réwnowagi miedzy aspektem energetycznym, $rodowiskowym, spotecznym
i ekonomicznym. Wydaje si¢, ze po tylu Katastrofach zwigzanych z pomijaniem $rodkow
bezpieczenstwa, przerwanie zapér nie powinn0 mie¢ juz nigdzie miejsca, a tymczasem
w przeciaggu Kilku ostatnich lat wydarzyty sie dwie katastrofy w kopalniach nalezacych do
jednej z brazylijskich firm. Dowodzi to niefrasobliwosci i istnienia probleméw prawnych,
by¢ moze takze potrzeby wigkszego, zewnetrznego nadzoru, gdyz po tylu dos§wiadczeniach
mozna nabra¢ przekonania, ze zawsze znajda si¢ ludzie ryzykujacy zycie swoich
pracownikow dla zysku. Dobrag wiadomoscia jest fakt, ze coraz wigksza grupa ludzi —
zwlaszcza mtodych, jest swiadoma ekologicznie: sktonna wybiera¢ rozwigzania drozsze,
czasem mniej wygodne, ale w imi¢ ochrony srodowiska.
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