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WPLYW WYBRANYCH STEZEN CHLORKU SODU
NA PRZEZYWALNOSC DZDZOWNIC EISENIA FETIDA (SAV.)
W TESCIE BIBULOWYM

Badano wphw chlorku sodu na przezywalnosé dojrzatych piciowo dzdzownic Eisenia fetida
W 24 godzinnym tescie kontaktowo-bibutowym. Dawka odpowiadajgca 10 g NaCl - dm™ podioza
wywolala $miertelnos¢ 50% osobnikéw, a dawki 16 g NaCl -dm> nie przezyl zaden
przedstawiciel badanej populaciji.

Stowa kluczowe: zasolenie, dzdzownica Eisenia fetida Sav., test kontaktowo-bibutowy

I. WSTEP

Jako organizmy o charakterze 5P (powszechne, pospolite, przezywajace, powtarzalne
i podatne)[5], dzdzownice sa powszechnie wykorzystywane do badania wplywow
substancji chemicznych pochodzenia antropogenicznego na glebe. Moze to przebiegaé
w tescie bibulowym, tescie sztucznej gleby lub unikania odpowiedzi [3,8,10,12].
Wykazano, ze dzdzownice odgrywaja duza role w dynamice ksenobiotykdéw i majg istotny
wplyw na ich przyswajalnos¢ z gleby [1].

Test kontaktowo-bibulowy jest jedng z metod okreslenia wpltywu substancji
chemicznych na wory powlokowo-miesniowe Lumbricidae [8]. Jest to metoda tatwa do
przeprowadzenia i dostepna badawczo, ale na pewno nie odzwierciedla wszystkich zagrozen,
jakie w naturalnej glebie dotyczg tych pierscienic. Dzieje si¢ tak chocby w zwigzku z faktem,
ze substancje szkodliwe i toksyczne oddziatujg na dzdzownice nie tylko drogg kontaktowsg
przez wor powtokowo- miesniowy, ale takze przez przewod pokarmowy [2,8].

Wydawaé by si¢ moglo, ze trwajgcy znacznie dluzej (przez okres dwoch lub czterech
tygodni) test sztucznej gleby, bada doktadniej zagrozenia dla dzdzownic. Takie twierdzenie
wiaze si¢ z faktem, ze W tescie tym dzdzownice kontaktuja si¢ ze Srodowiskiem nie tylko
zewnetrznie, ale Zerujac w sztucznej glebie sg narazone takze na oddziatywanie substancji
przez przewdd pokarmowy [8,11]. Tymczasem w odniesieniu do efektu toksycznego
w kontakcie z metalami, wyniki niektorych badan z testu bibulowego i sztucznej gleby
sugeruja, ze glowny negatywny efekt oddzialywania nastgpuje tu przez wor powtokowo-
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migéniowy, a nie poprzez pochtanianie przez przewod pokarmowy gleby skazonej [10].
Wrynika z tego, ze oba wspomniane testy sa niedoskonate.

Dzdzownica Eisenia fetida Sav jest wykorzystywana do unieszkodliwiania odpadow
organicznych w wermikulturach. Na prawidlowy przebieg procesu wermikompostowania
ma wtedy wptyw wiele czynnikéw biotycznych i abiotycznych [6]. Jednym z nich jest
zasolenie podtoza, ktére w istotny sposdob moze ogranicza¢ i zakldcaé wzrost i rozwoj
dzdzownic, a ich funkcje zyciowe decydujg o zamianie odpadow w wermikompost [4,7,9].

Badanie przezywalnosci dzdzownic w kontakcie z nadmiernym stgzeniem chlorku sodu
podjeto w tescie bibutowym - tatwiejszym i szybszym.

Il. MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenie przeprowadzono w Zaktadzie Biologicznych Podstaw Rolnictwa
i Edukacji Srodowiskowej, w warunkach laboratoryjnych, w temperaturze 20+5°C.
Dzdzownice Eisenia fetida (Sav.) poddano dziataniu roznych stgzen NaCl, w 24 godzinnym
tescie bibutowym [8], wedlug schematu przedstawionego w tabeli 1.

Na szalkach Petriego umieszczano krazki bibuly o masie 4 g, ktére nasaczano 10 cm?
roztworu NaCl, o réznym stezeniu. Wspomniane roztwory otrzymywano w kolbach
miarowych, z soli kuchennej przez rozpuszczanie jej odpowiedniej dawki w wodzie
destylowanej. Oddzialywanie badanych stezen sprawdzano w trzech powtdrzeniach testu.
W kazdym uczestniczylo po 6 osobnikow dzdzownic (tab. 1). Do badan wykorzystano
osobniki dojrzate, z wyksztalconym siodetkiem (clitellum), wybierajac dzdzownice
0 zbilansowanej biomasie (0,432+0,025g). Osobniki w szalkach z chlorkiem sodu
obserwowano co 2 godziny poréwnujac ich kondycje i przezywalno$¢ z kontrola.

Tabela 1 - Tablel
Schemat przeprowadzonego doswiadczenia
The scheme of the conducted experiment

Badane stgzenia soli / Concentration of salt tested

Uktad doswiadczenia
The layout of the experiment A 1 4 8 10 12 14 16

[w g NaCl dmpodtoza]/ [in g NaCl dm™of medium]

Bibuta na szalce Petriego nasigknigta
odpowiednig dawka roztworu chlorku | po 3 powtdrzenia kazdego wariantu przeprowadzonego
sodu / The filter paper on Petri dish | badania i kontroli / 3 repetitions of each variant of the
saturated with the appriopriate dose | conducted test and control

of sodium chloride concentration

Dzdzownice / Earthworms po 6 dojrzatych osobnikow E. fetida na kazdy wariant testu
(kazde stezenie) / 6 mature individuals of E. fetida in each
variant of the test (any of these concentrations )

A — kontrola — bibuta zwilzona 10 cm *wody destylowanegj
A — control — a filter paper saturated with 10 cm *of distilled water

III. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

W wyniku przeprowadzonego testu okreslono zakres stgzenia w ktorym gineto 50 i 100%
badanych dzdzownic. Po 24 godzinach testu, potowa populacji nie przezywata st¢zenia 10 g
NaCl - dm™ podtoza, awszystkie badane osobniki E.fetida zginely przy stezeniu 16 g
NaCl - dmpodtoza (tab. 2).
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Tabela 2 — Table2
Wplyw roznych stgzen soli na przezywalno$¢ dzdzownic [%]
Influence of different salt concentration on survival rate of earthworms [%)]

Testowane stezenia NaCl (w g - dm > podtoza)
Wynik Concentration of NaCl tested (in g - dm °of medium)

Result

A 1 4 8 10 12 14 16

Przezywalno$¢ dzdzownic po
24 godzinach testu / The

survival of earthworms after 100 | 100 100 78 50 39 17 0
24 hours of the test

A — kontrola jak w tabeli 1/ A — control as in table 1

Jak twierdzi Schmidt-Nielsen [13], w roztworze glebowym dzdzownice zachowuja sie
jak osmoregulujace zwierzeta stodkowodne. Ich ptyny ustrojowe pozostajg hipertoniczne
w stosunku do $rodowiska, a mocz jest hipotoniczny w stosunku do ptynéw ustrojowych.
Pod tym wzgledem dzdzownica jest wigc bardziej zwierzgciem stodkowodnym niz
ladowym. Zakres uzytych stezen NaCl (1-16 g -dm™ podioza) obejmuje zakres
fizjologiczny stezen elektrolitow u kregowcow i jest nizszy od maksymalnych stezen NaCl
w wodzie morskiej, a zatem osmolarnos¢ odpowiednich roztwordéw jest w podobnych
zakresach.

W trakcie testu u osobnikéw narazonych na kontakt z chlorkiem sodu przez wor
powlokowo-mig$niowy, obserwowano wyciek zabarwionego na zéito  plynu
celomatycznego zawierajacego komorki odpornosciowe, pojawianie si¢ pecherzy badz
fragmentacj¢ woréw powtokowo-migsniowych. Wyciek pltynu celomatycznego byt reakcja
na stres chemiczny, nawet przy niskich stezeniach chlorku sodu. Najwyzsze stezenia
chlorku byly natomiast przyczyng gwattownej fragmentacji ciata po uptywie od 2 do 4
godzin i $mierci osobnikow.

Wiadomo, ze nadmierne zasolenie ogranicza funkcjonowanie dzdzownic, jednak na
temat negatywnego oddziatywania podwyzszonych stezef soli na te bezkregowce danych
jest niewiele. Lee [7] twierdzi, ze koncentracja soli wieksza niz 0,5% jest dla dzdzownic
E. fetida toksyczna, poniewaz moze zahamowaé rozwoj populacji i spowodowaé obnizenie
liczby sktadanych kokondéw. Sa jednak badania z ktorych wynika, ze gdy podwyzszone
zasolenie pojawia si¢ stopniowo, dzdzownice sa w stanie przystosowaé si¢ do tej
negatywnej cechy podtoza. Kostecka [6] donosi np., ze w prowadzonej przez nig przez caty
rok hodowli dzdzownic E. fetida na odpadach kuchennych, stwierdzono bardzo wysokie
zasolenie - 12,6 + 0,6 g NaCl - dm™ oraz bardzo liczne zywe i aktywne dzdzownice. Wobec
stopniowego wzrastania zasolenia w skrzynkach ekologicznych, powyzszy fakt by¢ moze
stanowi dowdd na stopniowe przystosowywanie si¢ do tego niekorzystnego czynnika czesci
osobnikow.

Wobec rosngcego zainteresowania wermikompostowaniem odpaddéw organicznych,
dalsze badania nad zlozonym wspotoddziatywaniem roéznych czynnikéw tworzacych
unieszkodliwiane podtoza w wermikulturach wydaja sie konieczne. Ma to bowiem takze
istotne znaczenie dla modelowania cech uzyskiwanych wermikompostow. Dotychczasowe
publikacje na temat cech nawozoéw otrzymanych przez wermikompostowanie odpadow
domowych podkreslaja, ze charakteryzuja si¢ one duzym stgzeniem soli [4,6], O moze
wplywaé zarébwno na spowolnienie procesu wermikompostowania jak i ogranicza¢
bezposrednie zastosowanie wermikompostow w uprawie roslin.
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INFLUENCE OF SELECTED CONCENTRATIONS OF SODIUM CHLORIDE
ON SURVIVAL RATE OF EARTHWORMS EISENIA FETIDA (SAV.)
DURING A CONTACT FILTER PAPER TEST

Summary

The influence of sodium chloride on survival rate of matured earthworms Eisenia fetida

during a 24 — hours Contact Filter Paper Test was checked. A dose equal 10 g NaCl - dm of
medium caused the mortality of 50% of individuals, and none of the representatives of the tested
population survived on the dose of 16 g NaCI - dm™.

Key words: salinity, Eisenia fetida Sav., Contact Filter Paper Test
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