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DOBOWE ZMIANY WRAZLIWOSCI NA INSEKTYCYDY
STONKI ZIEMNIACZANEJ (LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY)
ANALIZOWANE W WARUNKACH LABORATORYJNYCH
I POLNATURALNYCH

W latach 2004-2005 w Zakiadzie Toksykologii Zwierzqt UMK w Toruniu oraz 2007-2008 w
Zalkdadzie Ekotoksykologii UR w Kolbuszowej, przeprowadzono analize¢ dobowych zmian
wrazliwosci stonki ziemniaczanej na insektycydy z dwoch grup: pyretroidéw (substancja
aktywna: p-cyflutryna) i oksadiazyn (s.a.: indoksakarb). Badania przeprowadzono w warunkach
laboratoryjnych (UMK) i polowych (UR) intoksykujgc zwierzeta o czterech kluczowych porach
doby - 0 wschodzie storica, w potudnie, 0 zachodzie storica i w Srodku nocy. Otrzymane w obu
typach badan wyniki wskazujq, Ze stonka ziemniaczana cechuje si¢ statystycznie istotng,
zmienng w rytmie dobowym podatnosciq na insektycydy.
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|. WSTEP

Stonka ziemniaczana Leptinotarsa decemlineata Say, gatunek obecny w Polsce od 1949
roku, nalezy do najwazniejszych szkodnikow roslin uprawnych. W naszym klimacie potrafi
wydaé nawet dwa pokolenia w sezonie [3]. Owad ten uwazany jest za szczegdlnie trudny
w zwalczaniu, poniewaz Cechuje si¢ bardzo szybkim nabywaniem odpornosci na obecnie
stosowane chemiczne $rodki owadobdjcze [12].

Jedng z metod poprawienia efektywnosci tego rodzaju Srodkdow bez koniecznosci
zwiekszania ich dawek jest potgczenie toksycznych wilasciwosci substancji aktywnych
Z naturalnymi dobowymi rytmami odpornosci szkodnikow na dzialanie ksenobiotykow.
Niniejsze badania miaty na celu sprawdzenie w jakim stopniu pora doby, w jakiej nastgpit
kontakt stonki ziemniaczanej z indoksakarbem (zwiazek z grupy oksadiazyn) i B-cyflutryna
(zwiazek z grupy pyretroidow), moze modyfikowa¢ site dziatania tych dwodch
przeciwstawnie dziatajacych insektycydow.

* Prace recenzowal: dr hab. Zbigniew Czerniakowski, prof. Uniwersytetu Rzeszowskiego



Il. MATERIAL I METODY

Material badawczy:

Zwierzeta:

W badaniach wykorzystano formy imaginalne stonki ziemniaczanej obu plci zebrane
w okolicach Biategostoku (badania laboratoryjne) i Jarostawia (badania polowe) z po6l nie
poddawanych w roku pozyskiwania zwierzat zadnym zabiegom ochronnym
z wykorzystaniem $rodkoéw ochrony roélin. Lacznie do badan wykorzystano 2304 osobniki.

Srodki owadobéjcze:

Testowano dwa preparaty nowszej generacji:

Steward 30 WG (s.a.: 30% indoksakarbu) - preparat owadobdjczy o dziataniu
kontaktowym i zotgdkowym z grupy oksadiazyn. Stezenie cieczy uzytkowej - 0,2%; i

Bulldock 025 EC (s.a.: B-cyflutryna - 25 g w litrze $rodka) - preparat owadobojczy
o dziataniu kontaktowym i zoladkowym z grupy syntetycznych pyretroidéw. W badaniach
zastosowano wodny roztwor preparatu o stezeniu 0,02%.

Warunki prowadzenia badan:

Laboratoryjne badania nad dziataniem insektycydow na przezywalno$é stonki
ziemniaczanej przeprowadzono w sierpniu 2004 i 2005 roku w statych warunkach
termicznych 23°C, z wykorzystaniem naturalnego rytmu stonecznego oraz przy
nieograniczonym dostgpie zwierzat do pokarmu i wody.

Badania polowe przeprowadzono w sierpniu 2007 i 2008 roku na owadach
umieszczonych na losowo wybranych i oddzielonych od $rodowiska siatkg z PCV roslinach
rosngcych w uprawach ziemniakow w okolicy Jarostawia na Podkarpaciu. Temperatura
w trakcie cyklu badawczego wahata sie¢ w zakresie 13°C - 28°C.

Metoda intoksykacji:

Zarowno w badaniach laboratoryjnych, jak i polowych postuzono si¢ ta samg metodyka
intoksykacji materiatu badawczego. Krople preparatu (w probie kontrolnej - wody)
nanoszono na brzuszng strong ciata owada w okolice obraczki podprzetykowej. Po uptywie
20 sekund za pomoca bibuly niewchtonigta czes¢ substancji usuwano.

Czas prowadzenia badan:

Zatozony okres trwania kazdego cyklu pomiarowego wynosit trzy doby.

I11. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Na rycinach 1-6 przedstawiono wplyw pory doby intoksykacji ($wit, $rodek dnia,
zmierzch, $rodek nocy) i warunkéw S$rodowiskowych (laboratoryjne i polowe) na
przezywalnos¢ stonki ziemniaczanej w okresie trzech dob od kontaktu zwierzat z badanymi
insektycydami.

Tak w warunkach laboratoryjnych, jak i polowych, zwierzgta z proby kontrolnej
cechowaly si¢ najwyzsza przezywalnoscia w stosunku do wszystkich badanych grup
organizmow. W zadnym przypadku pora rozpoczecia badan kontrolnych nie wptynetla
W sposob statystycznie istotny na przezywalno$¢ zwierzat z tej grupy.

W przypadku owadow traktowanych indoksakarbem (ryc. 1, 2, 4 1 5) wrazliwos¢ stonki
na insektycyd okazala si¢ bardzo zmienna bez wyraznego zaznaczenia, ktora
z zastosowanych por intoksykacji jest lepsza do zwalczania szkodnika. Po 72 godzinach
badania (ryc. 3) uwidocznita sie jednakze statystycznie zwiekszona wrazliwo$¢ stonki na
insektycyd Steward 30 WG po intoksykacji w $rodku dnia.
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Ryc. 1. Dobowe zmiany wrazliwo$ci na insektycydy u Leptinotarsa decemlineata Say obserwowane
w warunkach laboratoryjnych w pierwszym dniu eksperymentu

Fig. 1. Circadian changes of susceptibility to insecticides in Leptinotarsa decemlineata Say observed
in laboratory condition in first day of experiment
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Ryc. 2. Dobowe zmiany wrazliwosci na insektycydy u Leptinotarsa decemlineata Say obserwowane
w warunkach laboratoryjnych w drugim dniu eksperymentu

Fig. 2. Circadian changes of susceptibility to insecticides in Leptinotarsa decemlineata Say observed
in laboratory condition in second day of experiment
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Ryc. 3. Dobowe zmiany wrazliwosci na insektycydy u Leptinotarsa decemlineata Say obserwowane
w warunkach laboratoryjnych w trzecim dniu eksperymentu

Fig. 3. Circadian changes of susceptibility to insecticides in Leptinotarsa decemlineata Say observed
in laboratory condition in third day of experiment
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Ryc. 4. Dobowe zmiany wrazliwo$ci na insektycydy u Leptinotarsa decemlineata Say obserwowane
w warunkach polowych w pierwszym dniu eksperymentu

Fig. 4. Circadian changes of susceptibility to insecticides in Leptinotarsa decemlineata Say observed
in field condition in first day of experiment
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Ryc. 5. Dobowe zmiany wrazliwosci na insektycydy u Leptinotarsa decemlineata Say obserwowane
w warunkach polowych w drugim dniu eksperymentu

Fig. 5. Circadian changes of susceptibility to insecticides in Leptinotarsa decemlineata Say observed
in field condition in second day of experiment
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Ryc. 6. Dobowe zmiany wrazliwos$ci na insektycydy u Leptinotarsa decemlineata Say obserwowane
w warunkach polowych w trzecim dniu eksperymentu
Fig. 6. Circadian changes of susceptibility to insecticides in Leptinotarsa decemlineata Say observed
in field condition in third day of experiment
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Wrazliwo$¢ stonki na B-cyflutyne okazata si¢ zmienna tak w zalezno$ci od pory doby
intoksykacji, jak i od warunkéw prowadzenia badania. W przypadku zwierzat badanych
w laboratorium najwigksza $miertelno$¢ obserwowana byta po intoksykacji w srodku dnia,
w przypadku badan polowych - o $wicie. Duza czg¢s$¢ z wykazanych w pomiarach réznic
w przezywalno$ci zwierzat jest statystycznie istotna.

IV. PODSUMOWANIE

Rytmy biologiczne, wystgpujace praktycznie juz U najpierwotniejszych istot zywych
[11], wptywaja na bardzo roznorodne procesy zachodzace w organizmach - od zmian
aktywnosci weglowodanow 1 lipidow [10], cAMP [6], enzymoéw [5], rytmiki
funkcjonowania narzadow [8,9], az do wptywu na cykl aktywnoéci i spoczynku catych
organizmow [1,14]. Wydaje si¢, ze w mniejszym lub wickszym stopniu wszystkie te
zmiany moga wspottworzy¢ efekt cyklicznych zmian wrazliwo$ci stonki ziemniaczanej na
zastosowane w niniejszych badaniach insektycydy, ktore, procz modyfikowania
funkcjonowania kanatow jonowych bton pobudliwych [2,13,15] wptywaja na wiele innych
struktur i funkcji komorki [13,7].

Uzyskane u obu badanych populacji stonki ziemniaczanej wyniki wykazuja, ze zarowno
indoksakarb, jak i B-cyflutryna cechujg si¢ zmienng w zalezno$ci od pory intoksykacji
skutecznoscia owadobdjcza w stosunku do badanego zwierzecia, przy czym wiele
z uzyskanych w tych badaniach réznic w przezywalno$ci okazalo sie¢ statystycznie
istotnych. Czes¢ z uzyskanych danych wydaje sie takze zaprzeczaé czgsto przyjmowanemu
zatozeniu o ujemnym wspotczynniku temperaturowym pyretroidéw [4].

Na podstawie otrzymanych wynikow mozna zatozy¢, ze okres, w jakim nastepuje
kontakt stonki ziemniaczanej z insektycydem, determinuje podatnos¢ tego owada na
biocydy. Przeprowadzone badania pilotazowe jednakze nie daja mozliwosci
jednoznacznego stwierdzenia, ktéra konkretnie pora intoksykacji jest lepsza do
prowadzenia opryskow przeciw stonce. Zagadnienie to wymaga dalszych badan zaréwno
pod wzgledem szczegdtowego opracowania mapy rytmu dobowej podatnosci na Srodki
owadobdjcze u omawianego szkodnika, jak i przeprowadzenia molekularnych analiz nad
dziataniem kazdej z badanych substancji na jego organizm.
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CIRCADIAN CHANGES OF SUSCEPTIBILITY TO INSECTICIDES
IN COLORADO POTATO BEETLE (LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY)
OBSERVED IN LABORATORY AND HALF-NATURAL CONDITIONS

Summary

In 2004 in the Department of Animal Toxicology UMK (Torun) and in 2008 in the
Department of Ecotoxicology UR (Kolbuszowa) analysis of the circadian changes in the
susceptibility of Colorado potato beetle (Leptinotarsa decemlineata Say) was made for two
groups of insecticides: pyrethroids (S-cyfluthrin) and oxadiazine (indoxacarb). The
research was conducted under both laboratory (UMK) and field conditions (UR)
intoxicating animals during the four key times of the day - at sunrise, noon, at sunset and in
the middle of the night. Obtained in both types of research results show that Colorado
potato beetle is characterized with a statistically important, variable in the daily rhythm,
susceptibility to insecticides.

Key words: colorado potato beetle, Leptinotarsa decemlineata, pyrethroids, oxadiazine,
circadian rhythm
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