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FAUNA GRYZONI (RODE’NTIA) JAKO WSKAZNIK
REWITALIZACJI TERENOW ZDEGRADOWANYCH

Badaniami objeto 3 tereny poprzemystowe, bedgce w roznych etapach rekultywacii.
Okreslano skiad gatunkowy fauny gryzoni ziemnych poprzez ich odlowy na transektach.
Stwierdzono wystgpowanie 4 gatunkéw, z czego dominantami byly nornik (Microtus arvalis)
i mysz polna (Apodemus agraris). Najwyzsze zageszczenie, diugos¢ korytarzy oraz zageszczenie
nor stwierdzono na obszarach, gdzie sukcesja ma charakter spontaniczny. Uznano przydatnosé
gryzoni jako wskaznika stopnia rewitalizacji terenow zdegradowanych.

Stlowa kluczowe: gryzonie, rekultywacja, procesy glebotworcze, sukcesja

I. WSTEP

Gryzonie zyjace w glebie sa jednymi z pierwszych ssakow — kolonizatorow obszaréw
poddawanych rekultywacji. Ich dzialalno$¢ dotyczy najwazniejszej strefy z punktu
widzenia rekultywacji — to jest gleby [4,7,9]. Aktywno$¢ tych zwierzat ma duzy wptyw na
tempo i Kierunki procesow glebotworczych (makro przewietrzanie, przyspieszenie obiegu
materii poprzez konsumpcj¢ materialu roslinnego i nawozenie odchodami). Gryzonie
ziemne, roéwniez z racji swojej pozycji troficznej, stanowig baz¢ do rozbudowy uktadoéw
i zwigzkow pokarmowych jako podstawowe ofiary ptakow i ssakow drapieznych [18].

W ramach szeroko pojetej koncepcji zréwnowazonego rozwoju odzyskiwanie
utraconych terenéw poprzez ich rekultywacje, spontaniczng lub indukowang rewitalizacje
i renaturyzacje, nabiera coraz wigkszego znaczenia i akceptacji spoteczne;j.

Stwierdzenie stopnia zaawansowania procesOw rewitalizacyjnych i renaturyzacyjnych
poprzez analize procesow populacyjnych gryzoni moze stanowi¢ wydajny instrument analityczny.

Il. METODYKA

Transekty umozliwiajace zbieranie materiatu badawczego dotyczacego poszukiwanych
gryzoni, zostaty zatozone na trzech obszarach, bgdacych w roznych stadiach rekultywacji.

Pierwszy obszar (stanowisko 1) stanowily osadniki bytych Krakowskich Zaktadow
Sodowych Solvay, na ktorym zalozono transekty uwzgledniajace otwarty (stepowy)
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charakter tego srodowiska (rekultywowanego w ekstensywny sposob poprzez nawiezienie
dywanowe gleby i jednorazowy obsiew).

Drugi obszar badawczy (stanowisko 2) stanowily rekultywowane hatdy odpadow
popaleniskowych w Mogile Niwie i Elektrocieptowni Krakéw S.A. Wyznaczono tu
transekty reprezentujace charakter Srodowiska powstalego w wyniku intensywnego
nasadzania drzew i krzewow.

Obszar trzeci (stanowisko 3) stanowily tereny nieczynnego kamieniotomu
w MydInikach. Zatozone tam transekty przebiegaly przez obszary naturalnej sukces;ji.

Na wymienionych powierzchniach przeprowadzono odlowy metoda standartowej
putapkolini [2,4]. Przynalezno$¢ gatunkowa odtowionych gryzoni okreslano na podstawie
Klucza do oznaczania ssakow Polski [13].

Zageszczenie populacji gryzoni obliczono z zastosowaniem wilasnej modyfikacji wzoru
Eberharda [6], a podobienstwo zgrupowan gryzoni w oparciu o przyjete w ekologii
wskazniki struktury zespotow [10,12,20]. Na wszystkich trzech terenach badano stopien
przenorowania terenu oraz dtugo$¢ korytarzy gryzoni. Nory i korytarze liczono i mierzono
w losowo wybranych kwadratach o powierzchni 10 m kwadratowych.

III. WYNIKI BADAN

W badanych obszarach stwierdzono obecno$¢ 4 gatunkdéw gryzoni, nalezacych do
dwoch rodzin i dwoch rodzajow. Lacznie odlowiono 757 okazow. Najliczniej
reprezentowanym gatunkiem byl nornik zwyczajny (Microtus arvalis). Wsrod trzech
gatunkoOw z rodzaju Apodemus najwyzszym udziatem odznaczata si¢ mysz polna
(Apodemus agrarius), nastepnie mysz zaro$lowa (Apodemus silvaticus) i mysz le$na
(Apodemus flavicollis) (rys. 1).
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Rys. 1. Sktad gatunkowy odtowionych gryzoni na badanych stanowiskach
Fig. 1. Rodent species composition in the sites investigated

Na wszystkich stanowiskach badawczych absolutng dominacja charakteryzowal si¢

nornik M. arvalis, osiagajac warto§¢ 99% na Niwie, 89% na Solvay’u i 70%
w Kamieniotomie. Zestawienie §rednich zaggszczen gryzoni przedstawia (rys. 2).
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Srednie zaggszczenie na obszarze hald popiotéw Elektrocieptowni Mogita Niwa oraz
Kamieniotomu Mydlniki byty zblizone i osiggaty wartosci odpowiednio 6,8 szt./ha i 6,3 szt./ha.
Natomiast $rednie zageszczenie na Solvay’u bylo wyzsze i wynosito 9 szt./ha.

Podobienstwo zgrupowan gryzoni na badanych terenach przedstawia tabela 1.
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Rys. 2. Zaggszczenie gryzoni ogolem na badanych terenach
Fig. 2. Total population density in the study areas

Tabela 1- Table 1
Podobienistwo zgrupowan gryzoni na badanych stanowiskach mierzone odlegloscia euklidesowg
Similarity between rodent assemblages in the study sites, measured by Euclidean distance

Solvay Niwa Kamieniotom
Solvay / 101,267 210,2403
Niwa 101,267 / 118,8697
Kamieniotom 210,2403 118,8697 /

Przeprowadzone na podstawie odlegtosci euklidesowej i uporzadkowane metoda
najkrotszego dendrytu, wykazato najwigksze podobienistwa migdzy Niwag a Solvay’em
podczas gdy obszar kamieniotomu byt do nich najmniej podobny.

Dla badanych terenow przeprowadzona analiza nakladania si¢ nisz gatunkéw gryzoni
wykazata tendencje naktadania si¢ nisz na wszystkich obszarach (tab. 2).

Tabela 2 - Table 2
Wskaznik matrycy podobienstw o Pianki naktadania si¢ nisz gatunkéw gryzoni na badanych terenach
The matrix of Pianka’s o index of niche overlap in rodent species in the study areas

Teren / Areas | Gatunek/ Species Microtus arvalis | Apodemus sylvaticus | Apodemus agrarius
Solvay Microtus arvalis 1 0,2133 0,3894
Apodemus sylvaticus | 0,2133 1 0,1153
Apodemus agrarius 0,3894 0,1153 1
Niwa Microtus arvalis 1 0,1395 0,1395
Apodemus sylvaticus | 0,1395 1 0,08
Apodemus agrarius 0,1395 0,08 1
Kamieniotom | Microtus arvalis 1 0,1253 0,4995
Apodemus sylvaticus | 0,1253 1 0,17
Apodemus agrarius 0,4995 0,17 1
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Wskazuje to na mozliwo$¢ oddziatywan konkurencyjnych migdzy nornikiem
zwyczajnym a mysza polng. Mysz zaro§lowa, dla ktorej odleglosci wiazan sg najwigksze
wykazuje najmniejsze podobienstwa w stosunku do pozostatych gatunkow.

15000 A
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Rys. 3. Zaggszczenie nor i $rednia dlugos¢ korytarzy gryzoni na badanych terenach
Fig. 3. Rodent burrow density and average corridor length in the study areas

Zaggszczenie nor i $rednia dtugo$¢ korytarzy gryzoni na badanych stanowiskach (rys. 3),
byly ze sobg skorelowane. Najwyzsza warto$¢ obu tych parametrow stwierdzono na obszarze
Solvay’a (14 000 nor/ha i 10 000 m/ha), a najnizsza w Kamieniotomie Mydlniki (7 800 nor/ha
i 5 700m/ha).

V. DYSKUSJA

Nornik zwyczajny byt zdecydowanym dominantem we wszystkich badanych terenach. Mate
rozmiary, szybki rozwdj osobniczy, wczesny i bardzo intensywny rozréd umozliwiajga mu
eksplozje liczebnosci i ekspansje na nowe tereny. Prowadzi to czesto do lokalnie wysokich
zageszczen 1 wystepowania cyklicznie masowych pojawoéw. Do sukcesu tego gryzonia
przyczyniajg si¢ przystosowania reprezentujace oportunistyczng strategic pokarmowa:
odzywianie si¢ pokarmem objetosciowym, tatwo dostepnym (zielone czesci roélin) [3]. Szerokie
spektrum pokarmowe pozwala temu niewybrednemu gatunkowi znalezienie pokarmu nawet na
najubozszych w pokarm roslinny terenach. Mysz polna i zaro§lowa pojawiaja si¢ gdy nastepuja
kolejne stadia sukcesji (pionierskie stadium lasu). Nornika zwyczajnego i mysz polng mozna
uznaé za gatunki wczesnosukcesyjne [7,17].

Zageszczenie gatunkOw gryzoni na badanych terenach wykazato najwyzsze wartosci dla
obszarow o kréotszym okresie rekultywacji (Solvay, Niwa). Warto§¢ tego parametru
U gryzoni jest bardzo zréznicowana i przybiera wartos¢ od 1 do 10 000 /ha. Uwaza sig, ze
zageszczenia powyzej 300 sztuk/ha sg objawem masowego pojawu gryzoni [17].
Osiagnicte na badanych terenach znacznie nizsze warto$ci sa typowe dla obszarow
niskoproduktywnych, a nie pol uprawnych [18,5].

Analiza podobienstw badanych terenow pod wzgledem zgrupowan gryzoni potwierdza,
ze Niwa i1 Solvay sa terenami sukcesyjnie mtodymi (proces sukcesji wtornej okoto 12 lat) w
przeciwienstwie do Kamieniolomu, w ktorym ten okres trwa ponad 50 lat. Nornika
zwyczajnego jako gryzonia o najmniejszych wymaganiach pokarmowych 1 latwosci
kolonizowania nowych siedlisk, mozna uzna¢ za modelowy organizm kolonizatora
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skupiajacego wszystkie cechy niezbgdne do osiggni¢cia sukcesu [19]. Na Solvay’ui Niwie
gatunek ten dokonuje ,pierwokupu niszy”. W silnych dzialaniach konkurencyjnych
o0 niewielkie dostgpne zasoby, gatunek najbardziej sprawny wykorzystuje ich wigkszo$¢,
a pozostate dzielg si¢ tym, co zostato [11]. W ekosystemach malo stabilnych przewazaja
generaliSci (teoria hierarchii zaproponowana przez Waltho i Kolas¢ [21]. Na terenach we
wczesnych stadiach sukcesji jak Solvay i Niwa sprawdzaja si¢ gatunki plastyczne
o szerokich preferencjach ekologicznych (siedliskowych i pokarmowych) oraz z duzymi
mozliwosciami adaptacji do czestych zmian i1 zaburzen nietrwalego srodowiska.
W ekosystemach nieco bardziej stabilnych jak kamieniotom, obserwowane jest kurczenie
si¢ nisz wyrazone wzrastajgcym udziatem specjalistow.

Gryzonie odgrywaja wazna rol¢ w procesach morfotworczych i erozjogenicznych, gdyz
poprzez swoja dzialalno$¢ przygotowuja grunt do erozji eolitycznej i hydrologiczne;.
Przyczyniaja si¢ rowniez do procesu sufozji poprzez wynoszenie na powierzchni¢ materiatu
z glgbszych warstw gleby. Wedlug Jonca [9] norniki zwyczajne wynoszg rocznie na
powierzchnie 1 ha okoto 12 ton gleby, przysposabiajac do erozji okoto 28 m® gleby /ha/rok.
Ponadto gryzonie wplywaja réwniez na zbiorowiska roslinne poprzez zmiang lokalnych
warunkow siedliskowych [1]. Przyczyniaja si¢ rowniez do mieszania si¢ obumartej materii
organicznej z gleba oraz do przewietrzania gruntu [8,14]. Stwierdzone na badanych
terenach zageszczenia nor gryzoni byly znacznie wyzsze niz podawane przez Romankow-
Zmudowska [15] dla p6l uprawnych wahajacych sie w zakresie od 200 do 1900 nor/ha.
Natomiast w latach masowych pojawdéw nornika zwyczajnego odnotowano zaggszczenia
nor powyzej 11000/ha [16].

Dhugo$¢ korytarzy gryzoni na badanych terenach wyniosta srednio 7000m/ha. Wyraznie
nizszg warto$¢ (2000 m/ha) podaje Jonca [9] przy zageszczeniach nor do 12 000/ha.
Badania te odnosza si¢ do nor i korytarzy w parkach i na polach uprawnych, czyli
w miejscach gdzie ro§linno$¢ jest przycinana lub usuwana catkowicie w przeciwienstwie do
terenow rekultywowanych.

V. WNIOSKI

1. Skiad gatunkowy i parametry populacyjne gryzoni na terenach rekultywowanych
determinowane sa dlugo$cia czasu trwania procesu sukces;ji.

2. Sledzenie parametrow populacyjnych gryzoni mozna uzna¢ za precyzyjny instrument
W monitorowaniu tempa i kierunkéw renaturyzacji zdegradowanych obszarow
poprzemystowych.

3. Wplyw gryzoni na ksztalttowanie si¢ $rodowisk poprzemystowych wydaje si¢ byc
znaczgcy, a dokonywany jest przez aktywno$¢ tej grupy ssakéw w mechanicznym
i organicznym wspomaganiu proceséw glebotworczych.
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THE RODENT (RODENTIA) FAUNA
AS AN INDICATORS OF REVITALISATION OF DEGRADED AREAS

Summary

The studies were conducted on three post-industrial sites at different stages of the
reclamation process. The species composition of the burrowing rodents was determined by the
use of transect trapping. Four species were found, with the common vole (Microtus arvalis) and
the striped field mouse (Apodemus agrarius) occurring as the dominant species. The highest
densities of rodents, densities of their burrows and the greatest corridor lengths, were found at
sites where spontaneous-type succession occurred. Rodents have therefore been recognised as
suitable indicators to determine the degree of revitalisation of degraded areas.

Key words: rodents, reclamation, soil-forming processes, succession
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