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PAJAKI (ARANEAE) TERENOW REKULTYWOWANYCH

Podjeto probe okreslenia skiadu gatunkowego oraz analizy ilosciowej fauny pajgkow
na terenach zdegradowanych, bedgcych w roznych etapach sukcesji wspomaganej
zabiegami rekultywacyjnymi. Badaniami objeto teren wysypiska odpadow komunalnych —
Barycz oraz poprzemystowy teren Krakowskich Zaktadow Sodowych — ,, Solvay”. Uzyskane
wyniki pozwolily na skonstruowanie hipotetycznego modelu funkcjonowania tej grupy na
obszarach zdegradowanych i wyciggniecie wnioskow o skutecznosci przeprowadzonej na
nich rekultywacji. Przy zastosowaniu metody Barbera wykazano obecnosé 6 rodzin
pajgkow, w tym 2 wspolnych dla obydwu terenow (Lycosidae, Erigonidae). Wigkszq
roznorodnosciq rodzin i gatunkow charakteryzowat sig teren bytych KZS ,,Solvay”.

Stowa kluczowe: pajaki, rekultywacja, tereny zanieczyszczone

I. WSTEP

Wzrost $wiadomosci ekologicznej oraz nieustannie kurczace si¢ zasoby przestrzeni
zyciowe] sprawiajg, ze coraz czesciej podejmujemy dzialania majace na celu odzyskanie
obszarow, ktore w wyniku naszej rabunkowej gospodarki utraciliémy. Zdobyte w przeciagu
ostatnich lat doswiadczenia potaczone z silg witalng natury decyduja o sukcesie jaki
odnosimy w tej dziedzinie. Rekultywacja stala si¢ swoistym ,narzedziem”
wykorzystywanym do kreowania nowego obrazu S$rodowiska, ktore nas otacza [2].
Pierwotny sens podejmowania tych zabiegéw taki jak podnoszenie produktywnosci tych
obszaré6w i1 pozniejsze wykorzystywanie ich do produkcji rolniczej czy lesnej ustgpuje
obecnie koncepcji tworzenia uzytkow ekologicznych [8]. Odzyskane w ten sposob tereny
stanowig bogata oferte dla zwierzat, ktére w poszukiwaniu nowych siedlisk i pokarmu,
w szybkim tempie je anektujg. Jednymi z pionieréw zasiedlania wolnych nisz sg pajaki
(Araneae) — najliczniejszy rzad w obrebie pajeczakdow, posrdd ktorego na terenie Polski
mozemy spotka¢ ponad 700 gatunkéw. Tematem niniejszego opracowania sg wylacznie
pajaki z podrzedu Opisthothelae, sekcji — Araneomorphae, reprezentowane przez rodziny:
pogoncowatych (Lycosidae), uko$nikowatych (Thomisidae), pladrakowatych (Erigonidae),
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skakunowatych (Salticidae), obnizowatych (Liocranidae), osnuwikowatych (Linyphidae).
Pajaki jako wyspecjalizowani drapiezcy sa bardzo waznym czynnikiem regulujagcym
liczebnos¢ owadow dwuskrzydtych, co w naturalny sposdb sprzyja utrzymaniu réwnowagi
ekologicznej. Ze wzgledu na liczne wystgpowanie maja rOwniez ogromne znaczenie
W odradzajacych si¢ i zmienionych przez czlowieka ekosystemach. O przydatnosci tej
grupy zwierzat jako bioindykatoréw decyduje ich szybka odpowiedz na zmiany zachodzace
w $rodowisku. Analiza ich liczebnos$ci i réznorodnosci pozwala wyciggna¢ wnioski
dotyczace skuteczno$ci przeprowadzonych zabiegdw rekultywacyjnych, a ponadto
umozliwia ewentualne ukierunkowanie procesow rekultywacji w celu zwigkszenia jej
efektywnosci [8].

Celem pracy bylo okreslenie czy sposéb 1 stan rekultywacji terendéw
zanieczyszczonych wplywa na faune pajakow oraz czy sktad gatunkowy i analiza ilo§ciowa
rozni si¢ zasadniczo na stanowiskach, bedacych w roznych stadiach rewitalizacji.

Il. MATERIAL Il METODY

Teren badawczy stanowily dwa zdegradowane, a nastgpnie zrekultywowane tereny,
porosnigte trawami i ro§linami motylkowymi, bgedace odpowiednikiem terenéw stepowych.
1. Obszar deponowania osadow poprodukcyjnych bylych Krakowskich Zakiadow Sodowych
,Solyay”

KZS ,,Solvay” zlokalizowane sa w ptd. — zach. czes$ci Krakowa, w dolinie rzeki Wilgi.
Ich blisko stuletnia dziatalno$¢ pozostawita okoto 5 min ton osadow poprodukcyjnych
zdeponowanych w kompleksie wielokomorowych zbiornikéw sedymentacyjnych, ktérych
korony najwyzszych obwalowan siggaja 30 m ponad teren rodzimy [2,5]. Rozleglosé
zdewastowanego obszaru oraz ptynna konsystencja szlamu sprawity, Ze miejsce to przez
lata funkcjonowalo w jezyku krakowian jako ,biate morza”. W dwa lata po postawieniu
Zaktadow w stan likwidacji rozpoczgto whasciwe prace rekultywacyjne (1991 r.) trwajace
do 1995 r. [2]. Obecnie obserwujemy tutaj sukcesje naturalng, nie wspomagang dziataniami
cztowieka. Znaczacy wptyw na obraz flory i fauny tego terenu moga mie¢ jednak pozary,
ktore regularnie wiosng trawiag ,,Solvayowy step”. Czgs¢ zrekultywowanego terenu jest
obecnie miejscem budowy Centrum Jana Pawta II.

2. Zrekultywowana czes¢ sktadowiska odpadow komunalnych — Barycz

Sktadowisko potozone jest w potudniowej czgsci Krakowa, na wschod od Wieliczki.
Powstalo w 1974 r. na mocy porozumienia MPO w Krakowie z Kopalnig Soli w Wieliczce.
Zajmuje teren nalezacy do bytej kopalni o powierzchni ok. 36 ha. Organizacj¢ sktadowiska
podzielono na trzy kolejno uzytkowane etapy. W 1992 r. zakonczono eksploatacje etapu I
i pierwszej czesci etapu II, po czym poddano je procesowi rekultywacji. Z uwagi na
konieczno$¢ odgazowywania ztozonych odpadow w 1994 r. wykonano ujgcia biogazu.
Odpady przykryto 30 — 50 cm warstwg zyznej gleby i catg powierzchnie obsiano mieszankg
traw i ro$lin motylkowych [8]. Obszar objety badaniami jest stale koszony. W chwili
obecnej zapetniana jest ostatnia cz¢§¢ sktadowiska — etap 111.

Badania nad pajakami ,,Solvaya” zostaty przeprowadzone w 2002 r. i obejmowaly lato
i jesien. Odtowow araneofauny Baryczy dokonano takze w 2004 r., a okres badawczy
obejmowal sezon wiosenny, letni i jesienny. Pomimo tych réznic, w obydwu przypadkach
zebrano zblizong liczb¢ prob. Technika ich pobierania opierata si¢ o metod¢ Barbera [1].
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Miejsca wyznaczania transektow wybierano losowo. Kazdy transekt sktadat si¢ z 10
cylindrow chwytnych oddalonych od siebie o 3 m, utozonych w linii proste;j.
Zebrane okazy oznaczano na podstawie kluczy [6,9,11].

1. WYNIKI | DYSKUSJA

1. Charakterystyka zebranego materiatu

Rzad pajagkow (Araneae) reprezentowany jest na badanych terenach przez
przedstawicieli nalezacych do szeSciu rodzin: pogoncowatych (Lycosidae),
uko$nikowatych (Thomisidae), pladrakowatych (Erigonidae), skakunowatych (Salticidae),
obnizowatych (Liocranidae) i osnuwikowatych (Linyphidae). Jednak tylko dwie rodziny —
Lycosidae i Erigonidae sg charakterystyczne dla obydwu obszardéw (tab. 1).

Tabelal-Tablel
Wszystkie gatunki odtowionych pajakéw z uwzglednieniem miejsca zbioru
All species of arachnids with indication of site where collected

Rodzina / Familly Gatunek / Species Barycz Solvay
Pardosa amentata (Clerck) X
Pardosa palustris (Linnaeus) X X
] Pardosa lugubris (Walckenaer) X
Lycosidae Trochosa terricola (Thorell) X X
Alopecosa sp. X X
Hygrolycosa rubrofasciata (Ohlert) X
Salticus sp. X
Salticidae Evarcha arcuata (Clerck) X
Phlegra sp. X
Liocranidae Agroeca brunnea (Blackwall) X
Erigonidae Erigone atra (Blackwall) X X
Linyphidae Linyphia sp. X
Thomisidae Xysticus sp. X

Jak wida¢ w powyzszej tabeli tylko P. palustris, T. terricola, E. atra sa gatunkami
wspolnymi dla Baryczy i Solvaya (ze wzgledu na bardzo duze wzajemne podobienstwo
pajakow z rodzaju Alopecosa, nie oznaczono przynaleznosci gatunkowej — stad tez nie sg tutaj
uwzglednione).

2. Charakterystyka gatunkow wspolnych

P. palustris (walgsak takowy) — gat. do§¢ powszechnie spotykany na murawach
kserotermicznych i tgkach, preferujacy nastonecznione miejsca.

T. terricola (krzeczek naziemnik) — stosunkowo duzy pajak, osiagajacy dlugos¢ 10-14 mm.
Odznacza si¢ charakterystycznym rysunkiem na glowotulowiu w postaci jasnej, podtuznej
smugi, wewnatrz ktorej biegng dwa mniejsze, symetrycznie lekko wygiete prazki. Aktywny
szczegodlnie noca. Dzien spedza skryty pod kamieniami. Wszgdzie liczny [10].

E. atra (pladrak czarny) — drobny pajak, o wielkosci ciata dochodzacej do zaledwie 2 —
2,5 mm. Buduje niewielkie sieci na ziemi, nad dotkami. Charakterystyczna cecha tego gat.
jest sposob przemieszczania si¢ polegajacy na wysnuwaniu z kadziolkow przednych
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mozliwie najdluzszej nici co przy wietrze pozwala mu na pokonywanie znacznych
odlegtosci. Nalezy do gtdéwnych tworcow babiego lata. E. atra jest gat. pospolitym,
prowadzi naziemny tryb zycia. Zamieszkuje tereny zardwno porosnigte niska roslinnoscia
jak i réwniez zadrzewione. Na badanych terenach jest jedynym przedstawicielem rodziny
pladrakowatych [8].

Liczebno$¢ populacji powyzszych gatunkéw jak i ich preferencje siedliskowe
odpowiadaja istniejagcym na zrekultywowanych terenach, dlatego ich obecno$¢ nie wydaje
si¢ by¢ zaskakujaca.

3. Pajgki Solvaya

Araneofauna Solvaya jest znacznie bardziej zrdéznicowana. Wykazano tutaj obecnosé¢
trzech rodzin nie stwierdzonych na Baryczy: Salticidae (skakunowatych), Liocranidae
(obnizowatych) oraz Linyphidae (oshuwikowatych).

Skakunowate tworzg liczng rodzing pajakoéw, ktore w wickszosci przypadkow nie tkaja
sieci tylko poluja skaczac z niewielkiej odleglosci na swoja ofiare. Niejednokrotnie potrafia
zaplanowac¢ taki atak uwzgledniajac rzezbe terenu i potencjalne miejsca kryjowek w trakcie
podchodzenia [3]. Wigkszo$¢ skakundéw osigga rozmiary ciata nieprzekraczajace 2—12 mm.
Ich tryb zycia zwigzany jest raczej z niskimi partiami ro§linnosci czy kora drzew niz, jak to
ma miejsce w przypadku pogoncowatych, bezposrednio z podtozem. By¢ moze regularne
koszenie traw na terenie Baryczy sprawia, ze pajaki te unikaja tego miejsca.

Do rzadziej wystepujacej rodziny zaliczy¢ nalezy Liocranidae (obnizowatych), ktorej
jedynym przedstawicielem na osadnikach ,,Solvaya” jest knapiatek brazowy (A. brunnea).
Ten osiggajacy 5-9 mm jasnobragzowy z czerwonawym odcieniem pajgk, prowadzi nocny
tryb zycia, spedzajac dzien w ukryciu.

Osnuwikowate (Linyphidae) z kolei rozpoznawalne sa po charakterystycznym utozeniu
oczu w dwa podobnej wielkosci rzedy. Pajaki tej rodziny osiagaja 5—7 mm diugosci
i buduja charakterystyczne ptachtowate sieci fowne. Ich ofiarami padaja najczesciej owady
latajace.

Laczna ilos¢ wszystkich zebranych pajakow na terenie ,,Solvaya” wyniosta 2213, w tym
104 okazy nie zostaly oznaczone. Najliczniej reprezentowang rodzing okazata si¢ rodzina
pogoncowatych. Nie obserwowano tutaj gatunkéw, ktore z uwagi na ich liczb¢ mozna by
uzna¢ za state lub czeste (100 — 81,1%, 80 — 60,1% zebranych gatunkéw) [4].
Najliczniejszy walgsak lesny (P. lugubris) zostat sklasyfikowany jako $rednioczesty
(rys. 1). Pajagk ten na terenie Polski jest niemal wszedzie liczny, preferuje otwarte, wolne od
nadmiernej ro$linno$ci miejsca. Bywa, ze zyje w niewielkich grupach, co jest rzadko
spotykanym zjawiskiem w obrebie tej rodziny. Do gatunkdéw niezbyt czestych (40 — 20,1%)
zaliczony zostal T. terricola. Frekwencja wszystkich pozostatych nie przekroczyta 20%
dlatego zakwalifikowac je mozna do sporadycznych na badanym terenie [10].

4. Pajgki Baryczy

Walesak zwyczajny (P. amentata), krzecznik (H. rubrofasciata) oraz pajaki z rodzaju
Xysticus (podobnie jak w przypadku rodzaju Alopecosa nie oznaczone do gat.) sa rowniez
pospolite i ich wymagania siedliskowe odpowiadajg charakterowi obydwu terenow. Ich
obecno$¢ wykazano jednak tylko na sktadowisku odpadow komunalnych. W czasie trwania
badan na terenie Baryczy odlowiono tacznie 464 okazy pajakéw, reprezentowane
W szczeg6lnosci réwniez przez przedstawicieli rodziny Lycosidae (w wypadku 12 nie
ustalono ich systematycznej przynaleznosci). Nie obserwowano gat. statych lub czestych.
Dominujacy na badanych terenach watgsak zwyczajny (rys. 2), zostat zaliczony jedynie do
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gat. Srednioczestych, mimo iz jest on uwazany za szeroko rozpowszechniony i wszedzie
liczny. Podobnie T. terricola. Pozostate gatunki wystepowaty sporadycznie [8].

P. lugubris - 41,8%

T. terricola - 24,08%

P. palustris - 14,50%
Alopecosa sp. - 11,21%
E. arcuata - 1,13%

E. atra - 0,86%
Linyphia sp. - 0,86%
Agroecca brunnea - 0,36%
Phlegra sp. - 0,27%
Salticus sp. - 0,23%
Inne / Others - 4,7%

0 10 20 30 40 50

Rys. 1. Procentowy udziat poszczegdlnych gatunkéw pajakow na ,,Solvayu”
Ryc. 1. The percentage share of arachnid species at ,,Solvay” site

P.amentata - 41,8%

T. terricola - 40,52%
Xysticus sp. - 6,90%

P. palustris - 4,74%
Alopecosa - 2,16%

H. rubrofasciata - 0,86%
E. atra - 0,43%

Inne / Others - 2,59%

Rys. 2. Procentowy udzial poszczegélnych gatunkow pajakow na Baryczy
Ryc. 2. The percentage share of arachnid species at ,, Barycz” site

2213 okazow odlowionych na ,,Solvayu” w stosunku do 464 z Baryczy wskazuja na
znaczne zroznicowanie siedlisk omawianych obszarow. Znaczacy wplyw na ten stan rzeczy
moze mie¢ ciagly proces pozyskiwania biogazu z zrekultywowanej czeSci wysypiska, ktory
czeSciowo moze by¢ wydalany poza system odgazowywania bezposrednio do s$rodowiska
glebowego. Bez watpienia drugim czynnikiem wplywajacym na ograniczenie liczebnosci jak
i zmniejszenie roznorodnosci gatunkowej pajgkow jest systematyczne koszenie traw. O ile
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niekoniecznie wywiera ono wplyw na gatunki zwigzane bezposrednio z podlozem o tyle
w przypadku tych, ktorych biologia jest $cisle zwigzana z roslinno$cig znaczaco je limituje.

Interpretujac dane zamieszczone w niniejszym opracowaniu nalezy uwzgledni¢ znaczacy
fakt zwigzany bezposrednio z technika samych odlowow zastosowanych w eksperymencie,
gdyz zageszczenie pajakow wykazywane na podstawie wynikow putapek Barbera nie pozwala
bezposrednio na wnioskowanie o rzeczywistej liczbie osobnikoéw danego gatunku na jednostke
powierzchni. Odnosi si¢ raczej do aktywnosci osobnikéw poszczegdlnych gatunkow. Liczba
odlawianych przedstawicieli réznych grup systematycznych determinowana jest ich
intensywnoscia przemieszczania si¢ i ruchliwoscia, dlatego czasem dochodzi do nadprezentacji
gat. wickszych lub aktywniejszych [7].

Pajaki staly si¢ przedmiotem niniejszych badan poniewaz naleza do makrofauny
pionierskiej. Dzigki zdolnosci odbywania ,Jlotow” w powietrzu na wysnutych przez siebie
nitkach pajeczyn maja przewage nad innymi stawonogami w szybkosci zasiedlania wolnych
nisz ekologicznych na terenach rekultywowanych. Ich wystepowanie warunkuje struktura
srodowiska, na ktora sktada si¢ uksztaltowanie szaty roslinnej i charakter powierzchni gleby [8].
Ze wzgledu na drapiezny charakter zycia ich liczebno$¢ jak i réznorodno$¢ gatunkowa wiaze si¢
bezposrednio z dostepnoscia organizméw, ktorymi si¢ odzywiajg co nie koniecznie musi by¢
skorelowane z bioréznorodnoscia badanego terenu. Jak wykazaly badania, warunki ich
bytowania na odtwarzanych siedliskach nie sg tatwe. Ciagla ingerencja cztowieka w srodowisko
zycia pajakéw z Baryczy wyraznie hamuje rozwdj ich populacji, podobnie jak bezmyslne
podpalanie ,,Solvayowego stepu”. Wida¢ wyraznie, ze wptyw na cykl odnowy w pewnym
momencie musi si¢ konczy¢ i przybiera¢ nastgpnie posta¢ sukcesji naturalnej. Jest to niezbgdne
by zainicjowany przez nas proces mogt zakonczy¢ sie pelnym sukcesem, co jest rownoznaczne
z powrdceniem na niego wszystkich gatunkow, ktore zasiedlaty ten teren sprzed jego
dewastacji.

V. WNIOSKI

1. Pajaki z gatunkow: P. palustris, T. terricola oraz E. atra okazaly si¢ gatunkami
wspolnymi zaréwno dla zrekultywowanej czesci sktadowiska odpadéw komunalnych
Barycz jak i zrekultywowanego obszaru deponowania osadow poprodukcyjnych bytych
Krakowskich Zaktadéw Sodowych ,,Solvay”.

2. Czynnikiem dywersyfikujacym sktad pozostatych gatunkow okazata si¢ by¢ gtownie
ingerencja cztowieka w siedlisko obszaréw rekultywowanych.

3. Rzad Araneae z racji szybkich odpowiedzi na zmiany zachodzace w $rodowisku moze
shuzy¢ jako grupa organizmoéw wskaznikowych.
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SPIDERS (ARANEAE) OF RECLAIMED SITES

Summary

An attempt to determine species composition and quantitative analysis of the arachnid
fauna was carried out on degraded sites at various stages of succession, supported by some
reclamation practices. The studies included municipal waste dump at Barycz and a post-
industrial site of Krakow Soda Factory — ,,Solvay”. The results helped to arrive at a
hypothetical model of functioning of this systematic group on degraded locations and to
conclude how effective were the reclamation practices completed at these sites. Using
Barber’s method, the presence of 6 families of arachnids, including 2 families in common
for both sites (Lycosidae, Erigonidae). The former industrial site of ,,Solvay” soda factory
had more diversity among families and species.

Keywords: spiders, reclamation, contaminated sites
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