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MROWKI (FORMICIDAE) TERENOW REKULTYWOWANYCH

Badania przeprowadzono na dwdch rekultywowanych terenach: teren poprzemystowy —
Solvay, wysypisko odpadow komunalnych — Barycz. Mrowki byly odiawiane metodg
Barbera wzdluz transektow. Na kazdym z badanych terenow wykazano obecnosé
6 gatunkow mrowek w tym 3 wspolnych dla obu terendw i po 3 specyficznych dla kazdego
terenu. Na Baryczy wystepujq gatunki przystosowane do obecnosci biogazu i zabiegéw
koszenia. Na Solvay 'u stwierdzono wigkszq ilos¢ odtawianych mrowek.

Stowa kluczowe: mrowki, rekultywacja, tereny zanieczyszczone

I. WSTEP

Mréwki to wazny element srodowiska glebowego. Holldobler i Wilson [8] stwierdzili,
ze mrowki przemieszczaja wiecej gleby, niz dzdzownice, co sprzyja krazeniu substancji
niezbednych dla poprawienia urodzajnosci ekosystemow ladowych. Opisuje si¢ tez
symbioze¢ niektorych gatunkéw mrowek z epigeicznymi gatunkami dzdzownic [9]. Ich rola
jako czyscicieli (sanitariuszy) jest nie do przecenienia. Badania wykazaly, ze $redniej
wielko$ci gniazdo Formica. rufa L. chroni 1 ha lasu, tepigc owady zagrazajace uprawom
[5]. Te wszedobylskie owady zamieszkuja rézne Srodowiska, a ich rozliczne gatunki
penetruja lasy, taki nastonecznione i zacienione, a takze srodowiska $cisle antropogeniczne.
Sa to owady, ktore jako jedne z pierwszych, wchodzg na tereny zdegradowane badz bedace
w trakcie rekultywacji (,,owady pionierskie”). Ogniwem spajajgcym i warunkujacym
wiasciwe funkcjonowanie wszystkich sktadnikow ekosystemu, sg organizmy glebowe. Do
nich zaliczy¢ mozna takze mrowki, ktére odgrywaja kluczowg role w remediacji srodowisk
poprzemystowych. Ich aktywno$¢ widoczna na kazdym etapie przeksztatcen Srodowiska
glebowego podnosi jego biologiczng produktywno$¢ i zyznos¢ [11].

Dlatego wydaje si¢ celowym okreslenie czy sposob i stan rekultywacji terenow
zanieczyszczonych wplywa na faun¢ mrowek i czy ich sklad gatunkowy roézni si¢
zasadniczo na przestrzeniach, bedacych w réznych stadiach rewitalizacji.
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II. MATERIAL I METODY

Opis terenow badawczych

Jako tereny badawcze wybrano dwa zdegradowane, a nastgpnie rekultywowane tereny,
obecnie pozornie do siebie podobne, reprezentujace charakter stepu, poroénigte trawami
i Z rzadka matymi drzewkami.

I.  Osadniki bylych Krakowskich Zaktadow Sodowych ,,Solvay”

KZS Solvay produkowat glownie sod¢ kaustyczng (NaOH) i kalcynowang (Na,COs).
Produkcja mimo modernizacji pozostawiata duze ilosci odpadoéw glownie w postaci chlorku
wapnia (CaCl,) oraz weglanu wapnia (CaCOgz) w zawiesinie wodnej [16]. Odpady te
deponowano w basenach sedymentacyjnych zbudowanych na przyleglych terenach. Wysoko$¢
obwaltowan tych zbiornikoéw siega 30 m. Powstaly w wyniku tej dziatalnosci tak zwane ,,biate
morza”, a kiedy Zaklady Solvay zaprzestaty swej dzialalnosci w 1989 roku, rozpoczgto prace
rekultywacyjne, ktore zakonczono w 1995 roku.

Osadniki i skarpy pokryto 30 cm warstwa gleby pochodzenia antropogenicznego,
opracowano tez metody ulepszenia podtoza z zastosowaniem nawozoéw mineralnych NPK, a

nastgpnie obsiano caly teren mieszanka traw i roslin motylkowych. Taka dziatalno$¢
rekultywacyjna zostata wprowadzona wedtug wskazowek [6].

Obecnie od wielu lat na terenach tych nie stosuje si¢ zadnych zabiegdéw rekultywacyjnych.
Obserwuje si¢ sukcesj¢ naturalng, czasem teren bywa dewastowany przez dzikie wysypiska
odpaddw szklanych, plastikowych i innych.

Il. Czes¢ zrekultywowanych skladowisk odpadow komunalnych dla miasta Krakowa

i Wieliczki —,, Barycz”.

Zorganizowanie w latach 70. skladowiska odpadow na dawnym terenie kopalni soli
»Wieliczka”, pozwolilo na prawidlowy wybor miejsca z uwzglgdnieniem kryteriow
hydrologicznych i geotechnicznych. Poczyniono wszelkie przygotowania, aby zapobiec
degradacji srodowiska. W tym celu wykonano migdzy innymi ujecia biogazu, ktéry zaczyna
wydziela¢ si¢ okoto 3 lata od momentu rozpoczecia skladowania odpadéw, co moze si¢
utrzymywac przez okoto 30 lat.

Na poczatku organizacji skltadowiska wykonano tzw. geomembrang w celu uszczelnienia
podtoza, a nastgpnie odprowadzenie wod opadowych i odciekow do rowu opaskowego.
Kolejnym etapem byta rekultywacja biologiczna polegajaca na natozeniu 30 cm warstwy
urodzajnej ziemi i wprowadzenie mieszanki traw i roslin motylkowych. Na tym terenie nie
sadzono drzew i krzewow z uwagi na to iz ich korzenie moglyby uszkadza¢ system
odgazowywania, tj. system rur i studzienck. Waznym elementem jest tez i to, iz
zrekultywowany teren jest stale koszony.

Na zrekultywowanych powierzchniach Solvay’a (Nowy Solvay) i Baryczy w sezonach:

wiosennym, letnim i jesiennym, mréwki odtawiano w latach 2002-2003.
W odlowach stosowano zalecane metody [1,13,15]. Miejsca transektéw wybrano losowo.
Dtugos¢ kazdego transektu to 30 m, na ktorych w odstepach co 3m wkopywano w linii prostej
po 10 plastikowych pojemnikéw. Oznaczanie mrowek zakonserwowanych w formalinie
dokonywano na podstawie kluczy [2,3,4,10,12,14].

I11. WYNIKI I DYSKUSJA
Na kazdym z badanych stanowisk odlowiono po 6 réznych gatunkéw mrowek. Ich

sktad gatunkowy okazal si¢ nie jednakowy, jednak trzy gatunki: Myrmica leavinodis Nyl.,
Lasius niger L. i Lasius flavus F. wystepowaty na obydwu badanych terenach.
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Myrmica leavinodis Nyl.— wscieklica zwyczajna jest pospolita mrowka europejska
wystepujaca w najrozniejszych srodowiskach. Buduje gniazda w ziemi i pod kamieniami
usypujac na powierzchni tylko mate kopczyki [10].

Lasius niger L.— hurtnica pospolita i Lasius flavus F.— podziemnica zwyczajna rowniez
sa szeroko rozpowszechnione w naszej szerokosci geograficznej, zyja pod kamieniami lub
buduja niewielkie kopce. L. niger L. czgsto towarzyszy cztowiekowi. Nie dziwi wige fakt iz
wszystkie trzy gatunki pojawily si¢ na obydwu zrekultywowanych terenach.

Z pozostatych gatunkow trzy: Formica sanguinea Latr., Formica fusca L. i Formica rufa L.
obserwowane byly tylko na Solvay’u.

F. sanguinea Latr.— zbdjnica krwista zyje ,,wszedzie” na lace, na skraju lasu, pod
kamieniami, czgsto w mieszanych koloniach réznogatunkowych, gdyz napada na inne
mrowiska porywajac z nich poczwarki pozyskujac tym sposobem ,,niewolnikow” do pracy.

Obecnos¢ mrowki rudnicy F.rufa L. na Solvay’u nie dziwi, gdyz ich mrowiska moga
osigga¢ wysokos¢ do 2m. Wprawdzie tak wysokie mrowcze budowle nie wystgpuja na
Solvay’u, ale nizsze byly obserwowane. Na Baryczy ten gatunek nie ma racji bytu z uwagi
na czgste wykaszanie trawy.

Pierwomrowka tagodna F .fusca L. jest w pewien sposdb zwigzana z F.sangiunea
Latr., gdyz czegsto wlasnie ten gatunek pelni role ,,niewolnikow” w gniazdach zbdjnicy
Krwistej.

Trzy inne gatunki zamieszkuja zrekultywowany teren ,Baryczy”. Tetramorium
caespitum L.— murawka darniowiec jest mrowka synantropijng, zamieszkujaca ogrody,
a przeciez tu wlasnie na wysypisku Barycz pod stosunkowo cienkg warstwa gleby znajduja
si¢ odpady komunalne. Nadto gatunek ten gniazduje w ziemi lub buduje niewielkie kopce,
albo zyje pod kamieniami i dlatego przypuszczalnie systematyczne koszenie traw nie jest
dla niego szkodliwe.

Tapinoma erratium Latr. — koczowniczka czarna, jak sama nazwa wskazuje, buduje

W ziemi mate tymczasowe gniazda, a M. rubida — wscieklica dorodna, gniezdzi si¢ w ziemi.
Obydwu tym gatunkom wiec czgste koszenie nie niszczy gniazd.
W sumie na Solvay’u odtowiono 1955 osobnikow, to jest (217 mrowek na 1 transekt), a na
Baryczy 193 okazow (tj 39 mrowek na 1 transekt). Roznica jest wige zasadnicza. Wydaje
si¢, Ze na ten stan rzeczy ma wplyw intensywne eksploatowanie zrekultywowanego terenu
Baryczy pod wzgledem pozyskiwania biogazu. Teren jest stale odgazowywany,
przypuszczalnie jednak niewielkie, ilosci biogazu sg wydalane poza systemem do
srodowiska glebowego, gdzie zyja mroéwki. Drugim czynnikiem, ktéry z pewnoscia
ogranicza wystepowanie tych owadow jest systematyczne koszenie traw.

Na Solvay’u superdominantem wedtug skali [7] jest L. niger (rys.1) pospolity,
wszedobylski gatunek.

Natomiast na terenie Baryczy superdominantem jest T. erratium — koczowniczka
(rys.2). Takze jej dominacje mozna wytlumaczy¢ warunkami panujacymi na
zrekultywowanym wysypisku i szybka zdolnoscig zmiany miejsca pobytu.

Eudominantami na Solvay’u sa: F. fusca, F. rufa i M. leavinodis, a na Baryczy: L. niger,
M. leavinodis. Na Solvay,u zaden z gatunkoéw nie jest dominantem czyli nie miesci sig
w przedziale 5,1-10,0%. Dominantem wystepujacym na Baryczy s3: M. rubida
i T. caespitum. Natomiast subdominantami Solvay’a sg: L. flavus, F.sanguinea.
Wystepujacy na Baryczy L. flavus jest w tak niewielkiej liczebnosci, ze zaliczono go do
recedentow.

Mroéwki staty si¢ przedmiotem niniejszych badan, bowiem jako jedne z pierwszych
zwierzat wprowadzily si¢ na opisywane tereny. Dostaty si¢ tu najprawdopodobniej przez
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samodzielne wwedrowanie lub wraz z nawieziong gleba tworzaca nadktad. Warunki ich
bytowania nie s3 tu jednak tatwe z uwagi na nadal toksyczne warunki Srodowiskowe i stale
aktywna ingerencj¢ czlowieka.

Przedstawione badania dowodza zdolno$ci adaptacyjnych mrowek w rekolonizacji
odtwarzanych terenéw zdegradowanych. Na tempo i kierunek tego procesu zasadniczy
wplyw wydaje si¢ mie¢ aktualna oferta siedliskowa. Najbardziej sprzyjajace warunki do
bytowania mréwek, powstaja na tych obszarach, gdzie po wstgpnej fazie zabiegdw
rekultywacyjnych dalszy proces rewitalizacji nosi charakter sukcesji naturalnej. Mrowki,
jako gatunek wskaznikowy, wydaja si¢ by¢ dobrym obiektem do badan postepow procesu
odtwarzania siedlisk zdegradowanych.

L favus
4%
M. leavinodis
20%
L. niger
42%
F. sanguinea
3%
F. rufa
F. fusca 1%
11%

Rys.1. Procentowy udziat poszczegdlnych gatunkéw mrowek na Solvay’u
Ryc. 1. Percentage of particular ant species on the Solvay area

L. flavws
3%

T. ematium
37%

Rys. 2. Procentowy udzial poszczego6lnych gatunkéw mréwek na Baryczy
Ryc. 2. Percentage of particular ant species on the Barycz area
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V. WNIOSKI

1. Na obu badanych terenach wspdlnymi okazaly si¢ gatunki mrowek: M. leavinodis Nyl.,
L.niger L. i L. flavus F., wykazujac najwyzsza tolerancj¢ Srodowiskowa i zdolnosci
adaptacyjne.

2. Elementami réznicujacymi skiad pozostatych stwierdzonych gatunkéw mrowek okazaty si¢
by¢ zarowno parametry $rodowiska (biogaz), jak i sposéob jego eksploatacji (koszenie).

3. Mroéwki wydaja si¢ spetnia¢ role pionierskich gatunkéw wskaznikowych na terenach
poddawanych rekultywacji.
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ANTS (FORMICIDAE) OF THE RECLAIMED LANDS
Summary
The research was carried out on two reclaimed areas of land: the Solvay postindustrial
area and the Barycz dumping site. Ants were caught along transects using the Barber's
method. On each of the investigated areas the occurrence of 6 ant species was revealed,
including 3 species common for both sites and 3 specific ones for each area.
While the Barycz area is homeland for species adapted to the presence of biogas and to
grass mowing, more ants could be caught on the Solvay site.

Key words: ants, soil reclamation, contaminated areas
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