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DIAGNOSTYKA MAKROSKOPOWA
CHOROB GRZYBOWYCH NA ROSLINACH

W pracy przestawiono diagnostyke fitopatologiczq makroskopowq chordéb grzybowych
wystgpujgcych na roslinach. Oméwiono W niej kolejne etapy: ustalenie miejsca
wystgpowania objawéw chorobowych na roslinie, zasieg objawdw, rodzaj zmian
chorobowych oraz ich nasilenie.
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|. WSTEP

W  ostatnich latach duzym zainteresowaniem ws$rdod uczestnikow Olimpiady
Biologicznej cieszyly si¢ tematy zwigzane z badaniami prowadzonymi w roznych
ekosystemach, w tym réwniez w obszarow zieleni miejskiej. Atrakcyjna czeScia terenow
zieleni, parkow i zielencow sa kompozycje roslin ozdobnych zielnych i drzewiastych. Ich
oryginalne barwy kwiatow i pedow, pokrdj i faktura lisci przyciagaja wzrok obserwatora,
dostarczajg wielu estetycznych wrazen wzbudzajac zachwyt i podziw. Powaznym
problemem w utrzymaniu dekoracyjnoéci roélin sa choroby fizjologiczne i niefizjologiczne,
w tym choroby grzybowe, ktore niszczg walory plastyczne, burzgc harmonie aranzacji
ro$linnych. Zagadnienie zdrowotnosci roslin, w badaniach prowadzonych przez uczniow,
moze okaza¢ si¢ cickawym tematem, szczegélnie dla tych, ktorzy chetnie podejmuja nowe
naukowe wyzwania.

Celem pracy byto przedstawienie diagnostyki fitopatologicznej — makroskopowej,
przydatnej w praktycznym oznaczaniu choréb i do oceny nasilenia wystgpowania grzybow,
jako czynnikéw chorobotwoérczych.

I1. ETAPY POSTEPOWANIA W DIAGNOSTYCE MAKROSKOPOWEJ

Diagnostyka fitopatologiczna (rozpoznanie objawoéw chorobowych) jest zwigzana z nauka
0 objawach choréb, czyli symptomatologia, oraz z etiologia - ustalaniem przyczyn choréb [1].
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Pierwsza czynnoscia postgpowania diagnostycznego w terenie jest ustalenie nazwy gatunkowe;j
roéliny zywicielskiej [5] a nastgpnie w ramach bezposredniej obserwacji - ustalenie miejsca
wystgpowania objawow chorobowych, zasiegu na chorej roélinie, rodzaju zmian w wygladzie
organdw porazonej roéliny i okre$lenia nasilenia choroby [1,2,4,5].

Przeprowadzanie oceny zdrowotnosci roslin w terenie
Analize zdrowotnoséci roslin w terenie wykonuje si¢ w pieciu miejscach, ktore
wyznaczane sa wzdhuz przekatnej powierzchni, na ktorej rosna badane roéliny (rys. 1).

Rys. 1. Schemat badan w terenie
Ryc. 1. Diagram of field study

Do oceny, rosliny wybierane sa losowo, a ich liczba jest tym wigksza im wicksza jest
ich liczebnos$¢ [5]. Na poszczegdlnych roslinach (np. min. 10 ro$lin starszych albo 50 ro$lin
miodych) ocenie zdrowotno$ci poddawana jest np. powierzchnia blaszek lisciowych.

Ustalanie miejsca wystgpowania objawow chorobowych

W tym celu nalezy doktadnie obejrze¢ cala rosling, a wiec zardéwno jej organy
nadziemne — liscie, pedy, todygi, paki, kwiaty jak i czgéci podziemne - korzenie, klacza,
bulwy itp. Narzedziem pomocniczym, pozwalajacym wykry¢ obecnos¢ zmian
chorobowych na powierzchni organdéw albo wewnatrz tkanek (Swiadczacych o dziataniu
jakiego$ czynnika chorobotworczego), jest lupa [4].

Zasieg objawow na chorej roslinie
Zasieg objawow bywa bardzo rézny, od lokalnego porazenia, czyli jednego organu do
opanowania calej rosliny, czyli porazenia o charakterze systemicznym.

Rodzaj zmian chorobowych
W praktyce wickszos¢ chorob wystepujacych na ro$linach rozpoznawana jest na
podstawie zewnetrznych objawow [1,2,3], ktore sa porownywane z opisami i ilustracjami
zamieszczonymi w specjalistycznej literaturze takiej jak: monografie, atlasy, poradniki,
podreczniki oraz fachowe czasopisma.
Do objawow tych naleza:
- wiednigcie catych roslin lub ich czesci,
- zmiany zabarwienia catej rosliny lub poszczegoélnych jej narzadow (liscie, pedy, kwiaty),
- znieksztalcenia (zmiany ogdlnego pokroju ro$liny lub ksztaltu jej narzadow),
- naro$le (powstajagce w wyniku nadmiernego podziatu lub powiekszania komorek na
roznych czesciach roéliny),
- nekrozy (miejscowe lub ogdlne obumieranie poszczegdlnych komorek, tkanek lub
narzadow roéliny),
- zgnilizny (mokre lub suche),
- oznaki etiologiczne.
W diagnostyce makroskopowej bardzo duze znaczenie maja oznaki etiologiczne, ktore
Wprawdzie nie sa wlasciwymi objawami chorobowymi, ale stanowia jeden z wazniejszych
wskaznikow umozliwiajacych rozpoznanie choroby [2]. Oznaki te widoczne sg ,,gotym okiem”
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a stanowig je: plecha grzyba wystepujaca w postaci mikroskopijnych nitek grzybni i owocniki
grzyba lub skupienia zarodnikow [1,4]. Typowymi oznakami etiologicznymi grzybow sg: biaty
nalot maczniakow prawdziwych (rys. 2 A,B), grzybnia szarej plesni (rys. 2F), czy tez nalot
maczniakow rzekomych, a takze wystepujace na porazonych organach rdzawe uredinia
(rys. 2H) , piknida (rys. 2E) i otoczenie (rys. 2A) w postaci czarnych punktow, czarne, podtuzne
sklerocja i inne zarodniki (rys. 2C,D,G).

Rys. 2. Oznaki etiologiczne chordb grzybowych: A — otocznie i nalot maczniaka prawdziwego berberysu;
B — grzybnia maczniaka prawdziwego klonu; C, D - ecjospory rdzy na berberysie; E — piknidia septoriozy
selera; F — grzybnia szarej plesni rozy; G — teliospory rdzy malwy; H — urediniospory rdzy wierzby
(fot. E. Stompor-Chrzan)

Ryc. 2. Etiological symptoms of fungal diseases: A — cleistothecia and deposit of erypsiphe berberidis; B —
mycelium of mildew of maple; C, D - aeciospores of mould on berberis; E — pycnidia of Septoria apiicola
Speg. (of celery); F — deposit of grey mould of rose; G — teliospores of mallow rust; H — urediniospores of
willow rust plants (phot. E. Stompor-Chrzan)
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Okreslanie nasilenia pojawu czynnika chorobotworczego

Przez nasilenie pojawu mikroorganizmu chorobotworczego (patogena) nalezy rozumieé
0g6lng mase patogena przypadajaca na powierzchni¢ roslin. Wskaznikiem nasilenia
chorobotworczego mikroorganizmu sg zewngtrzne zmiany na ro$linie wynikajace z infekcji
i rozwoju choroby. W badaniach makroskopowych przewaznie wystarczy stwierdzenie
stopnia wystepowania rdéznej wielkosci postaci plam, ewentualnie nalotéw grzybni, skupien
zarodnikow lub owocnikow na powierzchni porazonego organu rosliny [2].

W praktyce do okre$lenia nasilenia objawdw choroby stosuje si¢ stopien porazenia rosliny
przez patogena [2,5]. W tym celu postugujemy si¢ skalg porazenia (rys. 3) opracowang dla
poszczegdlnych czeéci roslin  (pedow, lisci, pakow itd.). Stopien nasilenia objawow
chorobowych moze by¢ okreslony ich opisem lub ilosciowo przez ustalenie w procentach liczby
porazonych roslin albo organow (liscie, pedy, paki itd.), uszkodzonej powierzchni organow
(plamy na lisciach, nekrozy), powierzchni pokrytej nalotem (maczniaki prawdziwe),
zageszezeniem etiologicznych oznak (liczba urediniow rdzy na 1 cm? licia) [1].
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Rys. 3. Przyktad sze$ciostopniowej skali porazenia przez patogena opracowane;j dla lisci
Ryc. 3. Example of six-grade scale of disease attack, developed for plant leaves

Przy ocenie zdrowotnos$ci roslin stosowane skale wyrazaja wzrastajgce wartoSci porazenia,
ktére odpowiadajg poszczegdlnym stopniom W taki sposob, jaki przedstawiono na przyktadzie
porazonych lisci - ryc. 3, gdzie:

stopien 0 - bez objawow - 1i¢ zdrowy

stopien 1 - $lady porazenia - porazenie do 5% powierzchni blaszki lisciowe;j
stopien 2 - porazenie stabe - porazenie 25% powierzchni blaszki lisciowe;j
stopien 3 - porazenie $rednie - porazenie 50% powierzchni blaszki lisciowe;j
stopien 4 - porazenie silne - porazenie 75% powierzchni blaszki lisciowe;j

stopien 5 - porazenie bardzo silne - porazenie powyzej 75% blaszki liciowej
Wybdr skali musi opieraé si¢ na znajomo$ci biologii patogena, reakcji ro$liny
zywicielskiej i kolejnych zmian objawéw chorobowych [5].

Obliczenia ilosciowe

Po przeprowadzonej ocenie zdrowotnosci np. lisci, uzyskujemy (wg przyjetej - opracowanej
skali porazenia) liczbe organow z objawami choroby w danym stopniu porazenia, ktory zostat
okreslony podczas obserwacji (badania w terenie). Na podstawie otrzymanych wynikow
obliczany jest wedtug wzoru Townsenda-Heubergera wskaznik ogélnego stopnia porazenia [5].

z ( nxv )
P = e X 100 = %
N xV
gdzie:
P — ogolny stopien porazenia lisci wyrazony w %; n — liczba lisci porazonych w poszczegdlnych stopniach
skali; v — stopnie porazenia lisci; N — og6lna liczba analizowanych lisci; V — najwyzszy stopien skali
porazenia.
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Ostatecznym wynikiem jest S$rednia arytmetyczna ogdlnego stopnia porazenia
otrzymana z obliczen dokonanych w pigciu réznych miejscach przekatne;j.

Przeprowadzanie diagnostyki makroskopowej objawéw chorobowych wystepujacych na
badanej roslinie wymaga dodatkowego poglebienia wiadomosci z zakresu fitopatologii.
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ORWN P

MACROSCOPIC DIAGNOSTICS OF FUNGAL DISEASES ON PLANTS

Summary

Macroscopic phytopathological diagnostics of fungal diseases that occur on plants is
presented, with more detailed description of its consecutive stages, i.e. the identification of
the location of disease symptoms on a plant, the reach of the symptoms, types of
pathological changes and their intensity.

Key words: diagnostics, disease symptoms, degree of fungal attack
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