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WPLYW ROZLOGU I ZMIANOWANIA
NA BIOROZNORODNOSC POL UPRAWNYCH

Rozlog i zmianowanie to podstawowe elementy majgce niewgtpliwie wphw na
bioroznorodnos¢ pol uprawnych. Rozlog gruntow jest to przestrzenne rozmieszczenie uzytkow
gruntowych, dzialek i pol uprawowych wzgledem dziatki siedliskowej (zagrodowej) lub osrodka
gospodarczego, natomiast zmianowanie jest to nastgpstwo roslin po sobie, przy ktorym sq
uwzglednione rozne wymagania przyrodnicze roslin, a jednoczesnie wzigty pod uwage
charakter siedliska. Badania przeprowadzono w latach 2005-07 na trzech wybranych obiektach
zlokalizowanych w gminie Borki, polozonej w polnocnej czegsci wojewodztwa lubelskiego.
Powierzchnia badanych obiektow byla warunkowana przebiegiem naturalnych linii
rozgraniczajgcych (rzeka, drogi, las). Na planach geodezyjnych zaznaczono poszczegolne
uprawy, a nastgpnie okreslono ilos¢ dziatek i pol obsianych danym gatunkiem. Trzyletnie
badania to zbyt krotki okres zeby jednoznacznie okreslic poprawnos¢ doboru zmianowan,
Jjednak w wielu przypadkach widaé wyraznie, ze dobor roslin byl zupelnie przypadkowy.
Najczesciej spotykanymi roslinami byly zboza. Az 62% badanych pol przez wszystkie trzy lata
obsiane bylo roslinami zbozowymi. Z uprawnych gatunkow dwulisciennych wystgpowaly na
badanym terenie ziemnmiaki, oraz wyjgtkowo na pojedynczych polach tubin wgskolistny.
Przeprowadzone badania nie pozwalajq na stwierdzenie bezposredniego wplywu badanych
elementow na biordoznorodnosé pol uprawnych.

Stowa kluczowe: bioroznorodnos¢, roziog, zmianowanie

I. WSTEP

Krajobraz rolniczy jest najpowszechniej wystepujacym $rodowiskiem zaréwno
w Polsce jak i w calej Europie. Jest to krajobraz stworzony i utrzymywany przez czlowieka,
a jego funkcjonowanie podporzadkowane jest uzyskaniu maksymalnego zysku. Najbardziej
charakterystycznym elementem krajobrazu rolniczego sa pola uprawne, jednak obok nich
wystepuja takze zadrzewienia $rdédpolne, miedze, zbiorniki wodne, drogi czy zabudowania
gospodarskie. Te dodatkowe elementy maja ogromne znaczenie dla przyrody obszarow
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rolniczych — tagodza klimat, chronig przed wiatrem i splywami wody oraz sg siedliskiem
wielu gatunkéw roslin i zwierzat [8].

Che¢ uzyskania maksymalnych zyskow pociaga za sobg radykalne zmiany
w tradycyjnych krajobrazach. Najcze$ciej polegaja one na upraszczaniu zmianowan, co
przyczynia si¢ do znacznego zmniejszenia bioréznorodnosci biologicznej. Nie bez
znaczenia pozostaja tez wzrost poziomu mechanizacji i chemizacji rolnictwa. Szczegdlnie
nadmierne stosowanie $rodkow chemicznych, bedace po czgsci efektem upraszczania
zmianowan poteguje zagrozenia dla bioréznorodnosci p6l uprawnych.

Gloéwny kierunek zmian obserwowanych obecnie w rolnictwie polskim to wzrost
udziatu zb6z w strukturze zasiewow, kosztem ro$lin dwulisciennych. Nasilenie tego
procesu obserwuje si¢ szczegolnie od potowy lat dziewieédziesiatych. Nastepstwem tego sg
takie negatywne zjawiska jak: wzrost zachwaszczenia pol szczegdlnie chwastami
charakterystycznymi dla upraw zbozowych (miotla zbozowa, perz wiasciwy, przytulia
czepna, rumianowate itp.), nasilenie wystgpowania chordb zbozowych (choroby podstawy
zdzbta, rdze, maczniak), oraz szkodnikow (skrzypionki, mszyce) czy jednostronne
wyczerpanie sktadnikéw pokarmowych [3].

Celem niniejszej pracy bylta proba oceny wptywu roztogu i zmianowania na wybranych
obiektach na biordéznorodnos¢ pol uprawnych.

Il. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2005-2007 na trzech wybranych obiektach
zlokalizowanych w gminie Borki, potozonej w poétnocnej czgSci wojewddztwa lubelskiego,
W powiecie radzynskim. Gmina Borki zajmuje powierzchnie 11 183 ha, co stanowi 1,6%
wojewodztwa lubelskiego.

Obszar gminy Borki polozony jest na Nizinie Potudniowopodlaskiej. Pod wzgledem
klimatycznym badany obszar nalezy do Dzielnicy Lubartowsko-Parczewskiej wyrozniajgcej sie
na obszarze Lubelszczyzny wysoka $rednig roczng wilgotnoscia powietrza (68-70%) i jednymi
z najwickszych predko$ciami wiatru ($rednia roczna 3,0-3,5 m/s). Srednia roczna temperatura
powietrza (Radzyn Podlaski) wynosi 7,3°C. Opady atmosferyczne wynosza $rednio 544 mm,
Z czego w polroczu letnim notuje si¢ okoto 347 mm. Czas zalegania pokrywy $nieznej jest
jednym z najnizszych na Lubelszczyznie i wynosi $rednio 65 dni [11].

W gminie Borki dominujg gleby piaskowe réznego pochodzenia, pseudobielicowe, brunatne
wyhligowane oraz pochodzenia hydrogenicznego. Niewielkie fragmenty gminy zajmuja czarne
ziemie. Pod wzgledem wartoséci uzytkowej gleb wyrazanej przy pomocy klas bonitacyjnych
dominujg gleby klas IVa, IVb i V, ktore zajmujg ponad 80% powierzchni gminy. Sg to gleby
zaliczane do komplekséw zytnich z wyrazna dominacjg kompleksu zytniego dobrego (ponad
35%). Jakos¢ gleb warunkuje w bardzo duzym stopniu mozliwosci uprawy poszczegoélnych
gatunkow roslin. W uprawie dominujg zboza, szczegdlnie trzy gatunki: zyto, owies i pszenzyto.

Powierzchnia badanych obiektéw byta warunkowana przebiegiem naturalnych linii
rozgraniczajacych (rzeka, drogi, las). Na planach geodezyjnych zaznaczono poszczegdlne
uprawy, a nastgpnie okreslono ilos¢ dzialek i pol obsianych danym gatunkiem.

III. WYNIKI I ICH OMOWIENIE
Pierwszy z badanych obiektow potozony byt na terenie zachodniej czgsci wsi Wola

Ossowinska. Badaniem objeto obszar 88 ha, ztozony z 70 dziatek. Srednia wielkos¢ dziatki
na tym obszarze wynosita 1,26 ha. Powierzchnia najwickszej dziatki wynosita 3,66 ha,
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anajmniejszej 0,26 ha. Wszystkie badane dziatkki byly w ksztalcie czworokata.
Charakterystycznym modelem czworokata na tym obszarze byt prostokat. Pola o takim ksztalcie
sg korzystne ze wzgledow uprawowych, jednak malo urozmaicone pod wzgledem
krajobrazowym. Na badanym obszarze wystepowaly rowniez pojedyncze dziatki w ksztalcie
trapezu.

Drugi badany obiekt polozony byt we wschodniej czgsci wsi Wola Ossowinska.
Powierzchnia badana obejmowata 53 ha. Obiekt ten byt najbardziej rozdrobniony, gdyz sktadat
si¢ az z 115 dziatek. Srednia powierzchnia dziatki wynosita 0,46 ha, powierzchnia najwigkszej
dzialki to 1,74 ha, natomiast najmniejszej 0,07 ha. Ze wzgledu na wystgpowanie na tym terenie
dos¢ znacznych obnizen terenu, czgs¢ dziatek zostata przeznaczona przez rolnikow pod trwate
uzytki zielone. Wszystkie dziatki na tym terenie mialy ksztalt prostokatow. W zdecydowanej
wickszos$ci byly to prostokaty o bardzo duzym stosunku bokéw dhuzszych do krotszych, a wige
korzystne z punktu widzenia uprawowego.

Trzeci z badanych obiektow o powierzchni 46 ha potozony byl we wsi Nowiny. Obiekt ten
sktadal si¢ z 30 dzialek. Najwicksza z dzialek miata powierzchni¢ 3,56 ha, natomiast
najmniejsza 0,28 ha. Obiekt ten charakteryzowat si¢ wiec najmniejszym rozdrobnieniem dziatek
i najkorzystniejszymi z punktu widzenia roztogu warunkami do uprawy. Dziatki na tym terenie
réwniez w wigkszosci mialy ksztalt prostokata o dos¢ dhugich bokach. Udzial poszczegdlnych
grup powierzchniowych dziatek na wszystkich badanych obiektach przedstawia tabela 1.

Tabelal-Table 1l
Struktura powierzchniowa badanych dziatek [%]
Structure of researched surface area

Obiekt / Powierzchnia <1 ha 1-2 ha 2-3 ha >3 ha
Object / Area

1 41,4 429 12,9 2,9
2 92,2 7,8 0,0 0,0
3 26,7 46,7 20,0 6,7

Na pierwszym z badanych obiektow uprawiane byly gléwnie zboza. Dominujagcym
gatunkiem bylo zyto, ktore uprawiano $rednio na 30,8% badanej powierzchni. Rowniez owies
i pszenzyto ozime mialy znaczacy udzial w strukturze zasiewow w poszczegélnych latach.
Owies uprawiano $rednio na 25,8%, a pszenzyto ozime na 23,9% powierzchni. Z pozostatych
zbdz corocznie wystepowatl jeczmien jary, oraz tylko w jednym roku pszenica ozima. Poza
roslinami zbozowymi na badanym obszarze odnotowano wystepowanie ziemniakéw (8,6%
powierzchni) oraz tubinu waskolistnego (5,5% powierzchni).

Roéwniez na drugim obiekcie odnotowano bardzo podobny dobér roslin do uprawy z tym, ze
obserwowano tutaj znacznie wicksza dominacje zyta (53,5 % powierzchni). Owsa i pszenzyta
bylo odpowiednio po 17,7% i 13, 4%. Z pozostatych roslin wystepowaly ziemniaki na 7,0%
powierzchni, natomiast udziat tubinu wynosit ponizej 0,5%.

Na trzecim z badanych obiektow réwniez uprawiano przede wszystkim zboza, jednak ze
wzgledu na wyzsza jakos$¢ gleb dominowato tutaj pszenzyto ozime (33,6% powierzchni). Udziat
owsa i zyta wynosit odpowiednio 20,1% i 14,7%. Z ro$lin dwulisciennych wystepowaty jedynie
ziemniaki, jednak ich udzial byt znacznie wiekszy niz na pozostatych obiektach (15,6%
powierzchni).

W celu oceny wpltywu zmianowania na utrzymanie bior6znorodnosci biologicznej na
badanym terenie przeanalizowano trzyletnie ogniwa zmianowania na poszczeg6lnych obiektach
(tab. 2). Za poprawne uznano te zmianowania w ktorych przynajmniej w jednym z trzech lat
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wystgpowala roslina dwulicienna. Za wzglednie poprawne natomiast te, w ktorych wsrod

trzech zbdz przynajmniej raz wystapil owies.

Ocena ogniw zmianowania na badanych obiektach
Estimate of crop-rotation elements on researched objects

Tabela 2 — Table 2

Obiekt Poprawne Wzglednie poprawne Niepoprawne

Object Correct Relatively correct Incorrect
% dziatek | % powierzchni % dziatek | % powierzchni % dziatek | % powierzchni
% of plot % of area % of plot % of area % of plot % of area

1 41,2 39,3 41,2 42,3 17,6 18,4

2 12,8 24,5 39,4 38,2 47,9 37,3

3 40,0 46,7 56,7 49,2 3,3 4,1

Na pierwszym z badanych obicktdow zmianowanic ze 100%-owym udzialem zbdz
wystepowato na 39 dziatkach, o tacznej powierzchni 51,6 ha, co stanowito 60,7% zasiewow.
Jednak dos¢ znaczacy udziat owsa w strukturze zasiewow pozwala na zakwalifikowanie ponad
2/3 z odnotowanych zmianowan jako wzglednie poprawne. Pozytywne oddziatywanie owsa
W ptodozmianach zbozowych zwigzane jest z jego odporno$cia na wickszo$¢ chordb korzeni
i podstawy zdzbta. Poza tym roslina ta ma znaczenie fitosanitarne polegajace na wydzielaniu do
gleby zwiazkow fungistatycznych ograniczajacych rozwoj niektorych grzybow [10]. Kania [5]
podaje, ze od czasu zmniejszenia si¢ powierzchni uprawy owsa na korzys¢ kukurydzy,
stwierdza si¢ w wielu krajach coraz czgstsze wystepowanie ploniarki zbozowki. Owies moze
by¢ rowniez rosling odchwaszczajaca, szczegdlnie w sytuacji masowego wystepowania miotly
zbozowej.

Wsrdéd zmianowan ocenionych pozytywnie wystgpowaly na tym obiekcie zardwno te
Z udzialem ziemniakéw jak i z udzialem tubinu waskolistnego. Pozytywna rola ziemniakow
wynika przede wszystkim z urozmaicania monokultur zbozowych, pozwalajagcego na znaczne
ograniczenie zachwaszczenia pol chwastami typowymi dla upraw zbozowych, zwigzane
zaréwno z innym cyklem rozwojowym tej rosliny jak i z bardzo staranng pielegnacja wymagang
przy uprawie ziemniakow [3]. Réwniez tubin ma ogromne znaczenie regeneracyjne, szczegolnie
na glebach lekkich. Jego system korzeniowy, si¢gajacy bardzo gleboko, pozwala mu na
tolerowanie dhuzszych okresdw posuchy. Bardzo istotna jest ponadto zdolno§¢ tubinu do
pobierania sktadnikéw pokarmowych ze zwigzkéw trudnodostepnych dla innych roslin [7]. Jako
przedplon przyczynia si¢ do znacznego zwigkszenia plonu ziarna [2,6], oddzialywujac lepiej niz
nawet zastosowana dawka obornika [9].

Drugi z badanych obiektow charakteryzowal si¢ najgorszym doborem ro$lin do
zmianowania. Tylko niespelna 25% zmianowan zostato ocenionych jako poprawne, natomiast
az 37,3% zmianowan na prawie potowie z badanych dzialek zostalo ocenionych jako
niepoprawne. Wielu rolnikow nie jest jednak do konca przekonanych o istotnym spadku
plonowania w monokulturach typowo zbozowych. Moze to wynika¢ ze zjawiska nazywanego
,decline effect” objawiajacego si¢ znacznym obnizeniem poziomu plonowania pomig¢dzy drugim
a czwartym rokiem uprawy po sobie, natomiast stabilizacja plonéw w dalszym okresie [1].

Trzeci z badanych obiektow charakteryzowat si¢ zdecydowanie najlepszym doborem roslin
do uprawy. Jedynie na 3,3% dzialek (4,1% powierzchni) zmianowanie oceniono jako
negatywne. Na pozostatych dziatkach w ciagu trzech badanych lat wystgpowaty albo ziemniaki,
albo owies, albo obie z tych roslin. Moze to potwierdzac tezg, ze rolnicy prowadzacy wigksze
gospodarstwa znacznie wigcej uwagi poswigcajg na analizg zalecen agrotechnicznych.
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Roztég gospodarstw na badanym terenie jest elementem, sprzyjajacym bioréznorodnosci
biologicznej. Duze rozdrobnienie dzialek sprawia, ze poszczegdlne uprawy ulozone sg dos¢
mozaikowato, a miedzy nimi bardzo czgsto wystepuja réznego rodzaju drogi, drozki czy
miedze, ktore sprzyjaja przetrwaniu niektoérych gatunkéw zaréwno roélin jak i zwierzat.

Trzyletni okres to zbyt krotko, by definitywnie oceni¢ zmianowania. Przedstawione wyniki
mogg jednak sugerowaé, ze na badanym obszarze zmianowanie przyczynialo si¢ do
ograniczenia bior6znorodnosci biologicznej. Wynikato to przede wszystkim z coraz ubozszego
doboru gatunkéw roslin do uprawy. Taka sytuacja pocigga za soba znaczne zaburzenia
w funkcjonowaniu wielu ekosystemow. Pojawiaja si¢ w ogromnych ilosciach chwasty
charakterystyczne dla upraw zbozowych, natomiast inne gatunki, ktorych wystgpowanie
zwigzane bylo z uprawa poszczegdlnych roslin, niekiedy sa prawie w zupelnym zaniku.
Podobnie rzecz ma si¢ ze szkodnikami. Gatunki, ktore dotychczas nie mialy wigkszego
znaczenia stajg si¢ bardzo powaznym problemem, natomiast inne prawie zupelnie wyginety.
Zwracaja na to uwage Gatecka i Karg [4], ktorzy podaja, ze krotkotrwalo§é okrywy roslinnej
w przypadku uprawy tylko wybranych grup roslin ma wptyw na zasiedlenie pol przez owady, za
zwlaszcza na stosunki ilo$ciowe miedzy fitofagami a drapiezcami. Nie bez znaczenia jest
réwniez zwickszone stosowanie pestycydow w uprawach monokulturowych. Zmienia ono
wzajemne zalezno$ci w ukladzie ro$lina-chwasty-szkodniki, powodujac spadek lub wzrost
liczebnosci fitofagdéw w zaleznoéci nie tylko od gatunku szkodnika i rosliny uprawnej, ale
réwniez od zastosowanego pestycydu [5].
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THE INFLUENCE OF CROPLAND EXPANSE AND CROP ROTATION
ON THE BIODIVERSITY MAINTENANCE OF FIELDS

Summary

Cropland expanse and crop rotation are the chief factors that have an undoubted
influence on the biodiversity of fields. The cropland expanse is a spatial distribution of arable
area, parcels of ground, and fields against the farmstead or farm centre, while crop rotation
means crop succession in which varied plant requirements and the site type are taken into
account. The research was conducted from the year 2005 to the year 2007 on the three
objects located in the Borki commune, situated in the north of Lublin Voivodeship.
The examined area was demarcated by natural borders such as the river, forest, and the
roads. The individual fields were marked on the geodetic maps, and then the number of the
allotments and the fields sown with an individual species was determined. The three-year long
research is too short a time to state if the crop rotation was correctly selected; however, in
some cases it is clear that the plant choice was completely accidental. The most frequent
plants were cereals which occurred on 62% of the examined fields in the whole above-stated
period. The dicotyledonous species were represented by potatoes on the investigated area and
by yellow lupine that occurred on very few fields. The research did not show the direct
influence of the examined factors on the biodiversity of the fields.

Key words: biodiversity, cropland, crop rotation
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