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KONIECZNOSC WAPNOWANIA GLEB
W WOJEWODZTWIE PODKARPACKIM
NA PRZYKLADZIE POLA WYDZIALOWEJ STACJI
DOSWIADCZALNEJ W KRASNEM

W wojewoddztwie podkarpackim za najwazniejszy problem w produkcji rolniczej uznaje
sie nadmierne i utrzymujqce sie zakwaszenie gleb. Przeprowadzenie zabiegu wapnowania
jest zatem niezbedne w wigkszosci gospodarstw rolnych. W efekcie przelozy sie to na
poprawe efektywnosci produkcji roslinnej i przyczyni do zahamowanie niekorzystnych
zjawisk wynikajgcych z utrzymujgcej sie nadmiernej kwasowosci gleb. Uzyskane dane
pozwalajg stwierdzi¢, ze zuzycie nawozow wapniowych w wojewodztwie podkarpackim nie
uleglo znaczqcej poprawie. Systematycznego wapnowania, o roznej intensywnosci, wymaga
nadal znaczqcy odsetek uzytkowanych gleb, zwtaszcza w powiatach bieszczadzkim i leskim.

W badaniach wlasnych cykliczne stosowanie wapnowania, co cztery lata, podniosto pH
gleby z kwasnego do lekko kwasnego.

Stowa kluczowe: wapnowanie, odczyn

I. WSTEP

Sposrod zabiegow agrotechnicznych na szczegdlng uwage zastuguje wapnowanie. Ma ono
na celu przede wszystkim poprawienie odczynu gleby, a co za tym idzie szeregu jej wiasciwosci
biologicznych, chemicznych i fizycznych. W efekcie zwicksza sie efektywnos¢ produkeji
ro§linnej, a zwlaszcza nawozenia mineralnego i organicznego.

Niedobory wapnia jako skladnika pokarmowego wystepuja rzadko, np. przy znaczacym
spadku odczynu gleby, wowczas glin zakloca pobieranie wapnia oraz przy dtugotrwatej suszy
glebowej. Dzigki dobremu zaopatrzeniu roslin w wapn sa one odporniejsze na choroby i maja
lepiej rozwinigta tkanke mechaniczng. Poszczegodlne gatunki, a czgsto iodmiany roslin
uprawnych wykazuja zréznicowane wymagania co do odczynu gleby, jedne z nich moga
rosng¢, rozwija¢ si¢ i plonowa¢ na glebie o odczynie kwasnym lub slabo kwasnym, inne
wymagaja odczynu prawie obojetnego. Niezaleznie jednak od swego optimum, ro$liny
wykazujg tez do$¢ duzy zakres tolerancji wzgledem pH gleby [7, 5].
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Potrzeby wapnowania nalezy zatem ustali¢ optymalnie nie tylko rolniczo-
ekonomicznie, ale i biologicznie. W zalezno$ci od odczynu (pH w 1 M KCl), ocenia si¢
gleby wedtug nastepujacego kryterium:

bardzo kwasne do 4,5

kwasne 4,6-5,5
lekko kwasne  5,6-6,5
obojetne 6,6-7,2
zasadowe od7.2 [7,3]

Potrzeby wapnowania okresla si¢ natomiast w zaleznosci od sktadu mechanicznego, czyli
kategorii agronomicznej gleby oraz jej kwasowosci. O zmianach odczynu gleby mozna
czegsciowo wnioskowac na podstawie sktadu botanicznego roslin. O bardzo kwasnym odczynie
gleby $wiadczy obecno$¢ czerwca rocznego, sporka polnego, blizniaczki wyprostowanej
i kfosowki migkkiej a o kwasnym, wystgpowanie rumianu polnego, kostrzewy owczej i rzodkwi
swirzepy. Cho¢ wiedza botaniczna jest wigc bardzo uzyteczna, ale obecno$¢ okreslonych roslin
na polu nie pozwoli jednak ustali¢ optymalnych dawek wapna [7].

Nalezy rowniez pamictaé, ze najkorzystniej na wapnowanie reaguje: burak cukrowy,
kukurydza, koniczyna, lucerna, groch siewny, nie zaleca si¢ natomiast wapnowania pod uprawe
ziemniakow, Inu wioknistego czy tubinu zéttego [7, 3].

W ofercie rynkowej znajduja si¢ nawozy wapniowe o réznej zawartosci wapnia i magnezu.
Mogga to by¢ naturalne wapienie (kreda, dolomit), a takze produkty uboczne przy wytwarzaniu
wapna budowlanego (wapno rolnicze tlenkowe) oraz niektore galezie przemystu (wapno
posodowe, pocelulozowe, defekacyjne) i inne. Przy wyborze surowcow wtornych (np. odpady
gorniczo-hutnicze) do odkwaszania gleby, nalezy wykaza¢ duza ostrozno$¢, gdyz moga one
zawiera¢ szkodliwe dla biocenozy pierwiastki lub zwiazki chemiczne [7].

Podejmujac decyzje o wapnowaniu nalezy pamictaé, ze nie wszystkie gleby nalezy
doprowadza¢ do odczynu obojetnego, poniewaz przewapnowanie moze rowniez wplywaé
ujemnie na jej wlasciwosci (tab. 1). Btedy wynikajace z zanizenia dawki wapna sa nawet mniej
szkodliwe niz wynikajace z zawyzenia dawki.

Tabela 1l -Table 1

Potrzeby wapnowania gleb mineralnych [7]
Necessity to lime mineral soils

Kategorie agronomiczne gleb ornych pH w KCI

Potrzeby wapnowania Agronomic categories of arable soils pH in KCL
Necessity to lime b. lekka lekka $rednia ciezka
very light light medium heavy
konieczne / necessary do 4,0 do 4,5 do 5,0 do 5,5
Potrzebne / indispensable 4,1-45 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0
wskazane / advisable 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
ograniczone / limited 51-55 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
zbedne / unnecessary od 5,6 od 6,1 od 6,6 od7,1

W wyniku nadmiernego podniesienia pH mozemy np. spowodowa¢ zbyt szybki rozktad
substancji organicznej, zmniejszy¢ ilos¢ przyswajalnych form sktadnikéw pokarmowych,
(wiekszosci mikroelementéw) i w konsekwencji doprowadzi¢ do spadku plonow.
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Il. MATERIAL I METODY

W pracy przedstawiono wazniejsze dane dotyczace stanu zakwaszenia gleb
W wojewodztwie podkarpackim, w oparciu o analizy Okrggowej Stacji Chemiczno
Rolniczej w Rzeszowie. Zuzycie nawozow wapniowych na Podkarpaciu w latach 2001-
2005 podano za Urzedem Statystycznym w Rzeszowie. Przedstawione w artykule wyniki
ograniczono do gleb gruntdow ornych a jedynie sygnalnie wspomniano o uzytkach
zielonych i sadach. Badania wlasne dotyczyty wplywu wapnowania gleby $redniej (3 t/ha
Ca0) na zmiang jej kwasowosci. Przeprowadzono je na polu Stacji Doswiadczalnej
Wydziatu Biologiczno — Rolniczego UR w Krasnem kolo Rzeszowa. Zabieg wapnowania
wykonano na S$ciernisko po pszenicy jarej a nastgpnie zastosowano podorywke. Probki
glebowe pobierano zgodnie z normg PN-R-04031 z warstwy ornej 0-20 cm. Odczyn gleby
oznaczono metoda potencjometryczng w 1 mol/dm® roztworze KCI w laboratorium
Okregowej Stacji Chemiczno Rolniczej w Rzeszowie.

1. WYNIKI | DYSKUSJA

Wojewddztwo podkarpackie to rejon Polski o duzym zakwaszeniu gleb i co za tym
idzie posiada najwickszy odsetek uzytkbw rolnych wymagajacych wapnowania.

Zaniechanie tego waznego agrotechnicznie zabiegu sprawia, ze proces degradacji
chemicznej gleby moze si¢ utrwalac. Dodatkowo nadmierna kwasowos¢ gleb
uzytkowanych rolniczo, powoduje obnizenie ich produkcyjnosci, a takze zwigksza
mobilno§¢ pierwiastkow metali ciezkich, ktore w kwasnym $rodowisku sa tatwiej
pobierane przez ro$liny [4,5]. Najpilniejsza potrzeba wapnowania gleb wystepuje
w powiatach: bieszczadzkim i leskim, co obrazuje tabela 2.

Tabela 2 — Table 2
Potrzeby wapnowania gleb w wojewddztwie podkarpackim, wg OSChR w Rzeszowie (lata 2004-2005)
Necessity to lime soils in Podkarpackie province according to OSChR in Rzeszow (years 2004 — 2005)

Procent gleb
(wapnowanie konieczne i potrzebne)
Percentage of soils (necessary liming and
indispensable liming)

Powiat / Districts

stalowowolski, tarnobrzeski, nizanski, ropczycko —

sedziszowski, tancucki, przeworski 41-60
kielecki, kolbuszowski, lezajski, lubaczowski, degbicki,

rzeszowski, jarostawski, strzyzowski, brzozowski, 61-80
przemyski, jasielski, kro$nienski, sanocki

leski, bieszczadzki 81-100

Ponad 80% gleb wymaga tam przeprowadzenia zabiegu wapnowania. Nieco lepsza
sytuacja wystegpuje w powiatach stalowowolskim, tarnobrzeskim, nizanskim, ropczycko-
sedziszowskim, tancuckim i przeworskim.

Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze wojewodztwo podkarpackie posiada wysoki sredni
wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej wynoszacy 73 punkty, wyzszy od
krajowego 67 punktow [6]. Warunki do prowadzenia ré6znorodnych upraw, w tym trwatych
uzytkow zielonych i sadowniczych, sg wigc w omawianym rejonie duze.

81



Plony wickszo$ci ro$lin uprawnych sa jednak nizsze od krajowych. Na te dysproporcje
sktada si¢ wiele przyczyn migdzy innymi niskie zuzycie nawozoéw mineralnych, w tym
wapniowych [1].

Rolnicy zdajg sobie sprawe z faktu, ze nadmierne zakwaszenie gleby jest zjawiskiem
niepozadanym. Jednak po wejsciu Polski do UE dotacje budzetowe do wapnowania gleb
zlikwidowano a kosztami wapnowania obcigzono rolnika. Jest to sytuacja wymagajaca pilnej
zmiany, poniewaz gleby stanowia dobro ogélnonarodowe, a produkowane na nich ziemioptody
stuza zaspokojeniu podstawowych zapotrzebowan, np. na zywno$¢ [2]. W efekcie przerzucenia
na rolnika kosztow wapnowania wyraznie spadio zuzycie nawozoéw wapniowych, co obrazuje
tabela 3.

Tabela 3 — Table 3
Zuzycie nawozow wapniowych w Polsce i wojewodztwie podkarpackim na 1 ha UR w kg, wg GUS,
US w Rzeszowie
Consumption of lime fertilizers in Poland and Podkarpackie province on 1 ha UR in kgs according to
GUS, US in Rzeszow

Wyszczeg6lnienie / Details | 2001/02 2002/03 2003/04 2004/05 2005/06
Polska 94,1 94,6 93,5 91,5 54,8
Podkarpackie 65,4 74,3 74,2 74,5 6,6

Na przetomie lat 2005/2006 w wojewodztwie podkarpackim zuzycie nawozdéw wapniowych
wyniosto zaledwie 6,6 kg na 1 ha UR.

Konieczne jest wiec wdrozenie Narodowego Programu Wapnowania Gleb i wsparcie
finansowe tego przedsiewzigcia. Czg$¢ dotyczaca kraju powinna by¢ wspdtfinansowana ze
srodkow UE a czes¢ regionalna programu ze $rodkow krajowych [2]. Konieczno$¢ wykonania
omawianego zabiegu ma znaczenia nhie tylko dla rolnika, ale szeroko rozumianego siedliska.
Wprowadzane oszczedno$ci  wynikajagce z  zaniechania wapnowania sg pozorne,
a w perspektywie bardzo kosztowne. W krotkim czasie mozna doprowadzi¢ bowiem do tego, ze
nagle plony beda niskie pomimo ponoszenia naktadéw na inne zabiegi agrotechniczne.
W $wiadomosci nas wszystkich fakt ten musi by¢ brany pod uwage.

Wyniki uzyskane w badaniach wiasnych, przeprowadzonych w latach 1999-2007, wskazuja,
7e zabieg wapnowania wyraznie podniost pH gleby (tab. 4).

Tabela 4 — Table 4
Zakwaszenie gleby w Stacji Doswiadczalnej w Krasnem, koto Rzeszowa
Acidification of soil in the Experimental Station in Krasne near Rzeszow

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 [ 2005 | 2006 [ 2007
pH w KCI
- wapnowanie - - - wapnowanie - - -
liming liming
52 5,4 6,0 55 5,7 53 6,0 6,0 538

W wyniku wykonanego zabiegu odczyn gleby zmienit si¢ z kwasnego w 2000 roku do lekko
kwasnego w roku nastgpnym. W 2004 roku gleba miata znowu odczyn kwasny 5,3. Podobne
wyniki uzyskano po wykonaniu wapnowania w 2004 roku, z tym ze odczyn gleby 6,0 utrzymat
si¢ przez dwa kolejne lata i nieco obnizyt dopiero w 2007 roku.

Potwierdzono zatem, Ze zabieg wapnowania nalezy prowadzi¢ cyklicznie, $rednio co 4 lata.
Czesciej przeprowadzamy go na glebach lekkich a rzadziej na glebach cigzkich. Zakwaszenie
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gleby zachodzi bowiem w sposob ciagly, wigce rolnik musi to zjawisko kontrolowa¢. Czuba [7]
podaje, ze sposrod sktadnikéw pokarmowych wymycie wapnia jest stosunkowo duze 1 waha sig
od 140-177 kg Ca z ha rocznie. Obserwuje si¢ je juz w drugim roku po wapnowaniu.

Zakwaszenie gleb wynika zardwno z przyczyn naturalnych (procesy glebotworcze), jak
i antropogenicznych  (kwasne opady, zakwaszajace dziatanie niektorych nawozdéw
mineralnych). W duzej mierze ma wigc charakter niezalezny od rolnika. Przecietny koszt
zastosowania 1 tony CaO wynosi okoto 200 zt. Realizacja programu wapnowania w Polsce
wymaga zatem naktadow w wysokosci okoto 4 miliardow zlotych [2].

Aby wiasciwie 1 z dobrym skutkiem dla gleby i roslin zastosowa¢ wapnowanie, nalezy
wykona¢ badanie gleb (ustalenie kwasowosci 1 kategorii agronomicznej). Przyjmuje si¢, Zze na
glebach lekkich stosujemy wapno w formie weglanowej, a na cigzkich tlenkowej [7]. Zalecane
dawki nawozow wapniowych przedstawia tabela 5.

Tabela 5 — Table 5
Zalecenia dawek nawozow wapniowych (w tonach CaO/ha) [3,7]
Recommendations of doses of lime fertilizers (in tones CaO/ha)

Kategorie agronomiczne gruntdéw ornych
Potrzeby wapnowania Agronomic categories of arable lands

Necessity to lime bardzo lekkie lekkie * srednie ciezkie
very light light medium heavy

konieczne / necessary 3,0 35 45 6,0

potrzebne / indispensable 2,0 2,5 3,0 3,0

wskazane / advisable 1,0 15 1,7 2,0

ograniczone / limited - - 1,0 1,0

* - na uzytkach zielonych dawki CaO takie same jak na glebach lekkich dla gruntéw ornych
* - for pastures doses of CaO the same as for light arable soils

1IV. PODSUMOWANIE

W wojewodztwie podkarpackim stan zakwaszenia gleb jest jednym z wigkszych
w Polsce. Stwarza to niekorzystne warunki do wzrostu i rozwoju roslin uprawnych.
W konsekwencji zmniejsza si¢ efektywnos¢ produkeji roslinnej. Przewazajaca czgs¢ gleb
W naszym rejonie wymaga wiec pilnego przeprowadzenia zabiegu wapnowania, zwlaszcza
w powiatach bieszczadzkim i leskim. W ostatnich latach zuzycie nawozow wapniowych
utrzymywato si¢ na zbyt niskim poziomie co bylo zwigzane ze zniesieniem dotacji
budzetowych do tego zabiegu. Konieczne jest zatem wprowadzenia Narodowego Programu
Wapnowania Gleb i wsparcie go srodkami UE i krajowymi.

W badaniach wlasnych potwierdzono, ze zabieg wapnowania nalezy powtarzac
cyklicznie i poprzedzi¢ go wnikliwa analiza gleby.
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NECESSITY OF SOIL LIMING ON THE FACULTY EXPERIMENTAL STATION
IN KRASNE

Summary

In Podkarpackie province excessive and persistent soil acidification is acknowledged to
be the main problem of agricultural production, so that is why liming is indispensable in
most farms. Such a process will result in the improvement of efficiency of plant production
and in diminishing of unfavourable phenomena being the effect of excessive soil acidity.
The obtained data confirm that the consumption of lime fertilizers in the Podkarpackie
province has not improved. Considerable amounts of usable soils especially in
Bieszczadzki and Leski poviats need systematic liming of various intensity. According to
this research, systematic liming applied every four years improved soil pH from acid to
lightly acid.

Key words: liming, reaction
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