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OCENA TECHNOLOGII PRODUKCJI ROSLIN OKOPOWYCH
W WOJEWODZTWIE LODZKIM

W latach 2002-2006 przeprowadzono badania ankietowe w 390 gospodarstwach na terenie
woj. todzkiego. Badania dotyczyly oceny technologii produkcji roslin okopowych: ziemniaka
i buraka cukrowego. Pozyskano dane agrotechniczne 351 plantacji produkcyjnych ziemniaka
i 186 buraka cukrowego. Wigkszym wskaznikiem kompleksowosci technologii produkcji
charakteryzowala si¢ uprawa buraka cukrowego (86%) w porownaniu z ziemniakiem (67%).
Udziat poprawnych decyzji agrotechnicznych Srednio dla badanych gatunkow byt najwiekszy
dla klasy gleby (80%), przedplonu (84)%, terminu i dawki stosowanego obornika (85,3%),
terminu (86%) i normy (87,2%) siewu (sadzenia), zbioru kombajnem (83%). Odstepstwa od
zalecen w technologii produkcji najczesciej dotyczyly: wielkosci stosowanych dawek nawozow
mineralnych, stosowania dokarmiania dolistnego, a dodatkowo u ziemniaka stosowania
fungicydow, herbicydow i stopnia kwalifikacji materiatu sadzeniakowego.

Stowa kluczowe: ziemniak, burak cukrowy, plantacja produkcyjna, wskaznik
kompleksowosci technologii produkcji

I. WSTEP

W Polsce uprawa ziemniaka i buraka cukrowego, gtéwnych gatunkéw roslin okopowych
charakteryzuje si¢ systematycznym spadkiem areatu. W 2007 roku ziemniak uprawiano na
5494 tys. ha (4,8% powierzchni zasiewdw), a burak cukrowy na 2474 tys. ha (2,2%). Spadek
produkcji ziemniaka jest efektem ograniczania wykorzystywania go na cele pastewne,
aw przypadku buraka cukrowego wynika z realizowanej przez UE reformy rynku cukru,
polegajacej na dobrowolnym zmniejszaniu jego produkcji na obszarze Wspodlnoty. Pod
wzgledem uprawy tych gatunkéw wojewodztwo todzkie z powierzchnia plantacji ziemniaka
62,6 tys. ha i buraka cukrowego 8,6 tys. ha zajmuje odpowiednio drugie i dziewiate miejsce
w Polsce [4]. Specyfika uprawy ziemniaka w poréwnaniu z burakiem cukrowym zaréwno
w kraju jak i w woj. 10dzkim jest duze rozdrobnienie produkcji. Ziemniak uprawiany jest
W wiekszosci gospodarstw i czesto na matych plantacjach. Burak cukrowy jest rosling
uprawiang na wigkszych plantacjach wymagajaca stosowania narzedzi i maszyn o duzej
wydajnosci [13]. Jednakze faktyczne wyposazenie techniczne gospodarstw jest bardzo

" Prace recenzowala: prof. dr hab. Dorota Bobrecka-Jamro, Uniwersytet Rzeszowski


mailto:zdzislaw_wyszynski@sggw.pl

zroznicowane na tle rejondw uprawy i poszczegodlnych gospodarstw [1]. Czesto uprawa tych
gatunkow opiera si¢ na tradycyjnej technologii i charakteryzuje si¢ réznymi zaniedbaniami
i bledami. Badania i publikacje oceniajgce realizowane technologie produkcji w tzw. szerokiej
praktyce sa nieliczne. Malo jest badan terenowych z uwzglednieniem danych pochodzacych
z konkretnych pol, dotyczacych rzeczywistych technologii realizowanych w okre§lonych
rejonach kraju [11,5,12].

Celem pracy jest ocena prawidlowosci technologii produkeji roslin okopowych: ziemniaka
i buraka cukrowego na plantacjach produkcyjnych w wojewddztwie 10dzkim oraz rozpoznanie
skali i rodzaju bledoéw popetnianych przez rolnikow w uprawie tych gatunkow.

II. MATERIAL I METODY

Materiat zrodtowy pracy stanowia wyniki badan ankietowych przeprowadzonych w 390
gospodarstwach na terenie powiatow: Brzeziny, Kutno, Lask, Leczyca, L.6dz, Pabianice,
Piotrkow Trybunalski, Sieradz, Skierniewice, Tomaszoéw Mazowiecki, Zdunska Wola, Zgierz
W woj. 16dzkim w latach 2002-2006. Podstawowa jednostka badawcza byla pojedyncza
plantacja ziemniaka lub buraka cukrowego. Pozwolilo to na duzg szczegétowosé wynikow
badan prowadzonych na poziomie poszczegdlnych pdl produkcyjnych. Celem uzyskania
poprawnych danych dotyczacych agrotechniki badanych gatunkow roslin okopowych,
przeprowadzono w sezonie wegetacyjnym trzykrotnie wywiad z kazdym rolnikiem.
Pozyskiwane dane zapisywano w kartach technologicznych sporzadzonych dla kazdej plantacji
produkeyjnej. Lacznie uzyskano dane z 537 plantacji produkcyjnych w tym 351 dla ziemniaka
i 186 buraka cukrowego.

W celu okreslenia stopnia spetnienia wymogoéw technologicznych w uprawie badanych
gatunkow zastosowano wskaznik kompleksowosci technologii produkcji (W)

Wi = Z,,100/Z, (%) gdzie: Z,, — liczba faktycznie wykonanych zabiegéw i spemionych
wymogow wedtug ich zestawienia w kartach technologicznych, Z, — pelna mozliwa do
wyodrgbnienia liczba zabiegdw i wymogow jakosciowych technologii produkeji [6].

Oceng poprawnosci technologii produkcji poszczegolnych gatunkoéw roslin przeprowadzono
na podstawie zalecen uprawowych IUNG. Dla badanych gatunkéw obliczono wskaznik
kompleksowosci technologii produkcji i przedstawiono przedzialy oraz rozklad wartosci
wystepowania klas gleby, termindéw siewu i dawek NPK.

1. WYNIKI

Wojewodztwo todzkie, w ktorym przeprowadzono badania charakteryzuje si¢ mato
korzystnymi warunkami $rodowiska dla produkcji roslinnej. Wskaznik waloryzacji rolniczej
przestrzeni produkcyjnej wynosi 61,9 pkt i jest jednym z najnizszych w kraju [9]. Gospodarstwa
uwzglednione w badaniach reprezentuja szeroki poziom produkeji roslinnej, charakterystyczny
dla tego regionu. W tabeli 1 przedstawiono wybrane dane dotyczace agrotechniki ziemniaka
i buraka cukrowego na badanych polach produkcyjnych.

Uprawa ziemniaka w porownaniu z burakiem cukrowym charakteryzowata si¢ mniejszym
poziomem czynnikow naktadowych pochodzacych spoza gospodarstwa. Przewazal prawidtowy
dobor gleb dla analizowanych ro$lin okopowych, burak cukrowy byt gtéwnie lokalizowany na
glebach lepszych klasy Illa i IIlb, a ziemniak na glebach stabszych klasy IVa i IVb (rys.1).
Przedplonami byly najczesciej rosliny zbozowe. W uprawie ziemniaka stanowity one 82%,
a dominowalo zyto i mieszanki zbozowe, natomiast u buraka cukrowego 75% z przewaga
pszenicy i pszenzyta. W niewielkim stopniu rosliny te byly uprawiane po sobie, ziemniak 3,8%
plantacji, a burak cukrowy 2,7%. Wykonywane prace polowe zalezaly od rodzaju i terminu
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zbioru przedplonu. Po przedplonach zbozowych wykonywane zabiegi uprawowe to brona
talerzowa, podorywka lub kultywator, bronowanie i orka zimowa.

Nawozenie organiczne obornikiem stosowano gtéwnie pod orke zimowa. Na czesci plantacji
byt on stosowany pod podorywke gldwnie w uprawie buraka cukrowego i w kilku przypadkach
wiosng w uprawie ziemniaka.

Tabelal- Table 1
Wazniejsze cechy technologii produkcji roslin okopowych
Important features of root and tuber crops technology production

Wybrana cecha Burak cukrowy Ziemniak
Feature chosen Sugar beet Potato
Uprawa po sobie / Monoculture [%] 2,7 3,8
Klasa gleby / Soil class [%] Illa (36,6), 111b (30,3) IVa (32), IVb (25,7)
Udziat plantacji / Share of plantation [%]
bez nawozenia organicznego / no organic fertilization 40,0 18,6
z op6znionym terminem siewu/sadzenia / delayed sowing/planting date 11,0 17,0
z materiatem siewnym kwalifikowanym /qualified sowing material 100,0 275
ze stosowaniem herbicyddw / herbicide use:
przed siewem * / tylko pielggnacja mechaniczna ** 15,9 73,8
before sowing™ / mechanical control only**
przed i po siewie*/ jeden zabieg herbicydowy** 354 23,6
before and after sowing* / one herbicide intervention**
po siewie* / dwa zabiegi herbicydowe** 48,7 2,6
after sowing* / two herbicide interventions**
z dokarmianiem dolistnym / foliar fertilization 80,5 46,4
o dhugosci okresu wegetacyjnego / vegetation period < 180 dni days 30,0 -
ze zbiorem kombajnowym / harvesting with a combine-harvester 92,4 73,2
Srednie dawki nawozow / Average rate of fertilizers [kg N, P,Os, K,O-ha'l]
azot / nitrogen 160 82
fosfor / phosphorum 95 55
potas / potassium 150 77
NPK — razem / total 405 214

* - burak cukrowy / sugar beet ** - ziemniak / potato

Obornik stosowano na 81,4% plantacji ziemniaka i 60,3% buraka cukrowego. Dawki
obornika byly najczesciej prawidtowe: 30-40 tha™ dla buraka cukrowego i 25-30 tha™ dla
ziemniaka. Wiosng pole zwykle bronowano i kultywatorowano, a w przygotowaniu pola do
siewu burakow czesto stosowano agregatownie brony z kultywatorem i walem strunowym
(87%). Na wiekszosci plantacji buraka cukrowego (95%) norma wysiewu byla prawidtowa.
Stosowano siewy punktowe ,,na gotowo” o odlegtosci kiebkow w rzedzie od 18 do 21 cm. Na
okoto 20% pol ziemniaka ilo$¢ wysadzanych bulw byla wicksza od 2,5 tha® i wynikato to
glownie ze stosowania jako sadzeniakow bulw duzych o masie powyzej 60g. Na 27,5%
plantacji ziemniaka wysadzono sadzeniaki kwalifikowane. Udziatl plantacji z opdznionym
terminem siewu (po 20.1V.) czy sadzenia (po 30.1V.) wynosit dla buraka cukrowego 11% a dla
ziemniaka 17%. Buraki wysiewano gtéwnie w pierwszej potowie kwietnia, a ziemniaki sadzono
na przelomie drugiej i trzeciej dekady kwietnia (rys. 1). Badane gatunki roslin okopowych
roznity sie wyraznie poziomem nawozenia mineralnego (Rys. 2,3). Na plantacjach buraka
cukrowego stosowano duze dawki azotu, fosforu i potasu.
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Rys 1. Udziat plantacji roslin okcpowych, ziemniaka i buraka cukrowego w zaleznosci od klasy gleby
i terminu siewu/sadzenia

Fig. 1. Contribution of root and tuber crops, potato and sugar beet depending on soil class and
sowing/planting date
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Rys 2. Rozklad czestosci wystepowania nawozenia buraka cukrowego azotem, fosforem i potasem
Fig 2. Distribution of frequency of NPK fertilization applied to sugar beet

Srednie dawki azotu, fosforu i potasu na badanych plantacjach buraka w przeczeniu na N,
P,0s i K,O wyniosty odpowiednio: 160, 95 i 150 kg-ha™. Stwierdzono duza ich rozpietos¢.
Dawki azotu zgodnie z zaleceniami IUNG stosowano na 46% badanych plantacji, fosforu
87,3% 1 potasu 75,3%. W nawozeniu azotem udzial pol o dawkach przekraczajacych
wymagania nawozowe byt bardzo duzy i wynosit 54%. Natomiast w uprawie ziemniaka
srednie dawki azotu, fosforu i potasu byly czgsto mniejsze od zalecanych i wynosity
odpowiednio: 82 kg N, 55 P,0s i 77 K,O na 1 ha. W uprawie ziemniaka wystapity
plantacje bez nawozenia mineralnego. Azot nie byl stosowany na 12% plantacji, fosfor
17% i potas na 16%. Dominowaly gtéwnie plantacje nawozone azotem w przedziale 60-
120 kg N-ha™, a fosforem i potasem 40-80 kg P,0s, K,O-ha™.
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Azot stosowano w jednej badz w dwoch dawkach na 96,7% plantacji buraka cukrowego
i 87,3% ziemniaka. Dokarmianie dolistne azotem i mikroelementami czgsciej wystepowato
w uprawie buraka (80,5% plantacji) niz ziemniaka (46,4%).
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Rys 3. Rozktad czestosci wystgpowania nawozenia ziemniakow azotem, fosforem i potasem
Fig 3. Distribution of frequency of NPK fertilization applied to potatoes

Ochrona przed agrofagami na plantacjach buraka cukrowego dotyczyta gléwnie zabezpieczenia
ro$lin przed zachwaszczeniem (100% pol) i chorobami (chwoscik burakowy — 33%). Ponadto
material siewny buraka byl w 100% kwalifikowany i obowiazkowo zaprawiany. Herbicydy
stosowano albo tylko przed siewem (doglebowo) na 15,9% plantacji, przed siewem i po siewie
na 35,4% oraz tylko po siewie (nalistnic) na 48,7% pdl. W ziemniakach pielggnacja
mechaniczna byla stosowana na 73,8% plantacji, a mechaniczno-chemiczna, z jednym
opryskiem herbicydowym na 23,6%, a z dwoma na 2,6% pél. Pielegnacja mechaniczna
W uprawie ziemniakéw polegata na ich kilkakrotnym (3,4 razy) obredlaniu i bronowaniu.
Ponadto na wigkszosci pol zwalczano stonkg ziemniaczana (86,5%). Rosliny ziemniaka chroniono
przed zaraza ziemniaczang na 32,1% plantacji. Przewaznie stosowano jeden zabieg, nieraz dwa
i wkilkunastu przypadkach trzy zabiegi. Zbior burakow prawie na wszystkich plantacjach byt
wykonywany kombajnem (92,4%). Byt to takze dominujacy sposob zbioru ziemniakéw (73,2%).
W tabeli 2 przedstawiono zroznicowane cechy wskaznika kompleksowosci technologii
produkcji ziemniaka i buraka cukrowego. Spos$rod ocenianych cech technologii produkeji
ziemniaka najmniej odstepstw w stosunku do zalecen wystapito w doborze przedplonu i gleby
do wymagan tego gatunku, normie wysadzanych sadzeniakow, terminie sadzenia, stosowaniu
insektycydoéw oraz obornika i nawozoéw mineralnych, bez oceny wielkosci dawek. Najczgsciej
popehiane biedy wystapity w przypadku stosowania herbicydéw i fungicydow, dokarmiania
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dolistnego i wielkosci stosowanych dawek nawozéw mineralnych. Maty byt udziat plantacji
z sadzeniakami kwalifikowanymi.

W uprawie buraka, czynniki agrotechniczne na poziomie zgodnym z zaleceniami to: klasa
gleby, przedplon, dawka i termin stosowania obornika, termin i norma wysiewu, chemiczna
ochrona przez zachwaszczeniem i zbidor kombajnem. Mimo, ze nawozenie mineralne
stwierdzono na wszystkich plantacjach, to dawki NPK nie zawsze byly zgodne z zaleceniami.
Najczesciej azot stosowano w dawce przekraczajacej potrzeby pokarmowe buraka cukrowego.
Bez uwzglednienia w 100% wystepujacego zaprawionego kwalifikowanego materialu siewnego
nie stosowano insektycydow i w malym stopniu  fungicydy. Stwierdzono do$¢ duze
zroznicowanie wskaznika kompleksowosci ogotem migdzy ziemniakiem a burakiem cukrowym
dla analizowanych elementow technologii produkcji. Wigkszy poziom wskaznika
kompleksowosci odnotowano na plantacjach buraka cukrowego (86%) w poréwnaniu
z ziemniakiem (67%).

Tabela 2 - Table 2
Zréznicowanie cech wskaznika kompleksowosci technologii produkcji roslin okopowych
Differentiation of features of technology production complexity index of Root and tuber crops

Udziat poprawnych decyzji [%]
Share of right decision [%]
Nazwa cechy Ziemniak Burak cuk Srednia
Feature Potato Sugar beet Average

Klasa gleby / Soil class 73,3 86,2 80,0
Przedplon / Forecrop 82,0 86,0 84,0
Stosowanie obornika /Farmyard manure use 81,4 60,3 70,8
Dawka obornika / Farmyard manure rate 70,3 90,6 80,4
Termin stosowania obornika / Farmyard manure 80,2 100,0 90,1
application timing

Stopien kwalifikacji / Qualification degree 27,5 100 63,7
Termin siewu (sadzenia) /, Date of sowing 83,0 89,0 86,0
Norma wysiewu / Sowing norm 79,5 95,0 87,2
Nawozenie P, P fertilization 83,3 100,0 91,6
Dawka P / P rate 60,2 87,6 74,0
Nawozenie K / K fertilization 84,3 100,0 92,1
Dawka K / K rate 58,4 75,3 66,8
Nawozenie N N fertilization 88,1 100,0 94,0
Dawka N / N rate 36,2 46,0 82,2
Azot stosowany w jednej badz w dwdch dawkach 87,3 96,7 92,0
Nitrogen applied once or twice

Dokarmianie dolistne / Foliar fertilization 46,4 80,5 63,4
Stosowanie herbicydow / Herbicide application 26,2 100,0 63,1
Stosowanie fungicydow / Fungicide application 32,1 33,4* 32,7
Stosowanie insektycydow / Insecticide application 86,5 100,0** 93,2
Zbiér kombajnem / Combine-harvester 73,2 92,4 83,0
Wskaznik kompleksowos$ci / Complexity index 67,0 86,0 78,5

* - poza zaprawianiem nasion / beside seed dressing ** - zaprawianie nasion / seed dressing
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IV. DYSKUSJA

Prawidtowa technologia produkcji okreslonego gatunku rosliny uprawy polowej wymaga
stosowania wszystkich iloSciowych i jakoSciowych zalecen znanych obecnie w nauce
i praktyce. Niewlasciwe wykonanie jednego zabiegu lub jego brak moze ograniczy¢
efektywno$¢ pozostatych nakladéw. Zasady te byly podstawa formutowanych w Polsce
w latach osiemdziesigtych zalecen technologicznych pod hastem ,kompleksowa technologia
produkcji  okre$lonego gatunku rolniczego”. Obecnie ekonomisci rolni lansujg hasto
konieczno$ci przestrzegania ,,rezimu technologicznego” w uprawie roslin [7]. Zawsze oznacza
to optymalny dobdr poziomu stosowanych czynnikdw agrotechnicznych do wymagan danego
gatunku uprawianego w okreSlonych warunkach siedliskowych. Jednakze w uprawie
w praktyce produkcyjnej popehia si¢ czesto duzo btedéw [10,5]. Wynika to z ograniczonego
wykorzystania srodkéw produkcji 1 postepu hodowlanego lub nawet okresowego zaniechania
ich stosowania, czgsto z przyczyn finansowych, stabego wyposazenia technicznego
gospodarstw oraz niedostatecznej wiedzy rolnikéw. W przeprowadzonych badaniach wiekszym
przestrzeganiem zasad technologii produkcji charakteryzowata si¢ uprawa buraka cukrowego.
Wspotczynnik kompleksowosci wynidst 86% 1 byt wigkszy o 19% w pordwnaniu
z ziemniakiem. W prowadzonych przez Klepackiego i wsp. [8] badaniach na obszarze Polski
wspoélczynnik kompleksowosci w uprawie ziemniaka wynosit 64,6% i wahat si¢ od 52,1 do
75,3% w zaleznosci od wojewodztwa, a w uprawie buraka 72,5% (68,0-78,9%). Wspotczynniki
kompleksowosci technologii produkcji tych gatunkéw w wojewddztwie 10dzkim wskazuja na
dokonujacy sie postep technologiczny, szczegdlnie w uprawie buraka cukrowego. Wynika to
Z koncentracji produkcji w uprawie tego gatunku [13]. Ponadto poréwnanie plonéw tych
gatunkow uzyskiwanych na plantacjach produkcyjnych w Polsce i w do$wiadczeniach
COBORU [2,3], gdzie stwierdza si¢ mniejsza roznice dla buraka cukrowego w poréwnaniu
z ziemniakiem takze uzasadnia wigckszg warto$¢ wskaznika kompleksowosci w uprawie buraka
cukrowego i wskazuje na znaczenie poprawno$ci procesu technologicznego w wykorzystaniu
potencjatu plonotworczego roslin rolniczych.

V. WNIOSKI

1. W praktyce produkcyjnej wojewodztwa todzkiego uprawa ziemniaka charakteryzuje
si¢ wigksza iloscig popetlianych blgdow w poréwnaniu do burakéw cukrowych.
Warto$¢ wskaznika kompleksowosci technologii produkceji dla buraka wynosita 86,0%
a dla ziemniaka 67,0%.

2. Odstepstwa od zalecen w technologii produkcji ziemniaka najczesciej dotyczyly
stosowania herbicydow i fungicydow, wielkosci dawek nawozow mineralnych,
dokarmiania dolistnego i wysadzania kwalifikowanych sadzeniakow.

3. W uprawie buraka czynniki agrotechniczne o najmniejszej liczbie bleddow to: klasa
gleby, przedplon, dawka i termin stosowania obornika, termin i norma wysiewu,
chemiczna ochrona przed zachwaszczeniem.
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EVALUATION OF ROOT AND TUBER CROPS IN LODZ VOIVODSHIP

Summary

In 2002-2006 a public-opinion poll in 390 farms of £0dz voivodship was conducted. The
questionnaire used dealt with an evaluation of technology production of root and tuber
crops: potato and sugar beet. Agrotechnological data were obtained for 351 potato
production plantations and 186 sugar beet ones. Cultivation of sugar beet characterized
with the higher complexity index of technology production (86 %) as compared to potato
(67 %). The contribution of correct agrotechnical decisions, on average for studied species
was the highest for the factors: choice of soil class (80 %) and forecrop (84 %), term of
farmyard manure application and its rate (85,3 %), date (86 %) and rate (87,2 %) of
sowing (planting), harvesting with a combine-harvester (83 %). More often declines from
technology production recommendation were: rate of applied mineral fertilizers, foliar
fertilization, while in the case of potato fungicides, herbicides application and degree of
qualified seed material.

Key words: potato, sugar beet, production plantation, technology production
complexity index
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