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WIZUALNA METODA OCENY ZDROWOTNOSCI DRZEW

W pracy przedstawiono propozycje metody oceny zdrowotnosci drzew w oparciu
0 kompleksowg obserwacje calego drzewa z uwzglednieniem warunkow siedliskowych. Przy
ocenie korony drzewa zaproponowano branie pod uwage jej ksztaltu oraz stanu konarow
i galezi. Przytoczono takze ciekawg metode oceny kondycji drzewa w oparciu o ilos¢ swiatla
przepuszczanego przez korone.

Stowa kluczowe: zdrowotnos¢ drzew, metody wizualne

I. WSTEP

Tereny zielone, szczeg6lnie te, ktore znajdujg si¢ na obszarach zurbanizowanych, coraz
czgsciej sa obiektem zainteresowania nie tylko ogrodnikow, urbanistow i architektow, ale
takze socjologdw i psychologdéw. Ci ostatni stwierdzili, ze zielen (w sensie roslinnosci)
otaczajaca siedziby ludzkie w bardzo duzym stopniu wptywa na czlowieka. Jej obecno$é
moze migdzy innymi zwigksza¢ wydajnos¢ pracy, skraca¢ czas rekonwalescencji,
redukowac stres, zwigksza¢ poczucie pomys$lnosci i dobrobytu oraz sgsiedzkiej satysfakcji.
W osiedlach ,,skapanych w zieleni” odnotowuje si¢ spadek przestepczosci, a u kierowcow
poruszajacych si¢ wzdtuz zadrzewionych drog spadek frustracji i agresji [1, 13]. Dlatego
tak wazng sprawa obok zaktadania nowych, jest oparta o wlasciwa diagnostyke, pielegnacja
oraz ochrona zatozen juz istniejacych.

Drzewo jako organizm przystosowany raczej do naturalnych ekosysteméw [11]
w $rodowisku zurbanizowanym poddawane jest dziataniu licznych stresoréw. Poszczegolne
czeSci drzewa mogg wykazywalé objawy pasozytowania mikroorganizméw, zerowania
szkodnikoéw, niedoboru (lub nadmiaru) mikro i makroelementow, wptywu warunkow
klimatycznych i innych czynnikow abiotycznych. Maja one czgsto bardzo wyrazny i typowy dla
konkretnego zagrozenia obraz. W literaturze krajowej stan fitosanitarny najczesciej okre§lany
jest na podstawie prostej skali Pacyniaka i Smolskiego [6]. Za granica przyjmowane sa inne
metody, w wigkszosci oparte jednak na ocenie defoliacji i zmianie zabarwienia lisci [2, 4].

Proponowana w pracy metoda oceny stanu fitosanitarnego drzewa opiera si¢ na opisie
warunkow (siedliska), w jakich drzewo zyje oraz zewnetrznych objawoéw (symptomow),
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jakie zaobserwowaé mozemy golym okiem na poszczegélnych organach rosliny. Mimo
swojej zlozonosci pozwala w szybki i tatwy sposob nie tylko ustali¢ miejsce, rodzaj
i stopien uszkodzen, ale takze prognozowaé dalsze procedury zmierzajace do zmiany
negatywnego oddziatywania szkodliwych czynnikoéw. Bez watpienia analiza taka powinna
znalez¢ swoje miejsce wsrdd proponowanych przez Myczkowskiego [5] uwarunkowan
przyrodniczych, zwlaszcza odnosnie obiektow zieleni znajdujacych si¢ w s$rodowisku
podlegajacym silnej antropopresji.

I1. OCENA SIEDLISKA

W wyniku wystapienia niekorzystnych warunkow siedliskowych zmniejsza sig¢
aktywnos¢ fotosyntetyczna, intensywnos¢ podziatdéw komorkowych, a tym samym maleje
przyrost drzewa [8]. Pojawiajg si¢ rdznorodne symptomy niekorzystnego oddziatywania
czynnikow abiotycznych i biotycznych.

Oceng siedliska poprzedzi¢ nalezy okre$leniem gatunku drzewa. Nastepnie trzeba
ustali¢ wymiary pier$nicy, orientacyjng wysokos¢ drzewa i przyblizony wiek (o ile jest to
mozliwe). Po tak scharakteryzowanej ,,metryczce” drzewa powinni$my podaé informacje
dotyczace dostepnosci wody na stanowisku i typu gleby. W $rodowisku zurbanizowanym
bardzo cenne moga by¢ inne informacje dotyczace réznych czynnikow abiotycznych
wystepujacych w otaczajacym je $rodowisku (np. blisko$¢ i rodzaj zabudowan, ciagdw
komunikacyjnych, nawierzchni, przeznaczenia i sposobu uzytkowania terenu w poblizu
drzewa, historia miejsca). Bardzo przydatne mogg by¢ informacje dotyczace warunkoéw
rozwoju bryty korzeniowe;j.

III. OCENA WARUNKOW ROZWOJU BRYLY KORZENIOWEJ

W warunkach naturalnych korzenie obwodowe centrycznie rozchodzg si¢ wokot pnia
isiggaja dwu-trzykrotnie dalej od rzutu korony. Dzieki temu aktywnie moga pobiera¢ wodg
poza ,.cieniem” drzewa. Dodatkowo korzenie biora czynny udzial w wymianie gazowej. Proces
prawidlowo zachodzi tylko w glebie posiadajacej struktur¢ umozliwiajaca wentylacje (struktura
gruzetkowata). Zbytnie zagegszczenie gleby (np. przez kola parkujacych samochodow) lub
pokrycie powierzchni gleby warstwa nieprzepuszczalng natychmiast powoduje obnizenie
zawarto$ci tlenu. Spadkowi zawartosci tlenu w glebie towarzyszy wzrost zawartosci dwutlenku
wegla, a atmosfera gleby zmienia si¢ z tlenowej na beztlenows. Rozpoczyna si¢ proces gnicia w
trakcie, ktorego wydziela si¢ metan, kwasy organiczne i siarkowodor. Reakcja drzewa
odczuwajacego brak tlenu w podiozu jest wypieranie grubych korzeni powyzej poziomu gruntu
[10].

Niezwykle istotny, zwlaszcza w kontek$cie mozliwosci odzywiania si¢ roslin, jest
odpowiedni odczyn podiloza. Optymalne pH gleby dla drzew wynosi 6,0-7,0. Niestety
zwykle w miar¢ uptywu czasu gleba staje si¢ coraz bardziej kwasna. Dzieje si¢ tak
zwlaszcza w regionach znacznie zanieczyszczonych dwutlenkiem siarki. Paradoksalnie
jednak w niektorych miejscach w srodowisku zurbanizowanym, gleby maja tendencj¢ do
zasadowos$ci. Mozliwe jest to na skutek wietrzenia znajdujacych si¢ w ziemi czeSci
elementow budowlanych zawierajacych wapn. Dlatego bardzo wazna czynno$cig winno
by¢ sprawdzanie odczynu gleby kazdorazowo przed posadzeniem drzewa i potem przy
okazji kolejnych kontroli fitosanitarnych. W przypadku duzej zmienno$ci pH podtoza, na
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etapie projektowania zatozenia, mozemy zaplanowa¢ wysadzenie drzew o duzej tolerancji
dla odczynu gleby.

Poprzez system korzeniowy znaczacy wptyw na stan fitosanitarny drzew moze rdwniez
wywiera zasolenie podtoza. Zasolenie gleby nie powinno przekracza¢ 500 ppm, a 600
ppm nalezy uzna¢ za warto$¢ krytyczna [10]. Poniewaz zasolenie kompleksowo wplywac
moze na pogorszenie warunkow wegetacji ro§lin, w miejscach szczeg6lnie narazonych na
obecnos¢ soli w glebie nalezy sadzi¢ drzewa tolerujace podwyzszona zawarto$¢ soli
rozpuszczalnych w wodzie. T¢ samg zasade¢ nalezy stosowa¢ majac na uwadze stong mgle
(spray) rozpylanag w powietrzu przez przejezdzajace w poblizu roslin samochody, z ta
jednak rdznica, ze rosliny odporne na sol pobierang z podtoza moga by¢ mniej odporne na
stone zamgtawianie, i odwrotnie.

IV. OCENA PNIA

Kora chroni drewno przed zmianami temperatury, utratg wody oraz przed
chorobami i szkodnikami. Bezposrednio pod kora znajduje si¢ floem, ktory jest
warstwa odpowiedzialng za rozprowadzenie cukréw. Dalej kambium warunkujace
wzrost drzewa oraz ksylem odpowiedzialny za przewodzenie wody. Uszkodzenie
ktorejkolwiek z wymienionych warstw moze spowodowal nieodwracalne straty.
Najbardziej niebezpieczne sg obraczkowe ubytki kory dookota pnia, ktéore moga (nawet
waskie) doprowadzi¢ do $mierci drzewa. Dlatego tez przy ocenie pnia zwracamy
uwage na obecno$¢ odstonigtych ran stycznych i poprzecznych (w szczegoélnos$ci tych,
w ktorych rozpoczal si¢ juz proces murszenia) oraz liczbe, wielko$¢ i1 rodzaj dziupli.
Opisujemy nekrozy, owocniki grzybow — huby oraz zerowiska owadow kambio—
i ksylofilnych (korniki, kozki itp.). Przy tej okazji w parkach i ogrodach warto zwracaé
uwage na obecno$¢ dzieciotow.

V. OCENA KORONY DRZEWA

Stan korony drzewa w znacznym stopniu zaleze¢ bedzie nie tylko od warunkow
srodowiskowych, ale takze od jego wieku. W miare uptywu lat w procesach fizjologicznych
drzew obserwujemy zwolnienie tempa asymilacji dwutlenku wegla (zwlaszcza podczas
przechodzenia w okres starosci), zwolnienia tempa wzrostu wszystkich organow, zmniejszenie
produkcji energii w stosunku do biomasy, a z fitosanitarnego punktu widzenia zmniejszenie
odpornosci na choroby i szkodniki. Zewnetrznymi objawami starzenia si¢ drzewa moga by¢:
zahamowanie wzrostu galezi i lisci (lidcie o mniejszej powierzchni i zredukowane] gestosci
w koronie), zamieranie galezi (uschnigte galezie wystaja z korony), przedwczesne jesienne
wybarwianie liSci, liczne odrosty od bryty korzeniowej, odpadajaca kora.

Szacowanie stanu korony pojedynczego drzewa prowadzi si¢ obserwujac cala zywa korone
od dotu ku gorze. Wylaczeniu podlegaja tylko stare i martwe konary, ktore utracity boczne
galezie. Konary takie sa s$wiadectwem procesu obumierania korony, jaki zachodzit w
przeszlosci i nie ma wptywu na obecna kondycj¢ drzewa [3]. Natomiast obserwacja objac
nalezy $wiezo zamierajace konary i galezie, na ktorych sa jeszcze boczne odgalezienia.
Szacowanie powinno si¢ prowadzi¢ z kilku kierunkéw (przynajmniej z dwoch) i z odleglosei
réwnej wysokosci drzewa [3].

Na wstepie oceni¢ powinniSmy ogélny pokrdj korony, szczegdlng uwage zwracajac na jej
ksztatt i zgodno$¢ ze wzorcem typowym dla gatunku, odmiany czy formy (prawidlowosé
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korony). W przypadku wystgpienia deformacji nalezy okresli¢ jej kierunek. Nastgpnie podajemy
liczbe i przyblizong wielko$¢ zamierajacych gatezi, ztaman i ran po cigciu grubych konarow.

Nastepnym krokiem jest okreSlenie stopnia defoliacji drzewa, ktéra zwykle jest
odwrotnie proporcjonalna do stanu fitosanitarnego drzewa. Eichhorn i wspoétautorzy [3]
proponuja bardzo ciekawa ocen¢ defoliacji na podstawie przeswitu liSci (foliage
transparency), to znaczy ilosci $wiatla tta widocznego poprzez zdrowa normalnie ulistniona
cze$¢ korony lub gatezi drzewa. Wychodza oni z zalozenia, ze kazdy gatunek drzewa
charakteryzuje si¢ okreslonym przeswitem. Pojawiajace si¢ zmiany sa rezultatem defoliacji
wynikajacej z utraty ulistnienia spowodowanej uszkodzeniami korony lub stresem, jakiemu
podlega drzewo.
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Rys. 1. Wzornik iloéci §wiatla przechodzgcego przez koron¢ drzewa (w procentach)
Fig. 1. Former of light quantity passed through tree crown (in percent)

Przy okazji szacowania przeswitu ocenie podlega¢ powinny liscie drzewa (ich ksztalt,
wielkos$¢ i kolor). Ewentualnie pojawiajace si¢ odbarwienie (takze nekroze) catych lub czesci
lisci (badz igiel) mozna poda¢ w skali 4-stopniowej, jak to przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1 — Table 1
Skala odbarwienia igiet lub liSci drzewa wg. Eichhorna i innych [3]
The scale of needles or leafs decolorization according Eichhorn et al. [3]

Stopien Zmiana zabarwienia Procent odbarwionych igiet Iub lisci
Step Change of colour Percent of decolorized needles or leafs
0 Brak / Lack 0-10%
1 Lekka / Slight 11-25%
2 Umiarkowana / Temperate 26 — 60%
3 Silna / Strong 61 —100%

Chloroza (zaczynajaca pojawiac si¢ od starszych lisci), zredukowana wielko$¢ i liczebno$é
lisci oraz ostabione przyrosty pedow sa zwykle objawem deficytu azotu w glebie. Pamieta¢
jednak nalezy, ze odbarwienie lisci moze by¢ spowodowane takze miedzy innymi
zmniejszeniem poboru sktadnikow pokarmowych w wyniku uszkodzen korzeni, suszy czy tez
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nadmiernego zasolenia podloza [7]. Istotnga role moga odgrywaé takze patogeny i fitofagi,
ktorych obecnos¢ jest stosunkowo latwa do ustalenia. W tym celu z 5 miejsc w koronie drzewa
pobieramy po 5 lisci, przenosimy do laboratorium, a nastgpnie metodami przyjetymi w ento—
i fitopatologii rozpoznajemy sprawce oraz stopien uszkodzen lici w poszczegdlnych probach.

Na koniec stopien uszkodzenia lisci drzewa obliczamy wedlug wzoru Townsenda-
Heubergera w postaci:

u

s =2 4100
HN

gdzie:

S, — stopien uszkodzenia lisci wyrazony w %,

n — liczba lisci w poszczegdlnych stopniach porazenia,

h — stopnie porazenia lisci od najnizszego do najwyzszego w przyjetej skali,
H — najwyzszy stopien skali porazenia,

N — catkowita liczba badanych lisci w probie.

Wychodzac z zalozenia, Zze o kondycji rosliny §wiadczy¢ moze ilo§¢ nagromadzonych
substancji zapasowych, wséréd ktorych na czolo wysuwa si¢ skrobia', ocene stopnia
zywotnosci drzewa mozemy uzupehni¢ bardzo prosta analiza zawarto$ci tego weglowodanu
w jego tkankach. W tym celu wystarczy pobraé z drzewa 3-5 cienko przycietych plastrow z
kilku galezi i zanurzy¢ na 2-3 minut w jodynie. Intensywno$¢ wybarwienia przekrojow
$wiadczy¢ bedzie o zasobnosci drzewa w skrobie. Im zabarwienie silniejsze tym kondycja
drzewa lepsza.
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VISUAL METHODS OF TREES VIGOR ESTIMATION

Summary
In the article propositions for visual methods of trees vigor estimate was presented.
Showed methods have been supported on complex observations of whole tree with
consideration of environment conditions. In tree crown evaluate it was proposed to pay
attention to crown shape and branches condition. Interesting method of tree conditions
estimations based on light quantity passed through tree crown was referred as wall.

Key words: trees vigor, visual methods
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