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EDUKACJA DLA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU W SZKOLE
— STUDIUM PRZYPADKU: PRACA Z UCZNIEM UZDOLNIONYM
PRZYRODNICZO

Celem pracy jest upowszechnianie zrownowazonego i trwatego rozwoju w dekadzie
edukacji dla Zrownowazonego Rozwoju (ZR) (ogloszonej przez UNESCO na lata 2004-
2014). Zrownowazony rozwoj moze byé realizowany przez aktywne, otwarte
i demokratyczne spoleczenstwo, w ktorym liczy¢ sie bedzie wiedza i liczne umiejetnosci.
Budowanie polskiej szkoly i oswiaty XXI wieku, musi wpisywac si¢ w tworzenie warunkow
dla wdrazania zréwnowazonego rozwoju. Wyluskiwanie talentow i praca z uczniem
uzdolnionym (np. pod wzgledem przyrodniczym), przyczynia si¢ do ksztaltowania
ciekawych obserwatorow rzeczywistosci, ludzi otwartych na rozwigzywanie problemow,
a gotowos¢ na to, jest jednym z krokow ku rownowazeniu zasobow swiata. W publikacji
zamieszczono wybrane propozycje badan nad bezkregowcami, przydatne dla uaktywniania
badan biologicznych uczniow- uczestnikow Olimpiady Biologicznej.

Stowa kluczowe: zrownowazony rozwdj, uczen uzdolniony przyrodniczo, olimpijska
praca badawcza, bezkregowce

I. WSTEP

»Wyrosnq z nich tacy, ktérzy ku gwiazdom wilecie¢ zapragng,
ale zawrdcq, bo im wyzej, tym mroczniej i chlodniej,
ale i tacy, ktorzy nie cofng si¢ w pol drogi.”

Janusz Korczak

Praca nauczycieli, wychowawcéw 1 pedagogéw u progu XXI wieku napotyka na nowe
wyzwania. Wigze si¢ to mi¢dzy innymi z faktem, Zze ugruntowuje si¢ poglad, iz gospodarka
przysztosci bedzie gospodarka oparta na wiedzy (gospodarka oparta na wiedzy - GOW) [15].

Wiedza i tzw. dobre wyksztalcenie stajg si¢ warto$ciami, ktore w przysztosci pozwola
fatwiej, wygodniej i bezpieczniej przejS¢ przez zycie. Fakty te nie moga pozostawaé bez
wplywu na instytucje, jaka jest szkota. Dla nauczycieli, ktorzy sami wyrosli w innej
rzeczywistosci, gdzie w wigkszosci wypadkéw byli przygotowani do uczenia innych dzieci,
nowa szkola stala si¢ wyzwaniem. Wiedza i edukacja stajg si¢ powoli rynkowym towarem,
a kondycja szkoty zaczyna zaleze¢ od proponowanego przez nig pakietu ustug edukacyjnych.
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Rodzice szukaja dzi§ konkretnej szkoly dla swoich dzieci, a i uczniowie potrafia dokladnie
okresli¢, jakie $wiadczenia edukacyjne chcieliby otrzymac... W zwiazku z powyzszym,
nauczyciel staje na rozdrozu. Czuje si¢ troche jak sprzedawca w sklepie, oferujac towary pozadane
prze z klientow — dzieci irodzicoéw, przy czym w tym nowym obliczu szkoly stara si¢ nie
zapomina¢ 0 swojej waznej misji; wychowywaniu i wpajaniu wartosci w relacji mistrz-uczen.
Najlepsi, otwarci na zmiany i chetni do innowacji nauczyciele, moga czu¢ si¢ rozdarci miedzy
powotaniem a ustuga edukacyjna, pomigdzy czasem poswigconym na budowanie wartosci
i marketingiem. Tymczasem, budowanie polskiej szkoly i oswiaty XXI wieku, musi wpisywa¢ sig
w tworzenie warunkow dla wdrazania zrownowazonego rozwoju. Jest to koncepcja trudna,
ipomimo zapisu w Konstytucji RP (od roku 1997) [7], zwykle niezauwazana i nierozumiana
[8,9]. Jest siggajacym w przyszto$¢ wyzwaniem do budowania nowej rzeczywistosci na
plaszczyznie spoteczno-ekonomiczno-przyrodniczej [10]. Wydaje si¢, ze o ile przyrodnicze
i ekonomiczne podstawy tej koncepcji zaczynaja by¢ dostrzegane, to istota spoleczno-
ekonomicznych aspektoéw ZR, zauwazana jest i rozumiana rzadziej oraz powierzchownie [9].

W ksigzce pt.,Dzielenie si¢ $wiatem” [1], jej autorzy zatozyli, ze w krajach
wysokorozwinietych, realizacja ekologicznych zatozen zré6wnowazonego rozwoju nastapi
do 2050 roku. W tym czasie panstwa rozwijajace si¢ podejma dopiero wysitki na rzecz
zmniejszenia dystansu dzielacego je od krajow bogatych, a proces ten bgdzie realizowany
z pomini¢ciem wigkszo$ci rygorow zwigzanych ze rownowazeniem rozwoju. Dopiero po
zakonczeniu tego (okoto 2050 roku), kraje biednego poludnia zaczng uwzgledniaé
w swoich politykach wymogi $rodowiskowe. W efekcie, caty $wiat powinien rozwijac si¢
w sposob zrownowazony dopiero okoto 2100 roku [11].

Dla czgsci czytelnikow tego artykulu, wspomniana perspektywa wyda si¢ nicosiggalna
czasowo. Czy jednak wobec tego mamy prawo (skoro wigkszosci z nas, nie bedzie to juz
dotyczy¢) nie angazowac si¢ w promocj¢ i dziatania wspierajace rozwdj zréwnowazony?
Czy mamy prawo nie mysle¢ o nastepujacych po nas pokoleniach, od ktérych jak mawiat Jan
Pawel II, wypozyczyliSmy przyrode i jej zasoby? Wickszo$¢ z nas mysli odpowiedzialnie
iwdbatosci o terazniejszo$¢, przyszlos¢ oraz cigglo§¢ trwania z nastepnymi pokoleniami,
podejmuje troske i wysitek o rozwdj spoteczny, o demokratyzacje i otwarto$¢ spoleczenstwa, ze
szczegblnym uwzglednieniem rozwijania mtodych talentow.

W odpowiedzialnej pracy nauczycieli i wychowawcow, ogromnym zadaniem jest wyluskiwac
uczniowskie talenty 1 wuzdolnienia zardowno w obrgbie przedmiotdow Scistych  jak
i humanistycznych, artystycznych, sportowych czy wolontariackich. Dbato$¢ o nieprzecigtnych,
powinna stanowi¢ jeden z priorytetow w dziatalnosci szkoty kazdego typu i kazdego szczebla.
Wsréd uzdolnionych, odnajdujemy i ucznia zainteresowanego biologia, ekologia i ochrona
srodowiska. Myslac o przysztosci, myslimy o jego udoskonalaniu, przy stalej wspotpracy
nauczycieli, wychowawcow i pedagogéw z dyrekcja szkoly oraz rodzicami. Wszechstronna
obserwacja zespotow klasowych pod katem odkrywania talentow i typowania najzdolniejszych,
spotkania zrodzicami i uczniami, oraz zapoznawanie ich z nowymi formami nauki, powinny
skutkowa¢ nie tylko satysfakcja nauczyciela, ale takze budowaniem nowej rzeczywistosci.
Wymiang do$wiadczen w tej 1 wielu innych dziedzinach utatwia oswiatowe forum dyskusyjne [13].

I1. STUDIUM PRZYPADKU: PRACA Z UCZNIEM UZDOLNIONYM
PRZYRODNICZO W RAMACH OLIMPIADY BIOLOGICZNEJ

Olimpiada biologiczna jest wazng czescig edukacji ekologicznej. Dotyczy w szczegolnosci

ludzi mtodych, ktérzy rozpoczynaja swoja przygode np. z biologig, ekologiag i ochrong
srodowiska. Przygotowanie do olimpiady biologicznej umozliwia im poszerzanie swojej wiedzy
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dotyczacej przyrody pod okiem nauczyciela a takze pierwsze proby przeprowadzania prostych
eksperymentéw biologicznych. Doswiadczenia te sg bardzo istotne dla pobudzenia ciekawosci
$wiata, zaspokajania potrzeby dzialania i rozwigzywania problemoéw przez mtodego cztowieka.

Praca z uczniem szczeg6lnie uzdolnionym nie jest dla nauczyciela rzecza tatwa. Wymaga
bowiem cigglego poszerzania posiadanej juz wiedzy i aktualizowania jej. Uczen zdolny jest
szczegblnie cickawy a wigc wymaga duzo wigkszej opieki i pomocy w poglebianiu wiedzy.
Nauczyciel musi by¢ takze nastawiony na wspieranie ucznia warto$ciami, rozwijanie
krytycznego myslenia i kierowanie ku rozwiazywaniu problemow.

IIl. PROPOZYCJE PRZYDATNE DLA UAKTYWNIANIA
BADAN BIOLOGICZNYCH UCZNIOW

W systemie klasyfikacji systematycznej bezkregowce (Invertebrata) naleza do podkrdlestwa
wielokomorkowcow (Metazoa) 1 krdlestwa zwierzat (Zoa). Grupa ta obejmuje ponad milion
gatunkow, co stanowi okoto 99% wspodtczesnie zyjacych zwierzat [3]. Ich cecha wspolng jest brak
tkanki kostnej, a cialo pokrywa zazwyczaj jednowarstwowy naskorek. Pomimo wzglednej
prostoty organizacji, bezkrggowce charakteryzuja si¢ ogromng réznorodnoscig form i zachowan.

Wigkszos¢ bezkregowcodw jest dogodnym materialem do badan, gdyz biorac pod uwagge
ograniczenia z zakresu Krajowej Komisji Etycznej ds Doswiadczen na Zwierzgtach, ich udziat
w do$wiadczeniach nie wymaga zgody ww komisji. Bezwzglgdnie nalezy jednak pamiegtaé
o0 ograniczeniach odnosnie gatunkéw chronionych!!!

Podkresli¢ takze nalezy, ze do§wiadczenia na bezkregowcach mozna i nalezy przeprowadzac
przy uzyciu nieinwazyjnych metod badawczych (pomiaréw przyzyciowych, licznych obserwacji,
dokumentacji fotograficznej). Hodowle tych organizméw sa zazwyczaj latwe do samodzielnego
zalozenia 1 utrzymania zaré6wno w domu jak i laboratorium szkolnym a takze, co wazne, nie
wymagaja duzych nakladow finansowych. Jest to istotne i1 zgodne z wymaganiami
obowiazujacymi olimpijczyka przy przygotowywaniu olimpijskiej pracy badawczej [12]. Przy
podejmowaniu badan Invertebrata pomocna okazuje si¢ szeroko rozpowszechniona i og6lnie
dostgpna literatura z zoologii bezkregowcow. Uczen, w razie watpliwosci, moze do niej siggnaé
iprobowa¢ uzyskaé¢ podpowiedz lub odpowiedz na nurtujagce go pytania zwigzane
Z przygotowywang praca olimpijska.

IV. PRZYKEADOWE HODOWLE BEZKREGOWCOW

a) hodowla wazonkowcow
b) hodowla wyptawkow
c¢) hodowla pajakow

o/ Wazonkowce, inaczej zwane doniczkowcami (Enchytraeidae) stanowia rodzing
skaposzczetow glebowych [4]. Sa to cienkie, drobne bezkregowce o biatej barwie ciata. Na og6t
maja od 0,5 do 4 cm dhugoéci. Zyja okoto 9 miesiecy. Najczesciej mozna je spotkaé w wierzchniej
warstwie gleby oraz na dnie zbiornikow wodnych. Zywig si¢ gléwnie szczatkami organicznymi
i mikroorganizmami. Stanowig niezwykle wazny czynnik w procesie powstawania prochnicy.
Rozmnazajg sie piciowo, w drodze partenogenezy lub wegetatywnie przez podziat. Jaja, otoczone
ochronng warstwg $luzu, rozwijajg si¢ przez kilka tygodni. Znanych jest okoto 300 gatunkéw
wazonkowcow. Czesto sg hodowane jako pokarm dla ryb akwariowych ze wzgledu na to, ze
stanowig pozywienie o duzej kalorycznosci, co sprzyja wzrostowi ryb.

Jak zatozy¢é hodowle wazonkowcow??

Do zalozenia hodowli wazonkowcow potrzebna jest najlepiej drewniana skrzynka z drewniang
pokrywa. Skrzynke taka nalezy wypeti¢ pulchna lekka ziemia ogrodowa do okoto 3 cm gérmego
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jej brzegu. Do tak przygotowanego pojemnika na wierzch kladziemy porcje wazonkowcow
(mozna je naby¢ w niektorych sklepach zoologicznych lub tez wykopa¢ samemu, najlepiej
wziemi szklarniowej) 1 przykrywamy je porcja przygotowanego wczesniej pokarmu.
Wazonkowce mozna karmi¢ resztkami ze stolu np. resztka zupy pomidorowej, gotowanymi
warzywami (musza by¢ one najpierw zgniecione), makaronem, grysikiem, butka zamoczong
w mleku lub tez ptatkami owsianymi ugotowanymi na wodzie, a najlepiej na mleku, rosotem itp.
Nie mozna jednak wazonkowcow karmi¢ zadnym pokarmem zawierajacym ocet. Kolejny raz
hodowane wazonkowce nalezy nakarmi¢ po uptywie tygodnia, w nastepujacy sposob: srodkiem
przez calta dlugos¢ skrzynki robimy w ziemi rowek, do ktorego wkladamy pokarm w ilo$ci
wystarczajacej na okres kolejnego tygodnia i nastgpnie przysypujemy go porcja ziemi. Karmienie
powtarzamy w odstepach tygodniowych, zwigkszajac stopniowo ilos¢ pokarmu, zaleznie od
rozmnozenia si¢ wazonkowcow. Ziemia w skrzynce hodowlanej nie moze by¢ ani za sucha ani za
wilgotna. Nie powinna takze zbija¢ si¢ w twarde grudki. Przecigtna temperatura pomieszczenia
w ktorym umieszczamy pojemnik z wazonkowcami powinna wynosi¢ okoto18 stopni C. Nalezy
rowniez dbag, aby skrzynka stata w miejscu z dostepem §wiezego powietrza [2].

b/ Wyptawki (Tricladida) naleza do gromady wirkow (Turbellaria) i typu plazincow
(Platyhelminthes) [6].Wyptawki wystepuja pospolicie w wodach stodkich, zardwno stojacych, jak
i ptynacych. Odzywiaja si¢ drobnymi zwierzetami wodnymi takimi jak larwy owadow, drobne
skorupiaki czy rureczniki. W Polsce wystepuje kilkanascie gatunkéw wyplawkow, z ktorych
najbardziej rozpowszechniony jest wyplawek bialy (Dendrocoelum lacteum). Cialo jego,
o dtugosci 15-30 mm, jest koloru mlecznobialego, grzbietowo-brzusznie sptaszczone. Wyplawki
czgsto mozna takze spotkaé w akwariach, gdzie ze wzgledu na wyjadanie ikry oraz atakowanie
narybku sg bardzo niepozadane [14]. Trudnosci w zwalczaniu wyptawkow wynikaja z szybkosci
ich rozmnazania oraz odpornosci na $rodki chemiczne. Wyptawek bialy jest zwierzgciem, na
ktérym przeprowadza si¢ wicle eksperymentdéw w naukach biologicznych ibehawioralnych ze
wzgledu na jego tatwe rozmnazanie i duza zdolnos¢ regeneracji.

Jak zatozy¢é hodowle wyptawkow??

Hodowanie wyptawkow jest rzecza niezwykle prosta. Sa one wytrzymale i szybko si¢ mnoza.
Najtrudniejsza rzecza jest pozyskanie pierwszych wyplawkoéw do hodowli. Mozna ich szukaé pod
duzymi kamieniami stodkich wod stojacych lub plynacych, gdyz na roslinach wodnych sa
znacznie stabiej widoczne. Ztowione wyptawki najtatwiej hodowaé w wodzie z ich naturalnego
srodowiska, bo mozemy by¢ wtedy pewni, ze znajda one potrzebne im pozywienie. W czasie
hodowli wyptawkow musimy jedynie pamig¢ta¢ o tym, ze sg one niezbyt wytrzymale na
przebywanie w wodzie o temperaturze wyzszej niz 25°C.

¢/ Pajaki (Araneae) to najliczniejszy rzad pajeczakow [3]. Sa to zwierzeta typowo ladowe,
o wielkosci od 0,5 mm do 12 cm. Ich cialo podzielone jest na dwie czgsci: glowotulow i
odwlok, potaczone sa ze soba przeksztalconym segmentem odwloka, tzw. stylikiem. Prawie
wszystkie pajaki posiadajg jad. Polujg glownie na owady, najwieksi przedstawiciele pajagkow
atakujg roéwniez drobne kregowce. Ze wzgledu na sposdb polowania wyrdznia si¢ pajaki:
sieciowe, czatujgce, biegajace i skaczace. W Polsce wystepuje okoto 720 gatunkow pajakow
sposrod okoto 30 tys., rozprzestrzenionych na catej kuli ziemskiej. Wiele z nich to gatunki
chronione, na ktore olimpijczyk powinien szczegélnie uwaza. Nalezg do nich wszystkie
gatunki gryzieli (Atypidae), tygrzyk paskowany (Argiope bruennichi), poskocz krasny (Eresus
cinnaberinus), strojni$ nadobny (Philaeus chrysops) oraz Bathyphantes eumenid i1 Mughiphantes
pulcher [16]. Gatunkéw tych nie wolno zbiera¢ i hodowaé poza miejscem ich naturalnego
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wystgpowania, np. w laboratorium. Obserwacje mozna jedynie podja¢ przyzyciowo,

nieinwazyjnie, w naturze.

Przyklady polskich pajakéw chronionych

Tygrzyk paskowany (A4rgiope bruennich) - wystepuje na tagkach
porosnigtych wysokimi trawami, terenach suchych jak
i wilgotnych, na nieuzytkach i w ogrodach [17].

www.robaczywy.zielnik.prv.pl

Poskocz krasny (Eresus cinnaberinus) - zasiedla dobrze
nastonecznione otwarte biotopy porosnicte rzadka i niska
roslinnoscia zielna, wrzosowiska lub bardzo suche i widne bory
[16].

www.biol.uni.torun.pl

Strojni§ nadobny (Philacus chrysops) - zyje w dobrze
nastonecznionych miejscach, w piaszczystych lasach iglastych,
bezposrednio na nadmorskich skatach oraz na prawie nagich
rumowiskach i w dolinach rzecznych na terenach gorskich [16].

www.biol.uni.torun.pl

Inne gatunki pajakéw wystepujacych w Polsce oraz ich siedliska
Umieszczone ponizej gatunki nie sa objgte ochrona. Z nalezytym szacunkiem dla zycia,
mozna je swobodnie obserwowac.

Kwietnik (Misumena vatia) — mozna go spotka¢ na polach
uprawnych, takach i w ogrodach, czatujacego glownie na
kwiatach [17].

www.robaczywy.zielnik.prv.pl

Namiotnik (Pisaura mirabilis) — zyje w nastonecznionych
skrajach lasow, parkow i ogrodoéw, zwlaszcza na duzych lisciach
roslin [17].

www.robaczywy.zielnik.prv.pl
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Krzyzak dwubarwny (Araneus marmoreus) — zasiedla
skraje lasow, gtownie mate drzewa liSciaste i krzewy,
preferuje tereny wilgotne [17].

e
1.-.'* www.lodz.lasy.gov.pl

Jak zalozy¢é hodowle pajgkow??

Hodowle pajakow mozemy zatozy¢ w duzym stoju z nakretka (np. S-litrowym). Aby
umozliwi¢ dostgp powietrza, do wnetrza w nakretce wycinamy otwory. Do $rodka stoja
wkladamy kilka patykow wokot ktorych pajak bedzie mogt tkac sie¢. Pajaki mozemy pozyskac
z ogrodu, z zakamarkow strychow i innych wskazanych wyzej, miejsc. Najlepszy pokarm dla
tych zwierzat beda stanowi¢ zlapane muchy, a optymalna temperatura hodowli to 22°C. Nie
odlawiamy gatunkow chronionych!

V.PRZYKEADOWE TEMATY BADAN Z WYKORZYSTANIEM
WYZEJ WYMIENIONYCH HODOWLII

1. Badania skazenia gleby na przezywalnos¢ populacji wazonkowcow

Uzyskane z hodowli wazonkowce mozemy wykorzysta¢ do badania skazenia gleby.
W tym celu przygotowujemy kilka pojemnikéw z gleba pochodzaca z miejsc o ré6znym
skazeniu, przykladowo — jeden pojemnik z gleba pochodzaca z hald kopalnianych, drugi
z gleba z terendw miejskich (pobrang w poblizu ruchliwej drogi), kolejny z gleba z terenow
wiejskich (moze z gospodarstwa ekologicznego). Dla pordéwnania czwarty pojemnik
wypetliamy ziemig do kwiatow doniczkowych (o sktadzie znanym z etykiety). Badana
cechg bedzie przezywalno$é osobnikow, sprawdzana w kilkudniowych odstgpach czasu. Na
podstawie réznicy w iloSci zywych przedstawicieli mozna probowaé okreslic wplyw
skazenia gleby z poszczegélnych stanowisk na przezywalno$¢ wazonkowcow. Na
podstawie uzyskanych wynikow, uczen bedzie mogl zauwazy¢ zmniejszenie populacji
wazonkowcoOw wraz ze wzrostem skazenia gleby. Warto tu podkresli¢ konieczno$¢ takiego
doboru stanowisk, aby tatwo zidentyfikowa¢ skazenia, a moze nawet probowac oznaczy¢
ich poziom w Okregowej Stacji Chemiczno Rolniczej, lub na zaprzyjaznionej uczelni.

Podobne doswiadczenie mozna zastosowac przy uzyciu gleby pochodzacej np. z sadow,
gdzie przez kilka lub kilkanascie lat stosowano pestycydy oraz gleby pochodzacej z ogrodkow
dziatkowych, gdzie nie stosowano nawozow sztucznych (ewentualnie nawozy naturalne). Jako
kontroli mozemy uzy¢ ziemi¢ doniczkowa (o sktadzie znanym z etykiety).

2. Badanie rodzaju podawanego pokarmu na rozrodczos¢ i kondycje populacji wazonkowcow
W tym celu wyhodowana populacje wazonkowcoOw dzielimy na grupy, ktoére
umieszczamy w osobnych pojemnikach dostarczajgc kazdej grupie inny rodzaj pokarmu.
Przyktadowo — pierwszej grupie populacji (pamig¢tajmy o powtdrzeniach), podajemy tylko
butke lub makaron, drugiej dodatkowo produkty pochodzenia roslinnego np. rozgniecione
warzywa, trzeciej za$ dodatkowo wywar z rosotu czy podroby drobiu. W odstepach
kilkudniowych obserwujemy i poréwnujemy liczbe (zaggszczenie), oraz wielkos¢
osobnikdw poszczegoélnych populacji, co powinno stanowi¢ odzwierciedlenie wpltywu
rodzaju podawanego pokarmu na rozrodczos¢ i kondycje¢ poszczegodlnych osobnikéw. Na
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podstawie wynikOw mozna zauwazy¢, ktéry z podawanych pokarmoéw byt najbardziej
korzystny dla wazonkowcow i pozwalal na ich szybszy rozwo;.

3. Wplyw zanieczyszczenia wody na przezywalnosé wyptawkow

Scieki przyniesione z oczyszczalni $ciekdw rozcieficzamy woda z kranu np. w stosunku
1:1, 1:2, 1:3, 1:4. Umieszczamy w nich wyhodowane wyptawki. Po okreslonym czasie
badamy zalezno§¢ pomigdzy wzrastajacym stezeniem Sciekow a przezywalno$cia
i kondycja wyptawkow.

4. Badanie zachowania pajgkow

W celu zbadania zachowania pajakow przygotowujemy kilka jednakowych stoikow
iumieszczamy w nich pajaki réznych gatunkéw (pamigtajac o odpowiednio licznych
powtorzeniach obserwacji w obrebie kazdego obserwowanego gatunku pajaka).
Obserwacje prowadzimy codziennie, zwracajac np. uwage na szybkos$¢, aktywnos¢ oraz
sposob tkania sieci (ulozenie nici). Sieci tkane przez poszczegélne gatunki pajakéw moga
si¢ r6zni¢ wielkoscig i1 ksztaltem, co moze by¢ spowodowane réznorodnoscia srodowisk
bytowania poszczegolnych pajakéw oraz réznicami w behawiorze.

Problem dla ucznia moze stanowi¢ rozpoznawanie poszczegdlnych grup zwierzat,
a w przypadku pajakow, takze gatunkéw. Pomocne bgda wige rozne atlasy i klucze do
oznaczania zwierzat bezkregowych, szczegdlnie te zawierajace ilustracje umozliwiajgce
poréwnanie z posiadanymi okazami [5,6,17]. W przypadku rozpoznawania pajgkow nalezy
zwroci¢ uwage na siedlisko wystepowania, wielkos$¢ okazu, barwe ciata, oraz obecnos¢ lub
brak charakterystycznych znakéw na odwloku. Jeszcze raz przypominamy, ze gatunkéow
chronionych nie wolno zebra¢ i hodowaé w laboratorium, nieinwazyjne obserwacje na nich
wolno jedynie podja¢ w naturalnym $rodowisku ich wystepowania.

VI. PODSUMOWANIE

Uczen zdolny osiaga wysokie wyniki w nauce dzigki wspolpracy z twoérczym
nauczycielem, z rozsadnymi rodzicami i ze srodowiskiem rowiesniczym. Powinna to by¢
pomoc wszechstronna, ale przede wszystkim nastawiona na rozwijanie kreatywnego
myslenia ucznia, tak aby mogt on jak najbardziej samodzielnie realizowaé swoje
zainteresowania. Uzyskane umiej¢tnoséci pozwolg mu wykazac szczegdlne zaangazowanie
i przyniosa zadowolenie z wykonanej przez siebie pracy. Skutkowaé to bedzie z kolei
zwigkszonym entuzjazmem w dazeniu do wiedzy i rozpowszechnianiem jej zarowno wsrod
rowiesnikow jak i dorostych.
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EDUCATION FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT AT SCHOOLS
— CASE STUDY: WORKING WITH A STUDENT GIFTED AT BIOLOGY

Summary

The aim of the work is popularizing sustainable development during the Decade for SD
(announced by UNESCO for 2004-2014). Sustainable development may be realized by active,
open and democratic society that values knowledge and numerous skills. Building of Polish
schools and education of the 21st century has to harmonize with the creation of conditions for
implementing of sustainable development. Finding talents and working with gified students (e.g. at
biology) is a contribution as it shapes curious observers of the reality, eager to solve problems
which is a step towards a sustainable world. In the paper, chosen proposals of research on
invertebrates, usefull while activating biology research of students — biology olymipad participants.

Key words: sustainable development, student gifted at biology, biology olympiad scientific work

78



