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MONITORING NATURALNEJ | UREGULOWANEJ CZ ESCI
POTOKU PODGORSKIEGO Z WYKORZYSTANIEM BENTOSU

W uregulowanej eZci potoku odnotowano spadek udziatu procentoweger fatek,
chruscikbw i chrzszczy, oraz zupetny brak widelnic. Jedn@teewzrost udziat shposzczetdw,
mieczakow i larw muchéwek. Regulacja nie éyai ogdlnego zaggzczenia makrobezgowcow
bentonicznych. Zaburzyta jednak struktzespotow bentosu.
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l. WSTEP

Terminem bentos okéla sk biocenoz zwigzam ze srodowiskiem dennym zaréwno waéd
stopcych jak i pltymcych [6]. Czynnikiem decydagym o odmienn&i ekosystemow
lotycznych jest md wody, ktéry powoduje mieszaniee sivody oraz segregacjczastek
unoszonych zgodnie z ichezarem. Take organizmyzywe s pod wptywem pgdu wody;
bezpdrednim, gdy fauna jest znoszona w dét cieku ordzednim, poprzez warunkowanie
jakaosci podiaza, a tym samym nibwosci jego zasiedlenia. Powoduje to ponadto nanoszenie
i znoszenie substancji pokarmowych [8]. W gérnym biegly daminup zjawiska erozyjne,
a podige buduj dwe kamienie, ktére stopniowaz alo odcinka kacowego, przechodz
w coraz drobniejsze materiaty. Wzszych partiach przewa akumulacja. Na krotszych
odcinkach widoczne jest zmdicowanie na bystrza o stosunkowo szybkim nurcie z dnem
bardziej gruboziarnistym, oraz ¢hle z podigem o przewadze frakcji drobnoziarnistej
i wolniejszym przeptywem [9,13]. Potoki podgérskobarakteryzuj sic wartkim nurtem
i waskim korytem. W rénych okresach roku zaigie od waha doptywu zezrédet, opadow czy
wiosennych roztopdw, wyraie widoczne g zmiany poziomu wody. Jej wysoki stan 780
gruntownie zmierdi nietrwate siedliska dna [13]. Zdecydowaniesksza czs¢ podiaa to
fragmenty kamieniste zasiedlane przez organizmy tl@mgp- i zimnolubne. Dominagymi
grupami g tu larwy gtek Heptageniidagwidelnic Perlidag chrziszczyElmidae chrucikdw
RhyacophilidagHydropsychida@raz czsci Limnephilidae Spotyka si rowniez larwy meszek
Simuliidae i kielze Gammarus Na tym podtau, oferupcym wiele nisz ekologicznych,
produkcja biomasy i bogactwo biocenozy jestkare ni w innych siedliskach cieku. Przy
brzegach i zakolach, gdzie materiat jest kumulowangveezaja jetki Ephemeridae Caenidae
ochotkowate Gironomidaeorazslimaki. Z wody stagnujca zwiazane § np. larwy waek oraz
wiele chraszczy [5,9].
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Jakd¢ waéd i charakter oddziatywania elementéradowiska na organizmy zatetakze od
wielokierunkowej dziatalnei cztowieka. Poprzez zrzut zanieczystczemiare niektérych
komponentéw zlewni, cztowiek modyfikuje warunki hydrologiczNaturalna rélinnos¢ dolin
rzecznych jest z brzegbw usuwana lub ograniczana ag&ich paséw ti przy cieku, co
znacznie ostabia ochrerbrzegdéw przed eragj Natomiast usurtie krzywoliniowego biegu
cieku powoduje zwkszenie spadku podinego oraz mdkosci przeptywu, pogpujaca erozp
wglebrna, a tym samym obiénie poziomu zwierciadta wody. Prowadzi to do zeinia
réznorodndci siedlisk [1,10]. Efektem prac regulacyjnych potokGwrzek gorskich
rozpocztych na pocgtku XX w., bylo skrdcenie biegu rzek i gi#enie koryt nawet do 40%
szerokéci sprzed regulacji [1]. Wedtug danych z 2004 rokuPodkarpaciu jest 3542,8 km
rzek i potokéw, w tym 1902,3 km uregulowanych [14].

Badania potoku Reanka miaty na celu poréwnanie struktury makrozoobentosedtaigiego
naturalne i zmienione przez prace regulacyjne korytoz onskazanie roli bentosu
w biomonitoringu.

Il. TEREN BADA N

Na teren bada wybrano maly potok
podgérski, lewobrzany doptyw Wistoka
dlugasci 8,5 km i powierzchni zlewni -
37,9 knf [2]. Obszar zlewni zagospodarowan
jest  rolniczo. Pozostadoi dawnych
komplekséw lénych z przewzajacymi
zespotami buczyny znajdujsie w wyzszych
partiach wzniesi@ | porastay obszar
zrodliskowy badanego cieku.

Dolina potoku ma obwnone zdolnéci
retencyjne, dlatego przy wkiszych opadach
wystepuja lokalne podtopienia. Ponadto #ba

i sktad granulometryczny regionu sprzyj
rozwojowi procesOw osuwiskowych [14].
Niemal prosty i jednonurtowy przebieg koryt i rozmieszczenie stanowisk badawczych
Rézanki, gdzie zlokalizowano stanowisko B Fig 1. River network and distribution
jest efektem przeprowadzonej regulac of sampling sites

Oprécz zmiany uktadu poziomego ciek
dokonano zmian w strefie ekotonowej poprz
usungcie z brzegéw zadrzewie Zashpita je
nietrwata rélinnos¢ zielna. D@¢ dwzy fragment dna potoku zdominowany jest przez
frakcje kamienisi. Wartki nurt wsrodkowej czsci koryta ulega przy brzegach znacznemu
spowolnieniu przez trawy @lajce lustra wody. Najbardziej naturalnie uformowane
koryto, gdzie ciek meandruje, a brzegi porasta pas drzewewkrz, ma dolny odcinek
Rd&zanki (stanowisko A) (ryc. 1).
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Ryc. 1 Sié hydrograficzna

lll. MATERIAL | METODY
Materiat do badazebrano na dwoch stanowiskach — naturalnym A i uregulowanym B.

Na kadym stanowisku pobrano po dzigspréb z fragmentu dna o wymiarach 22,5x22,5 cm.
Uzyto w tym celu czerpaka obszytego siathtynarsk o wielkasci oczek 32Qum. Zebrany
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materiat ptukano, usuwgj kamienie i fragmenty drewna po uprzednim oczyszczefaiurg.
Kazda prébke umieszczonav plastikowym pojemniku, opisano i utrwalono w 4% roztzeo
formaliny. Zwierzta wybierano z préb w laboratorium pod mikroskopem es@owym

i umieszczano w 75% alkoholu [15]. Ngstie liczono, mierzono i klasyfikowano okazy do
odpowiednich taksonéw. Liczbznalezionych w prébach organizméw przeliczono na?1l m
powierzchni dna. Dla poréwnania zespotéw bentosu zastosoesigj12).

IV. WYNIKI | DYSKUSJA

Na stanowisku B odnotowano akszy procentowy udziat muchéwebRiptera,
skaposzczetéw Oligochaeta oraz méeczakéw Mollusca Natomiast mniejszy udziat
w poréwnaniu ze stanowiskiem A, miaktki Ephemeropterachrusciki Trichopteraoraz
chraszczeColeoptera(tab.1, ryc. 2).

Tabela 1 -Tablel
Zageszczenie makrozoobentosu (nd)mw potoku Réanka
Density of benthic macrofauna (ind. m-2) in thed®ka Stream

Stanowiska Stations Stanowiska Stations
Taksonv Taxe A B _Taksonvc.d. Tax:continued A B
PLECOPTERA* COLEOPTERA* 266,7 190,9
Dinocras 3,3 Donacia 6,6
EPHEMEROPTERA* 661,7 1623,0 Dytiscidae 3,3
Baetis 648,6 1586,8 Elmidae 233,8 121,9
Caenis 3,3 Hydraenidae 3,3 16,5
Ecdyonurus 9,9 3,3 Orectochilus 9,9
Habrophlebia 23,0 Platambus 13,2 49,4
Heptagenia 9,9 CRUSTACEA* 3071,6 6594,2
TRICHOPTERA* 138,3 154,7 Asellus 39,5 480,7
Hydropsyche 75,7 135 Cladocera 42,8
Hydroptila 9,9 Cyclops 151,4 82,3
Rhyacophila 3,3 Gammarus 2870,8 5952,3
Polycentropus 3,3 3,3 Ostracoda 9,9 36,2
Potamophylax 6,6 13,2 HYDRACARINA* 184,4 306,2
Limnephilidae 42,8 OLIGOCHAETA* 717,7 6933,3
DIPTERA * 879,0 7226,9 HIRUDINEA* 65,8 434,6
Antocha 46,1 Erpobdella 59,3 312,8
Acanthocnema 3,3 Glossiphonia 6,6 39,5
Bezzia 3,3 82,3 Helobdella 82,3
Ceratopogonidae 16,5 MOLLUSCA* 12,2 1006,4
Culicidae 16,5 Pisidium 9,9 997,5
Dicranota 13,2 42,8 Lymnaea 2,3 8,9
Hemerodromia 32,9 3,3 Inne™/ Others™ 56 243,6
Limnophora 3,3 6,6 Collembola 3,3 6,6
Simuliidae 16,5 665,0 Hydridae 6,6 29,6
Tanypodinae 763,8 6380,8 Nematoda 3,3 167,9
Diptera 9,9 Nematomorpha 42,8 39,5
Razem /Total x2 =2851,5 df= 10 P<0,001 6057,1 4714,3

Analiza ré&nic pomidzy zespotami bentosu (te®) stanowisk A i B poziom istotda:* — P<0.001, ns— nieistotne
Significance x2- test) of differences in the composition of benthic macrofauna drestetions A and B —
significance levels:* — P<0.001, ns — not significant.
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Wyniki analizy statystycznej wykazalye struktura catych zespotéw bentosu ze
stanowisk A i B rénita sk istotnie. Podobnie udziat gtéwnych taksonéw w zespotach byt
istotnie ré&ny przy p<0,001. Ogoblne zesgczenie zwiert na stanowisku B byto
czterokrotnie wysze. Bylo to zwjzane gtdéwnie z wysokim zagzczeniem larwefek
Baetisi meszekSimuliidae kiekzy Gammarus skaposzczetowOligochaetaoraz maty
Pisidium(tab. 1).

1% ~0.1% Plecoptera
1%ﬁ\\9,2%7 j/ %

4% 1% /0.0% Plecopter:
\ 0, i N\ |\ /
% 2/0 Trichoptera =™

795 1% Trichoptera

= \

15% 28%,4

| Ephemeropterges Coleopterai:i Hydracarina || Hirudinez i Mollusaa = inne

Ryc. 2. Udziat procentowy gtéwnych taksonow makobentosu w potoku Rénka na stanowiskach Ai B
Fig. 2. Percentage share of benthic macrofauna on the stations A and B iccéimk&Stream

Jednym z negatywnych skutkéw regulacji jest wzrost seemozji i wcinanie si rzek
w podiae. Taka sytuacja doprowadza do @gbnia maliwosci retencji wod wezbraniowych.
Budowa osiedli na terenach zalewowych rzek i potokow gorsiiovodowataze obecnie
kazde wezbranie wody w cieku grozi powag4i,10]. Oprécz negatywnych skutkow dla
gospodarki pojawiaj sic takze ujemne oddziatywania na organizmy wodne, bowiem
zmniejszenie zedicowania fizycznego rzeki prowadzi do spadku kieobodndci [5,13].
Znane ze swej WEHWOSCI ha zanieczyszczenia oraz regulagjgetki [7,13]. Na stanowisku B
larwy jetek wystpity licznie, jednak byto to spowodowane masowym pojawienierssiziej
tolerancyjnego rodzajuBaetis (tab. 1, ryc. 2), czy odnotowanego nawet w okresowo
wysychagcych ciekach gatunkbHabrophlebia fuscgCurtis) [11]. Dla larwBaetisstanowisko
B wydaje st by¢ korzystne pomimo braku makrofitbw zanurzonych. Icle p@ing trawy
porastajce brzegi. Spowalnigj przeptyw, daj maziwosé bytowania gatunkom zagzanym
z raslinami wodnymi [3,5]. Wsrodku wyprostowanego koryta gor wody jest szybki. To
doskonate warunki dla mesz8kmuliidaenie tylko poprzez obectdbardziej trwatego podia
i odpowiedniej sity pgdu, ale take przez dig ilos¢ zawiesiny widocznej w postaci ekszego
zmetnienia wody. Niesione przez wedzstki organiczne sgtéwnym pokarmem dla tych
filtratorow. Larwy meszek a tak kuczmandwCeratopogonidagim.in. rodzajBezzia
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dobrze radz sobie z radykalnymi zmianami warunkéw wodnych [1,6,11]sd0ixzne na
tym odcinku byty réwnie odporne na zanieczyszczenia muchowki z rodBisychodidae
— rodzaj Tonoiriellay, oraz drapigne Dicranota (Limoniidag i Tanypodinae
(Chironomida® Wyskpowanie tych ostatnich wie sk z duza iloscia skaposzczetdw,
ktore @ ich pokarmem. Sjposzczety stanowi baz pokarmowy réwniez dla
wybierapcych zardniete odcinki ciekdéw pijawek [4,9]. Spokojna woda z paeim
piaszczystym w partiach przybergch sprzyja zasiedlaniu przez vt Pospolite i liczne
na stanowisku B okazatyesimake Pisidium (tab. 1, ryc. 2)7,13]. Take dla unikajcej
woéd szybkoptyacych btotniarkiLymnaeai matzoraczkéwOstracodatakie warunki byty
korzystne. Larwy meszek czy male skorupiakippkarmem dla filtrujcych chrdcikéw
Hydropsyche. Stosunkowo liczna na stanowisku B byla z&@akpospolita w wodach
zanieczyszczonychsliczka Asellus aquaticus. Pojawia s¢ czesto tam, gdzie na skutek
zanieczyszczenia ugtuja kojarzone ze zwkszonym poziomem detrytusu kiet
Gammarus[6,9]. Na stanowisku B okresowo wzrastasélaanieczyszcze cha przez
cze$¢ roku woda jest did czysta. Uregulowany odcinek BRanki charakteryzowat si
wysokim zagszczeniem zwient. Taka sytuacja m® wigzat sie m.in. z wkkszym
stopniem nastonecznienia i 2kszory produkcy pierwotra [1,13].

Jedynie na naturalnym stanowisku A znaleziono larwy zakiigsych potoki gorskie,
zimnolubnych widelnidinocras z rodzinyPerlidag ktére potencjalnie powinny wygtowa:
blizej zrodet. Dla szybkophacych ciekow g charakterystyczne tad jetki ptaskie [5,7].
W R&ance odnotowano przedstawicieli rodzajéedyonurusi Heptagenia.Mimo, ze ich
zagszczenie jest podobne na obydwu stanowiskach, to w poréwnaniwgdnego
zagszczenia zwiert, map wiekszy udziat na stanowisku A. Podobna sytuacja epygt
w przypadku chrécika Rhyacophila vulgarisPictet. Innym organizmem odnotowanym tylko
W czesci naturalnej jest reofiin@rectochilus villosugMULL.) (tab. 1) [11].

V. PODSUMOWANIE

Na uregulowanym odcinku brak byto typowej mozaiki siedlisksépowaty na nim
gtownie taksony eurytopowe i toleage zanieczyszczenia. Liczne byly zekzwierzta
preferupce wolno plymca wode i roslinnos¢ zanurzon. Brakowato organizmow
cieniolubnych, oraz stenotopowych prefeaych niskie temperatury. Taksoricisle
przywiazane do potokow goérskich wypbwaly jedynie na stanowisku naturalnym.
Regulacja koryta cKlo nie obnkyla ogodlnego zagszczenia zoobentosu, zaburzyla
réwnowag naturalm.

Makrozoobentos jest znakomitym wsgk&kiem stanu srodowiska wodnego
(biomonitoring). Sposob pobierania préb jest prosty, gksua¢é wyskepujacych zwierat
bentosowych mma oznacza do poziomu rodzin i rodzajow bez wykonywania
specjalistycznych preparatéw mikroskopowych. Bardzazmyajest fatwy dosp do
odpowiednich kluczy. Stosunkowo diugie cyklgciowe daj mozliwosé $ledzenia zmian
bez koniecznéxi czestego poboru préb, jak to jest w przypadku lhafiaykochemicznych
wody. Przed przygpieniem do poboru materiatu, odpowiednio do sytuacji ayale
wytypowa punkty poboru prob na stanowisku tak, by aébjvszystkie wysipujace
siedliska. Liczba préb musi bywystarczajco dwa, by dalo s uwzgkdni¢ proporcje
migdzy badanymi typami siedlisk, a zebrany materiat spetniat wymangaliz
statystycznych.
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MONITORING OF THE NATURAL AND REGULATED PART OF AP |IEDMONT
STREAM WITH THE USE OF MACROBENTHIC FAUNA

Summary
Percentages of mayfly, caddish fly and beetles larvae decreatiesl iegulated part of
the stream. Stonefly larvae were not observed. At the saregtliere was an increase in
the percentage share of oligochaetes, mollusks and dipteran® |abeseral densities of
benthic macroinvertebrates were not reduced. However, thenggelation disturbed the
composition of benthic communities.

Key words: biomonitoring, river regulation, piedmont stream, benthos
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