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MONITORING RO ZNORODNOSCI FLORY | FAUNY MIASTA
Z UDZIALEM OLIMPIICZYKOW

W pracy zaprezentowano wybrane aspekty funkcjonawdoiy i fauny w miastach.
Okreslono miejsce i ral cztowieka w miejskim uktadzie ekologicznym, potiee, ze
rozprzestrzenianie gimiast jest procesem ztmym i nieuniknionym, przy czym ngleyo
postrzegad i analizowa nie tylko w kategoriach spotecznych i ekonomicznych, ale tak
w szeroko rozumianych aspektach ekologicznych (zgodnie z zasadami zfomegw
rozwoju). Zauwzajgc konieczn& budowania systemu zainteresowania obywatelskiego
w dziedzinie zrownowanego funkcjonowania miast, naldiczy¢ na spoteczne zaangavanie
nauczycieli i ucznidéw ehych szczebli szkolnictwa podstawowsgggniego i wyszego (w tym
opiekunéw olimpiad biologicznych i ekologicznych, tak¢e cztonkéw studenckich kot
naukowych).

Celem pracy jest zainteresowanieeddy innymi opiekundw uczestnikdw ,Olimpiady
Biologicznej” tematami l&cymi ,na ulicach” miast i pokazanie przykladéw
nieinwazyjnych badanad florg i faury srodowisk miejskich.

Stowa kluczowe:olimpijska praca badawcza, miasto, bigrérodnd¢, inwentaryzacja

l. WSTEP

Warunkizycia w migcie dla cztowieka oraz flory i fauny
Ponad potowa ludrioi swiata weszta w trzecie tygilecie, mieszkar na state
w srodowisku miejskim [15]. Gwaltowny przyrost miejskich populacji, poezzt si¢ na
pocztku XVIII w., w roku 1800 w miastach mieszkato zaledwie 2,5% lddnglobalnej,
w roku 1950 ich liczebnig urosta do 21% [11,23], obecnie przekroczyta 50%.
Rozprzestrzenianie gsmiast (rban spraw) jest procesem zionym i nieuniknionym,
ale naley go postrzega i analizowg nie tylko w kategoriach spotecznych
i ekonomicznych, ale tak w szeroko rozumianych aspektach przestrzennych (przestrze
stala st obecnie zasobem ograniczonym) i ekologicznych (zgodnie z zasadami
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zrobwnowaonego rozwoju) [14]. Urbanizacja paga za sofp antropopregj nie tylko na
terenie samych miast i aglomeracji, ale nasitacsia take w obszarach podmiejskich,
dotad bardziej lub mniej naturalnych, zajmowanych przez dobrze funkejuj
zbiorowiska flory i fauny. Wielu autoréw [1,5,10,21] podieeze zrownowaony rozwoj
przestrzenny powinien minimalizowaorane korzyci ekonomiczno-finansowe i miana
uwadze przede wszystkim poprawarunkéw przyrodniczych dla obecnych i przysztych
pokolen Homo sapiensraz formowanie rownowagi w stosunkach ludzi z przyrod

Elementy infrastruktury miasta powodypowstawanie bardzo znacznych odksztatce
w strukturze i zasadach funkcjonowania ekosystemoéw na jegueef@dksztatcenia tey s
gtéwnie wynikiem zmiany warunkéw klimatycznych (ze weriil na pa¢zne powierzchnie
betonu icegly tworg sic uciazliwe dla czlowieka tzw. ,wyspy ciepta”), znacznego
zanieczyszczenia atmosfery, gleby i zbiornikbw wodnych. Glebgnaagiacji miejskich
charakteryzuj duze zmiany wiaciwosci fizyczno-chemicznych, na skutek oddziatywania
pylbw komunalnych i przemystowych. Zmiany te sprowaglz¢ gtéwnie do znacznej
alkalizacji wierzchnich warstw gleby lub catych profilbw glelyow, rozszerzenia
stosunku zawartgi wegla do azotu (C:N), kumulacji metaliegkich, zwtaszcza cynku,
otowiu i miedzi oraz diej zawartdci bitumin, wskazujcej na domieszksmoty lub asfaltu
z jezdni. Znaczne nagromadzenie metadizkich wyskpuje zwlaszcza przy arteriach
komunikacyjnych i na obrzach paséw przylegtych do ruchliwych ulic.e&tnie tych
metali w glebach aglomeracji miejskich jest zwykle &ikotnie weksze nk w glebach
uprawnych [12].

W tym nieprzyjaznym w gruncie rzeczy dla cziowieka nuejsszczegéhn (fagodzca
problemy) ro¢ odgrywaj organizmy pierwszego poziomu troficznego - autotrofy. Nie do
przecenienia jest tu rola drzew, poniewda) istotnie ograniczaj zawarté¢ CO,

w powietrzu, absorbuj trujace gazy, oczyszczgjpowietrze z pytéw, zawieragych
znaczn ilos¢ metali cezkich, a nawet zanieczyszareadioaktywnych, (b) tagodzskutki
wysp ciepla, regulajtemperatuy poprzez ocienianie zabudofvaizolacj od wiatréw, (c)
tworza mikroklimat o korzystnej wilgotniwi. Obecnéé drzew pozwala tale na
oszczdndaici; wykazano,ze transpiracja jednego zikgo drzewa daje efekt chiogy,
ktéry mazna przyrowné do wydajndci pieciu przecgtnej wielkasci klimatyzatorow
pracujcych okoto 20 godzin na debWykazano take wiatrochronny wptyw drzew, ktére
przez ostanianie, magmniejszy zwycie opatu w otaczagych domach o 10-25% [27].

Drzewa ograniczajtakze rozprzestrzenianiegshatasu, s tez, ze wzgtdu na swoj pokroj,
elementem architektonicznym wspélggm z kada budowh. S tez siedliskiem wielu
gatunkOw i sprzyjaj bior&norodndci w mieicie. Obecné& starych drzew w otoczeniu
budynkéw mieszkalnych powoduje fakwzrost wartéi tych terenéw. Drzewa magiez
Jprzejac" cze$¢ zada infrastruktury technicznej, wplyw@ na odnawianie zasobow wody
gruntowej i zmniejszanie niebezpiefigeva powodzi. Nie mima pominaé takee faktu, ze
drzewa zaspokajagstetyczne, psychologiczne, a nawet duchowe potrzedwieka [5,27].

Zréwnowaony rozwdj miast powinien wt przebiegé w taki sposéb, aby nie tylko
zachowa@ w stanie nienaruszonym istrieg tereny zielone, ale nazklym skrawku wolnej
przestrzeni, tworzy dodatkowe. Wspomniane obszary, $lavie piekgnowane
i rozwijane mog bowiem ciagle, z dobrym skutkiem, uzupehiiasystem sieci
ekologicznych, oraz zapewsidudziom kontakt z przyrad

Miasta w przyszkri
Miasta rozrastaj sic w zwiazku ze wzrostem liczby mieszi@w, co stale peguje
degradagj srodowiska miejskiego. Tereny zieleni spetlaidpbroczynn role tylko wtedy,
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gdy zajmuj odpowiednio dia przestrzé i sz prawidlowo rozmieszczone, zgodnie
Z wymaganiami zyciowymi ich gtéwnych skiadnikéw [18]. Tymczasem, dZiaéc
inwestycyjna jest czynnikiem zaugemym przez mieszkadw miasta jako niekorzystny
dopiero, gdy niszczones snajstarsze formy zieleni miejskiej, czyli parki irody [27.
W mniejszych miejscowigiach, jgli ten problem nie jest jeszcze zauwakay, to w miag ich
przysztego rozwoju przy obecnych zasadach, zaczaiavédacznié. Dlatego, wydaje si
bardzo wanym generowanie szerokiego zainteresowania spotecznegtegapargruntows
edukaci. W odniesieniu do zieleni miejskiej, aktyavakceptag powinna zyské& zasadaze
waznym etapem tworzenia zrownoienego systemu zieleni miejskiej, powinnaé byyo
pierwsze doktadna inwentaryzacja istmigch zasobOw zieleni, a ngmnie ich regularny
monitoring, podczas ktérego vma ledzie stwierdzéa stan starych cennych przyrodniczo
zasobow flory i fauny, a tak obejmowéa ochrom prawry, nowe. Budujc system
zainteresowania obywatelskiego w tej dziedzinie, lficaglery jak zwykle na spoteczne
Zzaangaowanie nauczycieli i uczniow zdych szkét, od szczebla szkolnictwa podstawowego
(dzieci szkolne potrafi dokon& bardzo trafnych obserwacji swoimi §wiezymi

i obiektywnymi”, ale take ,wrazliwymi” oczami), przezrednie do wyszego. Wspomnéetu
nalezy szczegodlnie, o uczniach szkdét ponadgimnazjalnych — uczestnikaofpi&ly
Biologicznej — dobrze przygotowanych do pamith tej roli, bo uzdolnionych przyrodniczo
i potencjalnie zainteresowanych badaniami w tej dziedzinie. VElalangbadawczej pracy
olimpijskiej” moga by¢ Swiethymi wykonawcami dziata inwentaryzacyjnych

i monitorupcych stan flory i fauny miast i miasteczek.

Celem prezentowanej pracy byto zainteresowanie nauczymietizy innymi opiekunéw
uczestnikéw ,Olimpiady Biologicznej”, tematamiigymi w dostownym tego stowa znaczeniu
,na ulicach” miast i pokazanie im przyktadéw badzad floy ifaum srodowisk miejskich,
mazliwych do zrealizowania w ramach ,badawczej pracy piiskie]”.

Il. PRZYKLADY TEMATYKI BADA N
PRZYDATNEJ DLA UCZESTNIKOW OLIMPIADY BIOLOGICZNEJ

Miasto stato si obszarem badabiologicznych i ekologicznych znacznie zpéej niz
ekosystemy naturalne (np. lasy, torfowiska, jeziora), semitaur@p. hki), a take
uktady antropogeniczne (np. pola uprawne). W sposob systematyczny prewgdzod
okoto 50 lat [23].

Metodyka prowadzonych batlaalery oczywgcie od dziedziny oraz celu, ale przede
wszystkim naley ja wiazat ze specyfif badanej grupy. Poigj pokazano przyktadowe
problemy, warte zainteresowania szerszego grona obserwatordvarfEezainteresowania
tematy nalgy analizowg w oparciu o nieinwazyjne metody badawcze (pomiary
przyzyciowe, dokumentagjfotograficzra, zdjccia fitosocjologiczne). Podkike¢ to naley
szczegolnie w odniesieniu deegowcow, rélin i zwierzat pod ochroa itp.

Flora

Wrazliwo$¢ roslin na zmiany wsrodowisku jest ogsto wykorzystywana do oceny stanu
jego przeksztalcenia przez czlowieka i do przewidywanigysgtych zagréen dla
egzystencji tych rdin. Raslina petni wéwczas funkcje bioindykatora zmian zachgogizh
w srodowisku, a niekiedy pozwala océnfak diugo trwag te zmiany [7,8].

Dobrymi bioindykatorami & m. in. mchy, ktore s wybitnymi akumulatorami metali
ciezkich. Uzywa sk ich do okrélenia aktualnego stanu giamia srodowiska, jak i do
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rejestracji poziomu zanieczyszczenia w dkreej jednostce czasu. Przy pomocy
pospolitego gatunku mchu rokietnika pospolitégjeurozium schreberipkreslono stopi@
skazenia Polski metalami etkimi [9].

Inna grupe organizméw - porosty, uznajeesia najlepsze biologiczne wkeki stanu
sanitarnego powietrza. Porosty wrazliwe na zanieczyszczenia atmosferyczneazame
z ich warunkamizycia. Korzystaj z wystpujacych w powietrzu zwizkéw mineralnych
i organicznychzrodet azotu. Woel pobieraj takze z atmosfery, bez uprzedniego jej
przeksztatcenia w stan ptynny, eki wiasciwosciom chtonnym plech. Te wdaiwosci
sprawiaj, ze nie jest obafne dla porostéw, jakie substancje znajdsig w powietrzu.
Zwiazanie swego bytu z atmosiejest przyczya , ze porosty znalazty siw grupie
organizméw najbardziej webwych na zanieczyszczenia powietrza i powszechnie
traktowane g jako najczulsze biotesty w monitoringu biologicznym [4].

Wymieranie porostow jest pierwszym i czytelnym sygnalem wgejda sé
niebezpiecziistwa zagrzajacego innym organizmom i — w konsekwencji — catym
biocenozom. Najwczaiej wymieraj porosty krzaczkowate (gtéwnie brodaczkisneg,
nieco odporniejszeaporosty listkowate, najbardziej odporngoerosty skorupiaste — cho
takze do pewnych granic [16].

Na podstawie analizy sktadu florystycznego porostow zsmdrych, stopnia pokrycia
i rozprzestrzenienia poszczegdlnych gatunkaywvotnaici, stopnia degradacji plechy itp.
wykreslane g mapy lichenoindykacyjne z zaznaczeniem stref wegetagjspiov. Tworzy si
je dla niewielkich osad, miast, regionéw, a nawet cakyelfow. Mapy takie daj mazliwosé
interpretacji wartéci zdrowotnych danego regionu, np. przydé&tnaolo lokalizacji érodkéw
wypoczynkowych, sportowych, czy nawet osiedli mieszkaniofdgh

Badajc rozmieszczenie porostow na terenie miastmaaloktadnie wyznaczyrejony,

w ktérych przebywanie nie stwarzd zagraenie dla zdrowia. W zateosci od
powierzchni badanego terenu stosujerézne sposoby jego podziatu na strefy wegetacji
porostowej. W najprostszym wypadku wiméa sk trzy lub cztery strefy wegetacji
porostow. Mana korzysté takze z tabeli bioindykacyjnej, ktéra fatwo pozwala ckiee
przyblizone s¢zenie SQ w powietrzu. Dokladny opis tych metod uszenajdzie

w opracowaniach Lipnickiego i Wojciak [16] oraz Lipnickiego [17}re8/ licheno-

i brioindykacyjne dla obszar6w wschodniej Polski oraz Roztmigego Parku
Narodowego zostaty opracowane przez Bystrka i Karczmarza [2,3]

Korzystajc z podanych opracowa ktére zawieraj jednoczénie klucze i atlasy do
oznaczania porostéw, udzenaze samodzielnie poglj proke zbadania stanu sanitarnego
powietrza na terenie miasta lub miejscéavow ktorej mieszka czyiaiczszcza do szkoty.

Badania takie mma prowadzi diugofalowo, powoluyjc sk co kilka lat, na badania
poprzednikow. Jeesli nauczyciel (opiekun olimpijczyka) przypilnuje dobwegpisu metodyki,
umazliwiajacego doktada identyfikacg punktéw badawczych (me przy uyciu GPSu), to
taki monitoring kdzie miat daa wartg¢- pozwoli stwierdz& popravg lub pogarszanie i
jakasci srodowiskazycia wszystkich organizmoéaywych, w tym czlowieka. Szczegdlnie cenne
bytyby tu badania stanowge albo powtorzenie balaa danym terenie po latach, albaxyce
sie z nowymi szlakami komunikacyjnych i miejscami, w ktéryenacznie wzrdst ruch
pojazdéw, pojawity sinowe fabryki itp.

Entuzjastyczny monitoring prowadzony przez mtodych badaczie rdotyczy takze
gatunkow rélin wyzszych; sktadnikéw zieleni miejskiej, np. w ramach oceny sirykt
przyrodniczej miasta i inwentaryzacji zasob6w zieleni. Tangazagadnienie w zakresie
budzeniawiadomdci potrzeby zrownowamnego gospodarowania przestraegiaim, gdzie
scierap sie interesy kupcoéw i przeddiorcéw, ale jednocZeie mieszkacOw miasta,
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potrzebujcych swiezego powietrza, wypoczynku w kmym chiodzie pod koronami
drzew, wérdd spiewu ptakow, w towarzystwie zaprzyjaonych zwierat.

Ponizej proponujemy zagadnienia (prawdopodobnie do kilku elmtych prac
»olimpijskich”), ktérymi chcielibyémy zainteresow@olimpijczykéw:
1. Obliczanie ,wskeanikbéw zieleni” — czyli powierzchni zafych przez tereny zielone
w réznych dzielnicach miasta, w stosunku do liczby mieszéa w tych dzielnicach.
Przyblizone okrélenie liczby mieszkacow dzielnicy jest w miar proste, gdy ucze
przemnay liczbe blokéw na osiedlu przez licztklatek w bloku, liczh mieszka w klatce
ze srednio 3-4 osobowrodzim w mieszkaniu. Na tle tej liczby, nmoa pokazé liczbe
drzew na okolicznych powierzchniach zielonych. Préba stdmé struktury zieleni
i udziatlu drzew w wieku najbardziej efektywnym ekologicznie take -ciekawe
zagadnienie. Naiatoby tu policz¢ (wg przemylanego przez ucznia ,klucza”), mtode
drzewa, ale zaimie od ich powierzchni asymilacyjnej; a ta jest nak®kza u drzew
duzych, bo im wécej lisci, tym jest ona weksza. Warto zwrdéi uwag:, ze w miastach
korony drzew g nadmiernie przycinane ,w celach gighacyjnych” i zostaj po nich tylko
ich kikuty. Na podstawie swoich obliazeuczé moze rozpoczé delikatry edukact
swoich rodzicéw i kolegbw, a wreszcie, wraz z nimi, upokisa u wiladz osiedla
o odpowiednio die ,zyciodajne” powierzchnie zielone.

Dla powyszych rozwaan przydatne bda stwierdzenia, ktére moa znaleé
w podecznikach fizjologii cztowieka; jeden cziowiek dorosty potrzekdgéennie 105 ml @
w czasie jednego oddechu [a oddycha w tempie 15 oddechdw /min x 1440 mirgjha dob

Moze olimpijczyk wymygli sam jaké ciekawy wskanik?
2. Proponujemy analogiczne rozsgaia na temat udziatu krzewéw.

3. Poréwnanie funkcji fragmentéw dmnosci naturalnej i pétnaturalnej w miieie (pod
katem ich roli jako ostoi gatunkdw, centréw rozmaaia, korytarzy ekologicznych,
elementow monitoringu i wczesnego ostrzegania (zeedugia ich weksz wrazliwo$é na
zaklécenia wsrodowisku, w stosunku do wyselekcjonowanych aeghie dla ozdoby
miasta gatunkow &iin ozdobnych, ktéressobjete opielq; podlewane i dywiane).

4. Okrdlenie tempa przejmowania powierzchni zieleni miejskiej na iosle: parkingi,
markety, szkoty itp., w stosunku do ¥giowej powierzchni zieleni na osiedlu, w dzielnicy,
w catym midcie.

5. Przéledzenie udzialu tzw. ogrédkéw przydomowych /przyblokowych/ w zieleni
osiedlowej. Okréenie ich roli (zwgkszap réznorodnéé gatunkows, wspomagaj
odczucia estetyczne, stanawsiedliska dla zwierg). Warto sprawdzi czy da s tu
zaobserwowatendenai do zwkkszania lub do zmniejszania powierzchni.

6. Zbadanie zaimosci : ogrédki przyblokowe a wiek osiedla.

7. Opisanie zieleni starych dzielnic miasta - wypehianie paefmi centrow przez
obiekty handlowo-ustugowe, parkingi itp., kosztem zieleni. Formyi&eni to : trawniki,
pojedyncze drzewa, trawniki + krzewy, trawniki + drzewa, ymig/petnione rélinami.

Ciekawe bytoby poréwnanie stanu obecnego ze starymi fotografiami.

8. Okrdlanie udziatu rélinnosci ruderalnej w zieleni osiedlowej — tempo sukces;ji tych
gatunkow na rénowiekowe trawniki na starych i mtodych osiedlach. Wamitwe h:da,
pilotowane przez nauczyciela, serie prac wykonywanych w 2—3 Hetrdstpach czasu.
Mozna wtedy starasie uchwyct zaleznos¢ sposobu rozsiewania diaspor, od odlégitod
tak, zaniedbanych trawnikéw, pdl uprawnych etc. M@ tu okréli¢ procentowe udzialy
apofitow i antropofitéw [13,25]. W metodyce, kionalery zastosow& w powyzszych
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tematach, podstawbedzie okrélenie powierzchni terenu zieleni, podanie liczby gatunkéw
roslin ktére tam wysipuja, liczby osobnikéw w olebie kazdego gatunku (w przypadku
trawnikow — przybltonej, na podstawie batl#osowo wybranych powierzchni £jn

Warto mae take podj¢ proke okreslenia tak zwanej rzadkoi badanego uktadu /uktadéw
przyrodniczych — (R), stopnia skomplikowania struktury uktadu — tfidjptosci uktadu —
(D) i jego wielkagci — (A). Wyjanien wskazanych terminéw nina poszukiwé

w literaturze przedmiotu [23,24].

Interesujce mogloby by takze wyr&nienie miejskich terenéw ekologicznych, oraz ich
rozmieszczenie na mapie miasta. Wiele cennych wskazéwek aogghzanalizy miejskich
uktadéw przyrodniczych, gtéwnie jednak podtém ekologii miasta, nima znaléc¢
w pracach Matuszkiewicz [19,20]. Zainteresowanym pozymi tematami polecamy
regularne czytanie miesiznika Przegid Komunalny, gdzie znajduje esistata rubryka
paswiecona zieleni miejskiej. Pomocne artykuly ina znalé¢ miedzy innymi
w numerach: 12/2000, 6/2001, 7/2001, 6/2003, 8/2003. Dla olimpijczykee rtadze
okazd& sie przydatna pozycja ,Ekologia krajobrazu” [22].

Wydaje s¢ oczywistym,ze zadnemu z korzystggych z powyszych wskazéwek, nie
przyjdzie do glowy tamanie gat, ani te zaden inny sposob niszczenia badanych
powierzchni zielonych, pod pretekstem czy ,w celu” podejmowanychabada

Fauna

Wedtug Zimnego [28,29] tereny miast mdgy¢ zasiedlane przez przedstawicieli fauny
czterech kategorii: (a) zwiegta stale bytujce w midcie, sukcesywnie zasiediag jego
nowo powstajce tereny, (b) zwierta pozamiejskie, ktére przetrwaly okres zabudowy
i urzadzania miasta oraz przystosowahe sio nowych warunkéwsrodowiskowych,

(c) zwierzta, ktére wnikaj czynnie lub biernie do aglomeracji miejskiej s®dowisk
przylegtych, (d) zwierga celowo wprowadzane tam przez cztowieka.

Jeszcze kilkadziesti lat temu miasto postrzegane bylo jako ukiad urbanistyczny,
betonowe pustyné ze specyficza dla niego zabudoay siech szlakéw komunikacyjnych.
Przy budowaniu lub rozbudowie miast liczone silko z dwoma czynnikamirodowiska:
rzezba terenu i siea wodm, natomiast naturalna ginos¢ i zwierzta majce swoje
siedliska na terenach ebych zabudow byty zazwyczaj ignorowane i niszczone. Obecnie
miasto traktuje si jako uktad ekologiczny, ktory powstaje w konkretnych warunkach
przyrodniczych w biosferze. Uktad strukturalno-funkcjonalny miastznasmiato nazwa
ekosystemem, poniewamazna w nim wyr@ni¢ grupy producentéw, konsumentow
i reducentéw, tworcych si€ troficzrg urbicenozy.

W zwiazku ze specyficznym charakterem tego typu ekosystemu, nzasiedlane &
przez gatunki zwiett charakterystyczne dla ekosysteméw zlokalizowanych gtéwnie na
terenach podmiejskich. Zwieta te niejednokrotnie padaja nawet do centrow
aglomeracji miejskich, w poszukiwaniu pokarmu, kryjowek, czyejssi do rozrodu.
Natrafiapc na odpowiednie warunki siedliskowe, rozmmja sic i tworza lokalm
populacg, na state bytag na terenie blokowisk, czy w osiedlach domoéw jednorodzinnych.

Waznym, z ekologicznego punktu widzenia, jest monitorowanie strukkgégiowej
i ilosciowej tych zwierzat oraz okrélanie roli, jaky spelniag w ,nienaturalnym” dla siebie
terenie. Poriej zestawiono funkcje przyktadowych gatunkdw zwierzspotykanych
regularnie na terenie miasta Rzeszowa [14].
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Kuna domowa Regulator liczebnii gryzoni (réwnie szczuréw), ktore
(Martes foing w aglomeracjach miejskich nie majnaturalnych wrogéw,
natomiast znajdgjodpowiednie warunki siedliskowe.

Lis Regulator liczebn&ei gryzoni. Podobnie jak kuna domowa

(Vulpes vulpes zmniejsza liczebni@ szczuréw.

Jez europejski Reguluje liczebn& licznych gatunkéw owadéw slimakow,

(Erinaceus europaelisktore niejednokrotnie powodupowane straty wrod fitocenoz
miast.

Wiewidrka pospolita  Zjada m.in. owady, a tak jaja ptasie i piskta, z tego wzgldu
(Sciurus vulgaris jest regulatorem liczebdoi uciazliwych gatunkéw ptakéw
(szpaki, gaghie).

Sroka Wazny gatunek homeostatycznyywi sie owadami,slimakami
(Pica picag i myszami.

Kruk Glownym jego paywieniem jest padlina, z tego wedu zalicza
(Corvus corax) sie go do czyciciela m.in. ulic, na ktérych esto obserwuje si

rozjechane zwierza (najczsciej koty, psy i jee). Zjada rownig
mate gryzonie i owady.
Ropucha Zjada liczne owady, a tak slimaki nagie, ograniczag ich
(Bufo bufg liczebna¢ i przyczyniajc sk do utrzymania réwnowagi
biocenotyczne,;.

Prowadzone regularnie obserwacje (pg@jiny o0 nieinwazyjnych metodach
dokumentacji) nad faanterenéw miejskich, magprzyczyné sie np. do wyznaczenia
dynamiki liczebnéci lokalnych populacji okrdonych gatunkéw. Bda to cenne
spostrzeenia, poniewa okreslone gatunki zwiera, przy zréwnowaonej liczebnéci, beda
petnity wazne funkcje homeostatyczne, natomiast przy nadmiernej,a nmepehia
negatywi role (wypieranie lub ¢pienie innych gatunkéw, roznoszenie choréb, degradacja
gleby itp.).

Trzeba podkrdi¢, ze utrzymywanie gi miejskich populacji zwiekg i ich potencjalne
funkcjonowanie w tymsrodowisku, uzalenione jest od mdiwosci przystosowania do
specyficznych warunkéw ekologicznych, jakie w foie panu. W odpowiednio
zaplanowanych aglomeracjach natomiast, angpjawic si¢ siedliska zagpcze dla
cennych, take z punktu widzenia cztowieka, gatunkow.

[Il. PODSUMOWANIE

W sktad sfery biotycznej miasta wchadosliny, zwierzta, grzyby, mikroorganizmy
oraz czlowiek, ktorego dziataldéd wptywa na jej struktur i funkcjonowanie w stopniu
znacznie wgkszym nz w innych uktadach ekologicznych. Szczegélnie vigra dotyczy to
najlepiej widocznych rdin i zwierzat, ktére naraone @ na dwojakiego rodzaju formy
oddzialywania: bezpoednie (np. wycinanie resztek laséw, niszczenie i zrywarfinyo
zabijanie zwierat) i posrednie, czyli zachodze w wyniku wczéniejszego przeksztalcenia
warunkow abiotycznych (klimatu, gleby, warunkéw wodnych). Skutki prelsgnizacyjnej
daja sig zauway¢ na poziomach: populacyjnym; florystycznym i faunistycznym oraz
biocenotycznym (fito- i zoocenotycznym).
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Sktad gatunkéw i struktura sfery biotycznej sezultatem jej historycznych oraz
wspotczesnych przeobian zachodzcych pod wplywem zmieniagych sté w czasie
i przestrzeni form antropopresji, czyli sposobéw oddziatywania éekana otaczage go
srodowisko przyrodnicze. Caloksztalt zmian szat§linoej i fauny okréla sk terminem
synantropizacja, a étiny i zwierzeta zaadoptowane do tych nowych warunkéw nazywa si
synantropijnymi.

W miar wzrostu miast, stan flory i fauny w coraz mniejszym stoprilezy od
czynnikbw naturalnych, zwksza s¢ natomiast rola czynnikébw antropogenicznych.
Wiekszas¢ z tych ostatnich nie zalg od polaenia geograficznego miasta i wywotuje
podobnego typu reakcje organizméwjacych w aglomeracjach nawet bardzo od siebie
oddalonych. Dla charakterystyki ,miasta jako uktadu ekologicznemaz podkréenia
jego specyfiki, te uniwersalne wiEAwosci szaty rdlinnej i fauny terendéw
zurbanizowanych uziéanalezy za szczegélnie istotne. Badania tych zjawisk izzalei sa
zmudne, a aby mialy znaczenie, powinny loyowadzone licznie i na szerokich frontach.
Zaangaowanie s¢ w ta tematylk badawcz mtodych naukowcéw, liymoze pozwoli, jak
w badaniach pilotoowych, wylont nowe, ciekawe tendencje, ktérych dokitadne
przebadanie przepgndorali. Monitorowanie stanu thorodndci flory i fauny miast to
bardzo wany aspekt jego zrownowanego funkcjonowania [14].
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CITY FLORA’S AND FAUNA'S BIODIVERSITY MONITORING
WITH CONTEST OF BIOLOGY OLYMPIAD PARTICIPANTS

Summary

In the paper, chosen aspects of functioning ohfland fauna in the cities is presented.
A place and role for man in an urban ecologicalipetvas determined and it was pointed out
that the spreading of cities is a complex and iablgt process that should be considered with
regard to ecological aspects (according to prinegplof sustainable development) as well as
social and economical ones. Acknowledging the itapoe of stimulating social interest in
sustainable functioning of cities should influeneachers and students of every level of
education, from primary schools to universitie;luding ecological or biological contests



participants and manager and members of studerntifc circles, to actively participate in

the process.
The aim of the paper was to point countless topics significant in urbaas aio

supervisors of biology contests and to present non-invasive ways dhiexathe urban
flora and fauna.

Key words: biology olympiad scientific work, town, biodiversity, stocktaking
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