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Powietrze atmosferyczne, oprécz gtéwnych skladnikowemawiele substancfladowych,
ktére mog zaktoca zarowno réwnowag srodowiskowy, jak te niekorzystnie wpltywana
zdrowie cziowieka. Szczegdblne zagnie stanowd tlenki azotu, dwutlenek siarki i pyty.

Na skutek dziatalrmoi przemystowej Zakladéw Chemicznych ,Organika-Sw@zys.A. do
srodowiska mee dostawa sie wiele zanieczyszozejednak prowadzona na szegokkak
polityka prosrodowiskowa spowodowalse ich zawarté¢ w powietrzu otaczagym Zaktady
byta nisza od dopuszczalnego poziomu $erego w normach.

Stowa kluczowe:zanieczyszczenia powietrza, tlenki azotu, dwutlenek siarkj, pyt

l. WSTEP

Ochronasrodowiska przyrodniczego, jego ksztattowanie i rekonstrukcja stgedwd z
najtrudniejszych wyzwastopcych przed wspotczesnymi pokoleniami. Gwattowny rozwoj
przemystu XIX i XX stulecia poagnat za sol, oprécz ewidentnych korggi, takze szereg
negatywnych skutkéw ubocznych, ktére mapgrozé mazliwosci dalszego rozwoju a
nawet istnieniu ludzkiego gatunku. Nadmierne zekiée srodowiska naturalnego,
degradacja jego poszczegolnych komponentéw, wywiera heynwyptyw na rozwoj
gospodarczy [1,5].

Powietrze jest mieszanirgazow, w ktorej olefosciowo najwecej jest azotu (78,09%)

i tlenu (20,95%), a naginie argonu (0,93%) i dwutlenku egla (0,03%). Oprécz
wymienionych sktadnikéw w powietrzu me wystpowat, w zmiennych iléciach, szereg
innych pierwiastkéw oraz zawzkéw chemicznych, takich jak ozon, para wodna, amoniak
itp. Znajdup sic w nim tez substancje gazowe lub pytlowe, stangei zanieczyszczenia
powietrza, ktére wptywajnegatywnie narodowisko i organizmyywe. Ich oddziatywanie

na czlowieka ma zazwyczaj charakter beérponi: zatruwaj jego organizm w procesie
oddychania. Dziatajtakze pagrednio w znacznie wkszym zakresie, skajac roslinnosé,
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wody i gleby. Substancje te agkzap sie wowczas w tacuch pokarmowy i trafiaj do
organizmu cztowieka lub 2gpowoduj réznorodne zmiany wrodowisku przyrodniczym.

Zanieczyszczenia powietrza mogmie¢ zrodio naturalne i antropogeniczne.
Naturalnymizrédtami zanieczyszchess pazary laséw i stepow, wybuchy wulkanoéw, silne
wiatry porywajice i unosace casteczki piasku i gleby oraz produkty rozkladu substancji
organicznych, unogze st w powietrzu pytki kwiatowe i zarodniki étin, bakterie i inne
drobnoustroje, pyly kosmiczne z meteorytéw oraz ozon poyestgjodczas wytadowia
elektrycznych. Maj charakter lokalny i na og6t nie stanawiickszego zagrienia [10].

llo§¢ zanieczyszcze ze zrédet naturalnych jest wksza, ale bardziej szkodliwe dla
srodowiska g zrodfa antropogeniczne, ponieivaddziatuj na mniejszych obszarach, na
0go6t gsto zaludnionych. \Wfo6d antropogenicznyclirddet zanieczyszche powietrza
najwieksze znaczenie ma wytwarzanie energii oparte na paliwach ekajomalnych
(wegiel, ropa naftowa), przemyst metalurgiczny, gornictwo naftowprzeréb ropy,
transport samochodowy, przemyst materiatdw budowlanych oraz przehgmsiiczny, ale
takze rolnictwo i hodowla [12].

Zanieczyszczenia zwiane z rolnictwem obejmwjgakzie przemystu produkegego
srodki i maszyny dla rolnictwa oraz wszelkie zanieczyszezespowodowane ich
stosowaniem, szczegolnigodkéw ochrony réin, ktérych castki przedostaj sie do
powietrza w trakcie opylania lub opryskiwaniaslm. Zanieczyszczenia atmosfery
powstaj tez przy duych grodkach hodowli zwiert [10].

Zanieczyszczeniami antropogenicznymi emitowanymi w Polsce wigkagzych
ilosciach poza dwutlenkiemagla s tlenki azotu, dwutlenek siarki i pyty. Emispytéw do
srodowiska mana ogranicz§ przez zastosowanie systemu filtrow, jednak neutralizacja
szkodliwych gazéw wprowadzanych do powietrza atmosferycznego hiatwa. Wybor
najwiaciwszego ukltadu oczyszcaapgo odlotowe gazy przemystowe Zzgleprzede
wszystkim od parametrow oczyszczanego gazwliwmsci utylizacji oraz maliwosci
technicznych i ekonomicznych [12].

Ograniczenie szkodliwego dziatania substancji emitowangohpowietrza na skutek
dziatalndci zakltadéw przemystowych raoa uzyské& przez zalvenie wokdt nich strefy
ochronnej, ktéra ma tak zredukawzanieczyszczenia, aby poza dopuszczalne ichegenia
nie byly przekroczone. Zadanie to spetia giel¢ora odpowiednio dobrana i uksztaltowana
dziata jak mechaniczny filtr zatrzymagly na swej powierzchni pyly, wie talke gazy [1].

Celem pracy bylo wykazanie mwosci ograniczania zanieczyszczarfiadowiska
przez przemyst na przyktadzie Zaktadéw Chemicznych ,OrgaBd@yna” S.A.

ll. CHARAKTERYSTYKA ZAKLADOW CHEMICZNYCH
~LORGANIKA-SARZYNA”S.A .

L<organika-Sarzyna” S.A. to najaisze zaktady chemiczne Polski potudniowo- wschodniej.
Profil produkcyjny Zakladéw obejmujesrodki ochrony rélin (fungicydy, herbicydy,
insektycydy), zywice epoksydowe EPIDIAM, utwardzaczeywice fenolowe, zywice
poliestrowe.

Teren Zakladéw Chemicznych ,Organika-Sarzyna” S.A. zaotg jest w obgbie miasta
Nowa Sarzyna na plaskiej rowninie pokrytej lasatzidej w dolinie rzeki San.

Do Zaktadow nalkey dwzy kompleks obiektéw o atznej powierzchni 518 ha,
otoczonych lasami i posiadaych wewrtrzna lesna strek ochronmn, ktéra zapewnia
Zaktadom niezldmng izolacg (rys. 1).
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Na zamknétym terenie Zaktadéw prowadzone jest wlasne gospodarsfwe, Iktérego
odpowiednim utrzymaniem zajmuje esiOddziat Gospodarki Lsmej. Wsréd prac
zalesieniowych i odnowieniowych corocznie dokonujeresadze na powierzchni kilku
hektarow (drzewa dciaste, iglaste i krzewy). Prowadzona dziaténov zakresie
gospodarki lénej pozwala na wiaiwe ksztattowanie srodowiska przyrodniczego
w bezpdrednim gsiedztwie obiektow produkcyjnych [6].
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Rys. 1. Udziat poszczegdlnych skiadnikéw powierzchni Zaktadéw: dy-ilgrunty zadrzewione, 2 -
tereny zabudowy przemystowej, 3 - drogi, 4 - koleje, 5 - ireventy, m¢dzy innymi zielone,
zakrzewione i nietytki [%6]

Fig. 1. Area covered by various land use types within the companyspeerh — forest and wooded
land, 2 — industrial buildings, 3 — roads, 4 — railway, 5 — other areatydimg grassland, shrubs and
barren land [%]

Samodzielna zakltadowa gha ochronysrodowiska powotana zostata w 1974 r.

Réwnoczénie zorganizowane zostalo wyebnione laboratorium ochronyrodowiska.
W zakresie ochrony atmosfery w drugiej potowie lat 80. przeprowvarlznodernizagj
odprowadzania spalin z kottdbw zaktadowej elektrocieptowni oraz kottaentralnego
ogrzewania. Polegala ona na zamontowaniu wysoko sprawnych odpylaezy
wbudowaniu nowych kanatéw spalinowych izadlania.

Zaktady Chemiczne ,Organika-Sarzyna” S.A. prowadzadania monitoringowe
powietrza w pgciu punktach, tzw. strefach, zlokalizowanych w ich pablj7]. System
pomiarowy s¢zen substancji w powietrzu (immisji) funkcjonuje od 1991 roku. W punktach
tych zainstalowaneasautomatyczne analizatory powietrza, przystosowane sigtego
pomiaru wartéci skzenia zanieczyszczenia powietrza. ey jest tez pobdr godzinowy
lub winnych okresach czasu. Powyge punkty zlokalizowane, sv obiektach w gsiedztwie
zakladow, w dawnej tzw. strefie ochronnej. Mierzantutaj w sposob egly sezenia pytow
i gazéw (dwutlenku siarki i dwutlenku azotu), pochodzesneargetycznego i technicznego,
ktérych emisja byta, d0lZ jest najwysza. Ponadto okresowo mierzony jest poziom amoniaku
i chlorowodoru - gazéw, ktorych #oi w atmosferze zawsze byly znacznigsme od
dopuszczonych w stosownych rozpglzeniach.

Wyniki pomiaréw s¢zen sa rejestrowane przez zakladowe Laboratorium Ochrony
Srodowiska. Weryfikacja i kontrola tych wynikéw ngstije przez Wojewodzki Inspektorat
OchronySrodowiska w Rzeszowie oraz Wojewddzka Stacja sanitarno-Epidegiipha
w Rzeszowie. Nadz6r nad systemem prowadzi Zaktadowd&DchronySrodowiska [8].
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lll. ODDZIALYWANIE ZAKLADOW NA STAN ATMOSFERY

Do roku 1999 gtébwny udziat w emisji pytbw i gazéw stanowita ad&iva
elektrocieptownia. W czerwcu 2000 r. zostata onagesdna z eksploatacji, &t nasipita
znaczna obuka emisji zanieczyszcae- kolejno w 2000 i 2001 roku. Dalsze atmrie
emisji gazébw w 2002 i 2003 roku aghieto w nasgpstwie przedswziet
technologicznych, technicznych i organizacyjnych zrealizowanych walacgach
produkcyjnych, a w 2003r. w szczeg@dobo w wyniku wyhkczenia z eksploatacji
zaktadowej spalarni odpadéw (rys. 2). W rezultacie tego dziatani2000 roku
(w poréwnaniu z rokiem 1999) stwierdzono zmniejszenie emisji: pytdwOoug/m3
powietrza, dwutlenku siarki o 193 pug/m?3 powietrza, dwutlenku azotupm/i3® powietrza,
tlenku wegla o 101 pg/m? powietrza, dwutlenkggla o 40 085 pg/ms powietrza.
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Rys. 2. Emisja pytow (a) i zanieczyszazgazowych (b) w latach 1999-2003
Fig. 2. Dust (a) and gas pollution emissiosn (b) in 1999-2003

Konsekwencj wytwarzania tworzyw sztucznych w Zakladach jest emispakthw
azotu i dwutlenku siarki do atmosfery.

Tlenki azotu (NO,) sa produktem ubocznym procesu spalanigha i ropy naftowej,
powstaj wskutek utleniania w wysokich temperaturach azotu zawartegmowietrzu
i wystepujacego w paliwach. Znaczne ich W tworzy sig réwniez w procesach
wysokotemperaturowych, wykorzysigych tlen i podczas produkcji zamkow
chemicznych zawieragych azot. Przenikage do atmosfery tlenki azotu ulegajtozonym
przemianom, szczeg6lnie w przypadku ob&chmnych zanieczyszcaepowietrza, jak np.
weglowodory.

Ujemne skutki obecrigi tlenkéw azotu w powietrzu atmosferycznym wynika ich
wplywu na uktad oddechowy. Powodupne wzrost oporrigi drég oddechowych,
podranienie pluc i zw¢kszenie podatrigi na infekcg drég oddechowych, szczegdlnie
wsrdd osob starszych, chorych na astm dzieci. Aktywnd¢ biologiczry dwutlenku azotu
(NO,) stwierdzono réwniew odniesieniu do zwiegt i roslin [11].

Srednie zawartii tlenkéw azotu w powietrzu w poszczegdinych punktach
pomiarowych wokét Zaktadow Chemicznych ,Organika-Sarzyna” byhsigbie zblione
zarowno w roku 1999, jak i w 2003 (tab. 1). Analiza zawartdlenkéw azotu
w poszczegdinych miegiach wykazataze najwyszy poziom tego zanieczyszczenia miat

74



miejsce w miegsicach zimowych w roku 1999. Bylo to zwane z sezonem grzewczym,
kiedy dziatata w olabie Zaktadéw kottownia i na skutek spalaniagia do atmosfery
przedostawaty gitakze tlenki azotu. Stwierdzono wéwczas przekroczenie dopuszczalnego
poziomu tego zanieczyszczenia w powietrzu (wedlug odmjicych wéwczas norm
wynosit on 40ug/dn?). W 2003 roku zawartg tlenkéw azotu atmosferze wokét Zaktadow
byla znacznie kbza i jedynie w listopadzie i w grudniu ich poziom przekraezmartosé

20 pg/dn? (dopuszczalna zawakid okreslona w Rozporgdzeniu Ministra Srodowiska

z 2002 r. wynosi 3Qug/dnt [9]). Dla analizowanych lat stwierdzono zmniejszenie emisji
tego zanieczyszczenieednio o 50%.

Tabela 1 -Table1
Poziom tlenkéw azotu w powietrzu w punktach pomiarowych w okdliaktadéw Chemicznych
LOrganika-Sarzyna” S.A. w latach 1999 i 2003 (w&ftirednia + odchylenie standardowe)
Nitrogen oxides level in the air in the measured points around ,Orga®édcayna” S.A. Chemical
Plant in 1999 and 2003 (mean value *standard deviation)

Mieskc Poziom tlenkéw azotuThe level of nitrogen oxidefpg/dnT]

Month 1999 2003

Nr 1 Nr 2 Nr3 Nr 4 Nr5 Nr 1 Nr 2 Nr 3 Nr 4 Nr §
I 20,88%| 23,23 | 19,17+ 19,56+ 20,52+ 17,29+ 15,82+ 14,00+ 14,88+ 15,58+
9,10| #1186 1027] 7.86| 7,31 7,04 555 480 442 351
I 46,68+ 41,25+ 41,62+ 35,56+ 35,37+ 12,13+ 11,40+ 12,26+ 14,33%| 13,93+
2754| 2414 2428 1713 1798 2,61| 2,29 2,71 2,76] 3,23
1 26,88+ 28,70+| 28,05x| 27,94+ 28,58+ 11,50+ 11,95+ 13,45+ 12,05+ 10,60+
9,16 8,84 988 7,04 7,22 291 5,16] 4,22 3,06/ 3,93
Vv 23,60+ 24,31+ 22,93+ 21,87+ 21,31+ 12,88+ 14,05+ 13,00+ 14,05+ 13,88+
1168 1393 1024 8,07 813 455 651 435 403 537
Vv 27,064| 25,93+| 27,68+ 25,43+ 24,87+ 12,00+ 12,96+| 12,88+| 14,64+ 11,58+
12,15 9,74 8,57| 1002 8,51 2,31 294 395 351 2,78
Vi 16,68+| 17,78+| 17,05+| 17,42+| 17,26+ 14,29+ 13,94+| 12,76+ 15,29+ 16,52+
7,02 772 832 721 642 6,17 544 588 643 6,68
VI 16,68+| 17,78+| 17,05+| 17,42+| 17,26+ 12,11+ 13,76+ 14,11+ 13,52+| 15,29+
7,02 772 832 721 642 749 6,75 765 548 7,76
Vil | 23,13% 26,86+ 24,36+ 24,40+ 24,26+ 11,66+ 12,38+ 12,83%| 14,11+ 14,50+
10,07 9,95 1263 7,40 7,90( 3,02/ 3,05 203 2,60 1,79
IX 31,81+| 32,62+ 32,25+| 30,12+| 30,50+ 13,38+ 13,25+ 12,27+| 13,88+| 14,72+
9,60 1261 9,24 7,20] 9,07 5,55 4,65/ 423 249 3,06
X 30,33+| 34,05+| 33,00+| 30,88+| 31,054 14,68+ 15,56+ 14,81+ 15,75+ 14,62+
9,78/ 9,92 9,95/ 9,11| 1143 4,23]| 3,86| 4,79 214 2730
X 43,50+ 41,21+ 39,21+ 40,08+| 36,424 22,33+ 20,20+| 20,75+ 22,68+ 20,68+
11,000 1192 1147 9,74 1182 8,13 5,72 8,59/ 9,00 8,73
XII 41,21+ 42,14+ 40,21+ 40,854 40,924 22,16+ 24,88+ 19,83+| 22,27+ 23,66+
2138 2436] 26,02 2716 2654 7,84 7,08/ 526| 6,61 8,61

Tlenki siarki (SQ) naleza do najbardziej rozpowszechnionych zanieczyszcze
powietrza atmosferycznego zar6éwno pochodzenia naturalnego i antropoggoicz
Przenikag do atmosfery gtéwnie w postaci tlenku siarki(IV)adsttez wielkos¢ emisji
pozostatych tlenkow okéa s w przeliczeniu na ten tlenek.

Najpowaniejszymzrodtem emisji dwutlenku siarki jest energetyka. Emisjg 3Qakich
zrodet jak energetyka zawodowa i przemystowa, kottownie lokalaknjgka domowe,
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warsztaty rzemidnicze i rolnictwo przekracza w Polsce 90% catkowitejsdlo
emitowanego S@ Wszystkie paliwa zawiergjz reguty zwizki siarki - wegiel kamienny
nawet do 5%. Okolo 8% o0gdblnej emisji dwutlenku siarki pochodzi z tegbinol
przemystowych, w tym z produkcji chemicznej [11].

Tlenki siarki wywotuj schorzenia drég oddechowych i ukladuzknia, ograniczaj
fotosyntez ros$lin i zmniejszaj ich plonowanie, wywohs korozg, ostabiajc
wytrzymalai¢ wielu materiatow, w tym budowlanych [2].

Tabela 2 -Table 2
Poziom dwutlenku siarki w powietrzu w punktach pomiarowych wiokaaktadéw Chemicznych
LOrganika-Sarzyna” S.A. w latach 1999 i 2003 (w&itérednia + odchylenie standardowe)
Sulphur dioxide oxides level in the air in the measured points aroumdayika-Sarzyna” S.A.
Chemical Plant in 1999 and 2003(mean value +standard deviation)

Mieskc Poziom dwutlenku siarkiThe level of sulphur dioxidag/dn]

Month 1999 2003

Nr 1 Nr 2 Nr 3 Nr 4 Nr 5 Nr 1 Nr 2 Nr 3 Nr 4 Nr 5
I 570 |4,06 |4,23 |[529 (4,00 |429 |347 |3,05 |347 |4,93
+4,63| £2,56| £2,58| £297| £320| +2,41| +145| £1,71| £162| £2,40
I 6,13 |7,42 |650 |546 (881 |350 |746 |3,71 |6,00 |553
+4,22| £507| £4,33] £322|+229 | +2,19| +6,82| +2,12| +4,21| *3,02
m 1278 (252 (394 (335 |365 |282 |258 (235 |1,80 |4,23
+187| £2,03] £143| #149|+352 | +1,23] +1,22| +181| +160| 2,86
v 333 |335 (341 |227 |560 |35 (3,06 [3,00 (325 |[3,80
+1,39| £337| £2,85/+1,71 | £290| +2,30] +1,12| +1,67| +1,65 %267
v |472 |475 (3,17 |329 (512 |440 (3588 |2,75 (243 |3,12
+3,08| £4,49| £1,80] £2,71| +3,24| +4,32| +355| £1,29| +1,26] £1,82
v| |446 252 |2,76 |440 |394 (355 |4,00 [4,00 |282 |553
+2,69| £169]| £152| +264| +3,39| +2,72| +2,07| +2,23] +155 +3,04
v 1373 |361 352 276 |473 |305 (294 |229 (889 |4,11
+2,13| £2,03| £+2,43| £2,07| +297| +1,73| +151| +126| +259| +317
v |342 |388 |325 |472 |6,23 (386 |3,40 |[313 |3,66 [4,93
+258| £2,74| £+2,88/+256 | +573| +2,61| +1,24| +135| +134| £2,49
X |7.42 |425 (3,64 |427 (511 |333 (293 [200 (233 |2093
+511| £3,16] £+2,52| £+296| +232| +2,87| +1,73| +1,63| +2,16] +£2,11
x |640 |381 |[325 |325 (456 |266 (338 |227 (263 |222
+3,73| £197| £161] £106(+1,71 | +247| +2,76] +2,16] +198| +£2,01
x| 342 |331 |257 (268 |366 |258 |350 (1,75 |2,99 |4,14
+2,17| £2,12| £1,82| £+1,35| +255| +3,00] +2,44| +157| +132] +£2,03
xn 1332 |505 (3,72 [394 (494 |538 |578 |457 |576 |7,33
+2,05| £3,31] £2,24] £+1,69| +2,75| +2,10] +2,88| +4/45| +461] +2,88

Poziom dwutlenku siarki w atmosferze wokdt Zaktadéw @yt stosunkowo niewysoki
i zazwyczaj w poszczegdlnych migsich nie przekraczat poziomu Bg/dn?; tylko
w sporadycznych przypadkach stwierdzona:szg wartéci. Jednak nawet wowczas poziom
dwutlenku siarki nie przekraczat poziomu 2@y/dnt, okrelonego jako maksymalny
dopuszczalny w Rozpardzeniu Ministra Srodowiska [9]. Nie zauwano wyranego
zmniejszenia iléci tego zanieczyszczenia w roku 2003 w poréwnaniu enokioo9.
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IV. PODSUMOWANIE

Na przestrzeni lat 1999-2003, stan powietrza wokot Zaktadéw Cheraltz@yrganika-
Sarzyna” S.A. ulegt wyiaej poprawie, dzki podjeciu przez Zaktady szeregu pro-
ekologicznych przedsivzie¢ (technologicznych, technicznych i organizacyjnych). Zaktady
byly pierwszym w wojewddztwie podkarpackim oraz w I¥an chemicznej
przedstbiorstwem posiadagym certyfikat bezpiechstwa [3,4].

Do zanieczyszcteatmosfery powstagych podczas dziatalbo produkcyjnej w Zakladach
naleza pyly, dwutlenek siarki, tlenki azotu, amoniak i chlorowoddle w najwékszych
ilosciach emitowane ss tlenki azotu idwutlenek siarki. Poréwnaj zanieczyszczenie
atmosfery tymi gazami w latach 1999 i 2003zmm stwierdzi, ze podgte przez Zaktady
ograniczenia ujemnej antropopresji fradowisko osignety wtedy zamierzony skutek.
W analizowanym okresie emisja tlenkdéw azotu zmniejszyta csiokoto 50%, z&
dwutlenku siarki 0 10-25% i byla znacznigsza od wartéci dopuszczonych w normach
okreslonych w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska [9].
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STATE OF THE ATMOSPHERE AROUND THE ,ORGANIKA-SARZYNA” S.A.
CHEMICAL PLANT
Summary

The atmospheric air, apart from its main components, contains numéraces
substances, which originate both from natural processes and human attitynain air
pollutants which endanger the environment and health, are nitrogen oxdishur
dioxide and dust. As a result of the Chemical Plant's ,OrganikaaBa” S.A. activity
some air pollutants may permeate the atmosphere, however ovilng fitom'’s large-scale

pro-environmental policy the level of air pollution around the comisaagtablisment is
much lower than is required by law.

Key words: air pollutants, nitrogen oxides, sulphur dioxide, dust
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