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OSZACOWANIE LICZEBNO SCI M,IKROSTAWONOGC')W
W MARTWYCH KLODACH SWIERKA | BUKA
NA OBSZARACH CHRONIONYCH

W oparciu oroczne badania prowadzone na terenie Babiogorskigaytsu Narodowego
oraz jednorazowy jesienny pobdr préb w zespole pimjcao-krajobrazowym Uroczysko
Buczyna okréono liczke mikrostawonogoéw wygiujgcych w jednej z form martwego drewna:
w leggeych ktodachswierka (na terenie Babiogorskiego PN) i buka (w ¢iysku Buczyna).
Okreslono zagszczenie pciu grup mikrostawonogow: roztoczy zedaw Oribatida,
Gamasida, Actinedida i Acaridida oraz skoczogonkie. podstawie miszaci martwego
drewna wysfpujgcego na badanym obszarze i jegstgici oszacowano rownigootencjaliy
liczebndg¢ mikrostawonogéw wygiujgcych w martwym drewnie. Wafth te poréwnano z
potencjal liczebndcig mikrostawonogéw wygiujgcych w glebie. Martwe drewno okazato
sig istotnym dla tej grupy stawonogow siedliskiem.

Stowa kluczowe:mikrostawonogi, martwe drewngyierk, buk

l. WSTEP

Martwe drewno w polskich lasach wyggtje w niewielkich ildciach. Zwykle jest
postrzegane jako rodzaj zagemia [7]. Chocia role martwego drewna przyrodnicy
dostrzegli ju dawno temu [5], to jednak w gospodarcén&g jest ono przystowiowym
“kukutczym jajem”.

W dotychczasowych badaniach niewiele uwagéwigcono mikrostawonogom, czyli
roztoczom i skoczogonkom [1,9,14,17,18,19]. Mikrastaogi to organizmy wysbpujce
w ekosystemach deych w ogromnych ikziach. Biomasa samych tylko mechowcéw (Acari:
Oribatida), czyli przedstawicieli jednego z czterezbdow roztoczy glebowych, jest rowna
biomasie ptakow na obszarze o tej samej powierzchni Bi6fa one udziat w cyklach
biogeochemicznych, ale przede wszystkimkatalizatorami aktywri@i mikroorganizmow
glebowych. W obecrigi roztoczy rozktad materii organicznej przez mikroaigay przebiega
nawet pe¢ razy szybciej [3] a ,nadgryzienie” kolonii bakterii g@oprzyczynt sie do jej
odrodzenia [6,11]. Mezofauna glebowa jest istotnym czyemikvptywaacym na diugotrwat
produktywnéé laséw [2,4], a znaczenie bigrorodndci gleby dla integralniei
i funkcjonowania ekosystemowdowych jest dobrze znana [13,20]. Konieczne jest, zatem
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okrellenie znaczenia martwego drewna dla tych organizméw wcdroo zachowanie
réznorodndci biologicznej i utrzymanie produkcyjnych funkciji lasu.

II. MATERIAL | METODY

Za teren badaobrano Babiogoérski Park Narodowy i zespét przyrodniaagobrazowy
Uroczysko Buczyna. W Babiogérskim Parku Narodowym paefia badawcza byta
potazona na wysokii 1180 m n.p.m. Byt to obszar zbiorowiskdagiothecium-Piceetum
tatricum typicum.Las, w ktérym prowadzono badania jestetbjochrory rezerwatow.
Znajdowaly st w nim znaczne ikzi martwego drewna: liczba martwych drzew (224 szhak)
jest zblizona do liczbyywych swierkéw (236 sztuk ha) [8].

Zespot przyrodniczo-krajobrazowy Uroczysko Buczyna znajdejevsivojewodztwie
Slaskim, w granicach administracyjnych miasta Chorzéw. Jestewielki obszar lény
poddany silnej antroporesji. Proby drewna i gleby pobrano w zedpaelo pilosae-
FagetumWystepowaty tam jedynie niewielkie ikzi martwego drewna.

Na kadej powierzchni wybrano po jednej klodzie zz#tego etapu rozktadu.
Zastosowano pciostopniowa skak rozktadu ktéd [15,16]. Martwe drewno (kora, biel
i twardziel) zostalo pobrane wegiu losowo wybranych miejscach, wraz z porastgje
roslinnoscia. Proby miaty zbliong wag: (Srednio 60 g suchej masy) i elpsé. W sumie
zebrano 100 préb drewrdavierkowego i 30 préb drewna buka. Préby glebowe pobierano
za pomog cylindra o wysokeéci 7,5cm i powierzchni 18 c¢mich érednia waga to 40 g
suchej masy. Zebrano 40 préb gleby w borze i 20 préb gleby w buczynimskikwonogi
wyptaszano za poma@paratu Tullgrena.

Dla drewna z kadego stopnia rozkladu oldleno przyblizomna gestas¢. Zmierzono
suchy mag (z dokladnécia = 0,01 g) i ob¢tos¢ suchego drewna zasypojje znan
objetoscia drobnego piasku w cylindrze miarowym (z doktaghip+ 0,1 cri). Na terenie
buczyny okrélono obgtos¢ martwego drewna za pompmetody van Wagnera [7]. Dane
dotyczce mizszaici martwego drewna na terenie Babiogérskiego Parku Narodowego
uzyskano na podstawie baddoleksy [8].

Wykonano jednoczynnikoyv analiz wariancji ANOVA dla zagszczé
poszczegolnych grup mikrostawonogéw w wamidnych siedliskach. Zastosowano test
normalndci Kotmogorova-Smirnova i test jednorodied wariancji Browna-Forsythe’a,
a analiz przeprowadzono dla danych transformowanych ,{{@g1)]. Dla poréwnania
réznic pomedzy srednimi zastosowano tegtost-hoc NIR. Gdy warunek nromalioi
rozkladu i jednorodriei wariancji nie byt spetniony, zastosowane test Kruskala-Wallisa.

. WYNIKI

Analiza wariancji wykazalaze r&nice zagszczé catkowitej liczby mikrostawonogow
(F=9,0; p=0,0), mechowcéw (F=13,5; p=0,0) i przedst&li trzech pozostatych ¢dow
roztoczy (dla zagszczé Gamasida F=13,7 i p=0,0, dla Actinedida F=7,5 i p=0dla Acaridia
F=12,0 i p=0,0) oraz skoczogonkéw (F=12,9 i p=0,0) paszczegdlnych siedliskach
w Babiogérskim PN byty istotne statystycznie przy poE® prawdopodobiestwa p<0,05.
Testypost-hoc(test NIR) wykazatyze w zebranych prébach martwego dreéweerkowego
w llI-V klasy rozkltadu znaleziono ifoi mikrostawonogéw zbitone do iléci wystepujacych
w glebie (tab. 1). W kiodzie Il byto znaczniegagj mikrostawonogow giw glebie. Mniejsze
niz w glebie ilgci mikrostawonogow wygpowaty w ktodzie w | klasie rozktadu.
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Tabela 1- Table 1
Zag:szezenie grup mikrostawonogovirednie zagszczenie+ odchylenie standardowe) w kiodach

swierkowych w kolejnych etapach rozkladu na tereBabiogorskiego Parku Narodowego [liczba
osobnikbw/100 g suchej masy]. Wyniki testu NIR palaza pomag liter (pomidzy wartdciami
oznaczonymi tymi samymi literami nie mamit statystycznie istotnych)

Abundance of groups of microarthropods(average abundangeD.) in downed spruce logs in 5
decay stages in Babia Goéra National Park [number of specimens qndfGfty matter]. Results of
LSD test are given by letters: between values with the Edtaethere is no significant difference

Kioda | Kioda ll Ktoda llI Kitoda IV Kiloda Vv Gleba
Log | Log Il Log Il Log IV Log V Soil
Mechowce £ 5 § P $ 5
Oribatida 468t224 | 2253+1017 | 2243144 | 263318158 | 16871472 | 2388:189
Gamasida 34+37% | 281+305° | 78t79° 33242 31434% | 121166
Actinedida | 114£37% | 332228 | 20Q:266° | 7554 64+51°¢ 99+125?
Acaridida 3,6£9,2° | 14,6:22,0° | 25,3:32,3" |81,@:123,5° 21,8:39,7° |136,0:318,1]
Skoczogonki | 954+865° |2692:1169°| 703t551%° | 55148452 | 433t390% | 473r4272
Collembola
Mikrostawonog| 157510662 | 5573:2004° | 325a:1889° | 3372:2469° | 2248:1809° | 3218:2558°
Microartropods

Tabela 2— Table 2
Zag:szczenie grup mikrostawonogédrednia+ odchylenie standardowe) w kiodach buka w kolejnych

etapach rozktadu na terenie zespotu przyrodnicgotazowego Uroczysko Buczyna [liczba osobnik6@/10
g suchej masy]

Abundance of groups of microarthropods(average abundghée) in downed spruce logs in 5
decay stages in Buczyna Uroczysko [number of specimens in 100g oftéry mat

Kloda | Kloda ll Ktoda lll Kioda IV Kloda V Gleba
Log | Log Il Log Il Log IV Log V Soil
Mechowce d cd b b bed a
Oribatida | 1107£1054"| 474:465 102t57 191+150° | 247155 42434
Gamasida 86+78° 32+16% 745% 12+10% 35+16° 10+8%¢
Actinedida | 191+233° | 74+97° 10£102 43t54° 35+31° 3+32
Acaridida 00 0 0t0 0t0 511 (o70)
Skoczogonki b b a a b a
Collembola | 125£94° | 69,28852 9+7 13t13 3831 11+11
Mikrostawonogi c be ab b be a
Microartropods 1512+1205°| 651+600™ | 129t75 261£224° | 362t216 68t44

W kitodach buka i glebie w buczynie réwaistwierdzono statystycznie istotnezmice

zag:szczeniach

poszczegolinych

grup

w mikrostawonogéw  przy  poziomie
prawdopodobigstwa p<0,05 (dla zagzczé Oribatida F=10,1 i p=0,0, Gamasida F=5,3

i p=0,0, Actinedida F=10,0 i p=0,0, Acaridida H=28,5 oraz dla skoczogonkéw8F
ip=0,0, a dla ogolnej liczby mikrostawonogéw F=10,4 i p=0,0). Nm&yji
mikrostawonogéw wygpowato w klodzie | (poza roztoczami zedu Acaridida, ktore
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wystapity tylko w klodzie V) (tab. 2). W pozostatych siedliskach esgzenie
mikrostawonogéw byto @sze. Najmniej mechowcOw, przedstawicieledz Actinedida
i skoczogonkdw wyspowato w glebie.

Tabela 3— Table 3
Miazsza¢ [m>ha'] i gestai¢ [kg-m®] drewnaswierka i buka w kolejnych klasach rozktadu
Density of dead wood [Mg1'3] of spruce and beech in 5 decay stages and dead wolume [rﬁha'l]

Klasa rozktadu Swierk / Sruce Buk /Beech
Decay stage Gestai¢ Miazszgé Gestasé Miazszdié
Density Volume Density Volume
Kioda | 440 343 680 21
Log |
Kioda Il 304 223 470 7.2
Log Il
Kioda Il 188 122 290 24
Log Il
Kioda IV 139 132 215 24
Log IV
Kiloda V
Log V 123 2 190 1,0

Tabela 4 -Table 4
Szacowana liczeb’é mikrostawonogéw w ktodackwierka i buka w poszczegélnych etapach
rozktadu (w milionach osobnikévhal)
Estimated number of microarthropods in spruce and beech logs in |-& dg#ages (million
specimenfia®

Grupa Ktoda | Ktoda Il Ktoda lll Ktoda IV Kiloda V Glel_Ja
Group _Logl _Lo Il _Lo I} _Log \% _Lo V _ Soil
swierk] buk [Swierk buk |swierkl buk éwmrli buk [swierk| buk [swierk buk
sprucgbeechsprucebeechsprucebeechsprucebeechsprucebeechsprucebeech
Mechowce | 752\ 109 1527 12,6 515 07 485 09 41 05 2190 39,1
Oribatida

Gamasida | 53| 09| 1944 10 184 01 Op O O1 Q1 108 611

Actinedida | 17,2 2,2| 229 19 46 01 14 02 02 01 108 20,0

Acaridida 0,5 001 1,04 0,00 0, 0, 1 00 01 Q90 1171 PO

Skoczogonki
Collembola
Mikrostawonog
Microartropods|

14421 1,40 1824 25| 161 0,1 10,2 01 11 0,1 468 |67

237,915,37 3776 18,1 746 08 621 14

(&1

5 (F,? 2992,2 (387

Na podstawie mizszaci martwego drewna na badanych obszarach i jegboggi
(tab. 3) oszacowano potencjalne gagzenia mikrostawonogéw. Martwe drewnozmo
zawierd znaczne iléci mikrostawonogoéw. W przypadku boswierkowego jest to okoto
757 milionéw mikrostawonogow na hektar tylko w jednej z form marbwdgewna —

w lezacych klodachswierkowych. W przypadku buczyny jest to okoto 36 miliondw
mikrostawonogéw w ktodach buka na hektar (tab. 4). W buczyniespowtio znacznie
mniej martwego drewna hiw lesie $wierkowym (tab. 3), ale ikei mikrostawonogow
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wystepujace w martwym drewnie buka byly znacznieek@ize ni zag:sszczenie tych
organizméw w glebiestednio 9 razy wicej w martwym drewnie buka).

IV. WNIOSKI

1. Martwe klody swierkébw w Babiogérskim Parku Narodowym i bukéw w zespole
przyrodniczo-krajobrazowym ,Uroczysko Buczyna” w Chorzowie (Gogigsk) s
zasiedlone przez bardzo lieznfaure mikrostawonogéw. W martwych klodach
swierkowych najwgksze zagszczenie mikrostawonogéw wygpbwato w |l klasie
rozktadu (ponad 5000 osobnikéw/100 g suchej masy), natomiast w klodach buka —
w | klasie (ponad 1500 0s/100 g suchej masy).

2. Zwraca uwag wyjatkowo wysokie zagszczenie mikrostawonogOéw w martwym
drewnie bukéw w Chorzowie w poréwnaniu do gleby (9-krotnie zsxg).

W naturalnym borzeswierkowym na Babiej Gorz&rednie zagszczenie roztoczy
i skoczogonkéw w martwym drewni@vierkbw byto tylko nieznacznie wgze nk

w glebie. Wskazuje to na szczegdlmle martwego drewna dla bogactwa fauny
mikrostawonogoéw i prawidtowego funkcjonowania ekosysterdnelgo w warunkach
oddziatywania czynnikéw antropogenicznych.

3. Gtownymzrédiem roztoczy i skoczogonkéw w przypadku Uroczyska Buczyikéody
w | klasie rozktadu, a w babiog6rskim bo&eierkowym-— ktody w Il klasie rozktadu.

4. Martwe drewno w postaci zecych swierkowych kiéd (84 ritha) w BPN tozrédio
okoto 20% fauny mikrostawonogéw. W martwych klodastierkowych mae sk
znajdowd 13% fauny roztoczy i 43% fauny skoczogonkow. Ustiri martwych ktéd
na Babiej Gorze oznaczatoby utratblisko 403 milionéw mikrostawonogéw
z powierzchni 1 hektara. W przypadku Uroczyska Buczyna avtwym drewnie
(15,1 ni/ha) znajduje si ponad 9% mikrostawonogéw, w tym 7% ogdlnej liczby
roztoczy i okoto 5% skoczogonkéw. W tym przypadku ,wyczyszczen®i lajednej
tylko formy martwego drewna to utrata okoto 28 milionéw mikrostawonogaw
powierzchni 1 hektara.
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ASSESING OF MICROARTHROPODS NUMBER
IN DEAD WOOD IN POLISH FORESTS

Summary

Abundance of microarthropods (Acari: Oribatida, Gasitla, Actinedida, Acaridida and
Collembola) was investigated in dead wood (lying)aj spruce in Babia Gora National Park
and beech logs in Uroczysko Buczyna, protected sre@horzow. Estimated numbers of
microarthropods were calculated in the basis of sitgn volume and abundance of
microarthropods in 100 g of dry matter of dead wped 1 ha. Dead spruce logs are habitat for
20% of the microarthropods in spruce forest. Beeobs|are habitat for 9% for
microarthropods in beech forest.

Key words: microarthropods, dead wood, spruce, beech
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