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WPLYW NAWOZENIA NA PLONOWANIE
MIESZANKI KONICZYNY LAKOWEJ Z TYMOTKA LAKOWA
W WARUNKACH PRZEDKARPACIA UKRAINY

W latach 1996-1999 prowadzono badania nad wplywem réznych sposobow nawozenia
na plon mieszanki koniczyny czerwonej z tymotkq lgkowq. W rezultacie badan stwierdzono
istotny wzrost masy plonu przy nawozeniu obornikiem. Nawozenie obornikiem poprawilo
rowniez fizyczno- chemiczne i biologiczne wlasciwosci badanej gleby. Stwierdzono najstabszy
stan roslin i ich przezimowanie na obiektach nawozonych nawozami mineralnymi.
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I. WSTEP

Sytuacja ekonomiczna Ukrainy zmusza do poszukiwania nowych i tanich sposobow
zwickszania produkcji pasz w gospodarstwach, zgodnie z koncepcja zréwnowazonego
rolnictwa [1,4,5]. Zmierzaja one do wykorzystania sktadnikow pokarmowych z nawozow
uzyskiwanych w poszczegdlnych gospodarstwach, poprawy urodzajnosci i kultury gleb. Do
tych nawozéw oprocz obornika naleza réwniez wermikomposty i nawozy zielone. Ich
stosowanie wptywa na zasobno$¢ skladnikow pokarmowych i substancji organicznej, co
bezposrednio i posrednio oddziatuje na whasciwosci biologiczne i fizyczne tych gleb [2,3,5].

Celem podjetych badan bylo okreslenie wplywu stosowania wybranych rodzajow
nawozenia na przebieg wegetacji i plonowanie mieszanki koniczyny takowej z tymotka
takowa oraz ich wptyw na wybrane wtasciwos$ci biologiczne i biochemiczne gleby.

II. METODYKA

Sciste jednoczynnikowe doswiadczenie polowe nad nawozeniem mieszanki koniczyny
takowej z tymotka takowsa, w czterech powtorzeniach, przeprowadzono w latach 1997-1999
w Podkarpackiej Filii Ukrainskiej Akademii Nauk Rolniczych w miejscowosci Lisznia
k/Drohobycza, na glebie darniowo-bielicowej zaliczanej do kompleksu zytniego dobrego.
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Pole pod doswiadczenie przygotowano wysiewajac wiosng 1996 roku mieszanke owsa
z wyka, ktora latem w fazie kwitnienia wyki zebrano na zielonke¢ i zaorano. Nastepnie
zasiano rzodkiew oleista. Jesienig wytypowano obiekty z nawozeniem: I - mineralnym, IT -
nawozami zielonymi, III - wermikompostem, IV - obornikiem i obiekt V - kontrolny. Na
obiektach I, III, IV i V rzodkiew oleista skoszono i wywieziono (plon zielonej masy
25 dtMa™), a na obiekcie II pozostawiono i przyorano jako zielony nawo6z.
Pelne nawozenie mineralne (obj. 1), w dawce zaleconej w uprawie mieszanki koniczyny
takowej z tymotka takows - 30 kgla™ N, 60 kgHa" P,0s, 60 kgha™ K,O, zastosowano
jesienia pod orke zimowa. Na obiekcie II z nawozami zielonymi wiosng 1997 roku
zastosowano uzupehiajace nawozenie fosforowe 22 kglla™ P,Os i zaorano. Wermikompost
(obj. III) w dawce 3 tMa’ stosowano wiosna 1997 roku i uzupehmiano nawozeniem
potasowym 15 kgMHa 'K,O i zaorano. Obornik bydlecy w dawce 3 tMa' (obj. IV)
wywieziono jesienia 1996 roku, uzupeliono nawozeniem mineralnym fosforowo-
potasowym 17 kgMa™ P,Os i 25 kgHa™ K,O i przyorano. Na obiekcie kontrolnym V po
zbiorze zielonej masy rzodkwi oleistej wykonano orke zimowa. W dawkach wermikompostu
i obornika wprowadzono po 30 kga’ N i pewne ilosci fosforu i potasu, ktére do ilosci jak
w obiekcie z pelnym nawozeniem mineralnym uzupeliono nawozami mineralnymi. Stosowano
17% N saletr¢ amonowa, 40% K,O sl potasowa 1 20% P,0Os superfosfat.

Mieszanke koniczyny takowej (18 kglla™) odmiany Przedkarpacka 33 i tymotki lakowej
(5 kglHa™) odmiany Nosiwska wysiano wraz z rolina ochronng - jeczmieniem jarym w drugiej
potowie kwietnia. Powierzchnia obsianego poletka wynosita 45 m?, natomiast do zbioru 20 m”.
Po zbiorze rosliny ochronnej (plon ziarma jeczmienia - 24 dtlla™), jesienny odrost spasano
bydtem. Nie stosowano chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Wezesna wiosna okreslono stan
przezimowania koniczyny akowej. Zbidr zielonki wykonano rgcznie, w jednym terminie dla
wszystkich obiektow, dzielac na dwa pokosy, okreslano plon swiezej masy i pobierano proby do
badan laboratoryjnych, w ktdrych oznaczono zawarto$¢ suchej masy, plon jednostek owsianych,
plon biatka strawnego i energii wymiennej. W pierwszym roku uzytkowania mieszanki
okreslono niektore wskazniki budowy morfologicznej koniczyny w wybranych fazach
rozwojowych na 10 losowo wybranych roslinach z obsiewu oraz udzial mieszanki koniczyny
takowej i tymotki takowej w runi. Aktywnos$é enzymatyczng gleby okre§lano w latach 1999
11998 metoda odbitek aplikacyjnych wg Chozijewa [1] po 30 dniach inkubacji bibutek
umieszczonych w glebie wezesng wiosng. W okresie jesieni w latach 1997, 1998 i 1999 pobrano
proby glebowe do analiz laboratoryjnych. Wykonano na nich nastgpujace oznaczenia; odczyn
w IM KCl metoda potencjometryczna, zawartos¢ wegla organicznego metoda Tiurina,
kwasowos¢ hydrolityczng i sume¢ zasad wymiennych metoda Kappena. Na ich podstawie
obliczono stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami. Glin wymienny oznaczono
metoda Sokotowa, przyswajalny fosfor i potas metoda Kirsenowa, przyswajalny magnez
metoda trilonometryczna [1].

III. WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Wegetacja roslin powigzana byla z przebiegiem warunkéw pogodowych. W roku 1997
rozktad temperatur i opadow byl typowy dla rejonu badan i korzystnie wplywat na
wegetacj¢. Zima 1997/98 byta lekka z do$¢ gruba pokrywa $niezng. W pierwszej dekadzie
kwietnia 1998 roku $rednia dobowa temperatura powietrza przekraczala 5°C, co przy
wyzszych od $redniej wieloletniej opadach sprzyjalo wegetacji roslin 1 pokosu.
Temperatury lata byly o kilka stopni wyzsze od sredniej wieloletniej, co rowniez przy
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wyzszych o 56,4 mm opadach korzystnie wptywato na odrost II pokosu. Wegetacja w 1999
roku rozpoczeta si¢ dos¢ wczesnie (w III dekadzie marca), jednak w maju wystapito
ochtodzenie z przymrozkami, a pdzniej okres z niedoborami wilgoci (opady wynosily okoto
45% sredniej wieloletniej). W okresie odrastania runi drugiego pokosu temperatury byly wyzsze
0 2,4°C od $redniej wieloletniej, a opady wynosily zaledwie 159,3 mm i byly znacznie nizsze od
$redniej wieloletniej w tym okresie (241 mm), co ograniczylo wzrost i plonowanie runi.

Stan roslin koniczyny na jesieni 1997 roku zalezal przede wszystkim od rosliny
ochronnej i warunkéw glebowych zwiazanych z rodzajem nawozenia. Na obiektach
z nawozeniem mineralnym i nawozami zielonymi przepadek roslin byt o okoto 20%
wigkszy w pordwnaniu do kontroli i nawozenia obornikiem (tab. 1).

Tabela 1- Table 1
Wplyw rodzaju nawozenia na obsadg roslin koniczyny i ich zimotrwatosé
The influence of fertilization on clover plants number and its winter-hardy

Rodzaj nawozenia Liczba roslinih™
Fertilization Jesiefi 1997 Zimotrwatos¢ / Winter-hardy (%)
Number of plantsh™ 1998 1999
Autumn 1997

Kontrola / Control 225 57,8 37,8
Mineralne / Mineral 180 66,7 42,8
Nawozy zielone / Green manure 190 64,7 39,5
Wermikompost / Vermicompost 205 67,3 50,2
Obornik / Manure 220 63,6 40,9
NIR ,_ 05/LSD , — .5 20 54 12,1

Koniczyna takowa uprawiana w mieszance wykazywata niska zimotrwato$¢ - do wiosny
1998 roku pozostato srednio okoto 64%, zas do wiosny 1999 roku okoto 42% obsady roslin
z jesieni 1997 roku. W pierwszym roku uprawy nawozenie zwigkszato zimotrwatos¢ srednio
0 8% w stosunku do kontroli. W drugim roku uprawy najlepiej przezimowata koniczyna na
obiekcie z nawozeniem wermikompostem - pozostato srednio 50,2% roslin wobec 37,8% na
kontroli. Pozostale rodzaje nawozenia nie wptywaly na jej zimotrwatos¢.

Tabela 2 - Table 2
Procentowy udzial mieszanki koniczyny takowej 1 tymotki takowej w plonie $wiezej masy mieszanki [1998]
Percentage of red clover and timothy mixtures in the yield of green mater [1998]

Rodzaj nawozenia Plon dt[Ra ™'/ Yield dtfia” Koniczyna | Tymotka Inne gatun-
Fertilization Razem/Total Pokos/Cut takowa takowa ki / Diffe-
Red clover | Timothy rent grass

Kontrola / Control 379 1-207 74 19 7

I-172 80 11 9
Mineralne / Minera/ 430 1-243 63 21 16

1I-187 78 17 5
Nawozy zielone 440 1-231 75 11 14
Green manure 1I - 209 62 7 11
Wermikompost 445 1-228 79 12 9
Vermicompost 1I-217 89 5 6
Obornik / Manure 456 1-237 86 7 7

1I-219 89 5 6
NIR, = 0,05/ LSDp-0,5 22
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Plon $§wiezej masy mieszanki zalezat od rodzaju nawozenia (tab. 2 i 3), przy czym efekt
rownowaznikowych ilosci NPK potggowany byt oddzialywaniem nawozow na poprawe
wlasciwosci fizykochemicznych gleby, szczegdlnie widoczny przy wnoszeniu obornika. Na
obiekcie kontrolnym zebrano w 1998 roku 379 dtMa’ $wiezej masy mieszanki, przy
nawozeniu mineralnym 430 dtMa™, za$ stosujac obornik 456 dtMa. Swieza masa runi
I pokosu byta przewaznie wyzsza o 10-15%, w poréwnaniu do masy II pokosu, co wiazato
si¢ z duza dostgpnoscia skladnikow pokarmowych juz od wczesnej wiosny i ich
wyczerpaniem w czasie odrastania roslin drugiego pokosu.

Udziat koniczyny takowej w plonie §wiezej masy mieszanki zebranej w 1998 roku zalezat
od rodzaju nawozenia. Najwyzszy byl na obiektach (Srednia I i II pokosu) nawozonych
obornikiem 88% 1 wermikompostem 84%, na obiekcie kontrolnym i z nawozami zielonymi
wynosit odpowiednio 77 1 78%, za$ nawozenie mineralne obnizato jej udzial do 70%, co
wigzato si¢ z wigksza zawartoscia drugiego komponentu mieszanki - tymotki lakowe;.
Ograniczenie udzialu masy innych gatunkéw (zidt i chwastéw) do 6-7% 1 redukcje
biordznorodnosci runi wystapito na obiektach z nawozeniem wermikompostem i obornikiem,
natomiast nawozy zielone zwigkszaly ich udziat do 13%. Taka reakcj¢ w warunkach Polski
obserwowal Gawet [6].

Tabela 3 - Table 3
Plon mieszanki koniczyny takowej z tymotka takowa i jego sktad w zaleznosci od rodzaju nawozenia
($rednia z lat 1998 1 1999)
The yield of red clover and timothy mixtures as dependent on fertilization (1998-1999)

Rodzaj nawozenia Zielona | Sucha | Jednostki
Fertilization masa | masa owsiane Bialko | Energia wymienna
Green Dry Fodder Albumen Energy
mater mater
dt[Ha” GJ
Kontrola / Control 3225 57,4 50,2 5,5 69,6
Mineralne / Mineral 357,5 63,9 55,3 6,3 77,8
Nawozy zielone / Green | 364,0 64,8 56,4 6,4 79,3
manure
Wermikompost / Vermicompost 275,5 66,8 57,9 6,6 81,8
Obornik / Manure 385,5 69,3 60,0 7,0 84,8
NIR ;- 05/LSD ;.05 31,8 6,2 5,6 0,7 8,8

Przeprowadzona na podstawie pomiarow pojedynczych roslin ocena elementow
budowy morfologicznej roslin koniczyny wykazata, ze srednia masa korzeni pojedynczej
rosliny, brodawek korzeniowych i liczba brodawek w fazie kwitnienia nie byty zwiazane
z zaggszczeniem roslin, natomiast zalezaly od rodzaju stosowanego nawozenia (tab. 4).

Najmniejsza mas¢ korzeni (w fazie kwitnienia) wytworzyly rosliny nienawozone - 5 g
na jedna rosling, nawozenie mineralne zwigkszato ich mas¢ do 5,7g, za§ pod wpltywem
obornika masa korzeni pojedynczej rosliny zwigkszala si¢ do 6,7g. Nawozenie obornikiem
stymulowato tempo rozwoju korzeni i juz w fazie formowania rozgatgzien bocznych na
roslinach jego masa byta taka jak w pelni kwitnienia. Sita wzrostu koniczyny (mierzona
jako stosunek masy cze$ci nadziemnych do masy korzeni pojedynczej rosliny w fazie petni
kwitnienia nie zalezata od zaggszczenia ro$lin, natomiast byla zwiazana z rodzajem
nawozenia. Byla ona najmniejsza - 5,8 na obiektach z nawozami zielonymi, a nawozenie
obornikiem 1 wermikompostem zwigkszyto ja odpowiednio do 7,01 7,4.
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Tabela 4 - Table 4
Wybrane parametry budowy morfologicznej koniczyny w wybranych fazach rozwojowych
w zaleznosci od rodzaju nawozenia (I pokos 1998 rok)
The influence of fertilization on morphological parameters of red clover (I cut 1998 year)

Rodzaj Faza Srednia Srednia masa na jedna rosling Srednia
nawozenia wege- dhugosé Weight of one plants (g) liczba
Fertilization | tacji todygi lisci | to- czedci  nad{ korze- | broda- | broda-
Phaze of | Long of | leaf | dyg | ziemnych ni wek wek
vegeta- stem stem | graunds part| roots tuber Weight
tion (cm) (mg) of tuber
Kontrola A 23,5 3,8 | 89 12,7 4,0 43,5 44
Control B 55,0 59 | 20,1 26,0 43 36,6 48
C 65,0 6,0 | 24,8 30,8 5,0 49,9 54
Mineralne A 27,5 6,6 | 14,2 20,8 4.8 47,4 51
Mineral B 58,0 6,1 | 27,7 33,8 53 50,3 53
C 69,5 6,4 | 30,2 36,8 5,7 56,5 57
Nawozy A 27,0 6,0 | 14,5 20,5 5,0 44,5 47
zielone B 57,0 7,1 | 26,0 33,1 5,8 53,5 53
Green C 69,5 7,9 | 28,9 36,8 6,3 59,5 58
manure
Wermikom- A 29,0 5,6 | 14,0 19,6 4,9 54,1 50
post B 60,0 7,5 | 30,6 38,1 6,1 60,0 63
Vermicom- C 73,5 9,1 | 38,5 47,6 6,4 63,1 68
post
A 30,0 7,7 | 17,9 25,6 6,7 59,0 68
B 60,0 7.9 | 33,4 41,3 6,3 73,8 72
C 75,0 9,2 | 37,9 47,1 6,7 75,6 73

A - faza formowania rozgalezien bocznych / phase of shoots
B - faza pakowania (poczatek) / phase of bloom (initial)
C - faza kwitnienia (poczatek) / phase of flower (initial)

Wszystkie rodzaje nawozenia korzystnie wptywaly na wzrost i rozwdj koniczyny
lakowej, zwigkszata si¢ intensywnos$¢ zabarwienia roslin, dtugos¢ todyg, oraz masa lisci
itodyg. Srednia dlugosé roélin nienawozonych wynosita 65 cm, a masa ich czesci
nadziemnych 30,8 g na jedna rosling. Na obiektach z nawozami zielonymi i nawozeniem
mineralnym ro$liny miaty dtuzsze todygi - 69,5 cm i wigksza mase¢ czgsci nadziemnych -
36,9 g. Koniczyna z obiektéw nawozonych wermikompostem i obornikiem byta najdtuzsza,
odpowiednio 73,5 i 75,0 cm i wytworzyla najwicksza mas¢ czesci nadziemnych,
odpowiednio 47,6 1 47,1 pojedynczej rosliny.

Mniej korzystny dla wegetacji roslin przebieg warunkow pogodowych w 1999 roku
spowodowal, ze uzyskany plon §wiezej masy runi byt o okoto 30% nizszy w poréwnaniu
do plonu z 1998 roku, przy czym jego reakcja na nawozenie byta podobna (tab. 3). Nawozy
organiczne zwigkszaty udzial jednostek owsianych, biatka i energii wymiennej w plonie
runi w stosunku do kontroli.

Nawozenie wptywalo nie tylko na plonowanie mieszanki i jej sklad chemiczny, lecz
rowniez na procesy chemiczne w glebie oraz jej wlasciwosci fizyczne. Roznice
w rozpuszczalnosci  stosowanych soli nawozowych i tempie dekompozycji potaczen
organicznych byly zrodlem istotnego zrdznicowania wlasciwosci fizyko-chemicznych gleby
poszczegdlnych obiektow nawozowych (tab. 5 i 6) w kolejnych latach uprawy mieszanki.
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Tabela 5 - Table 5
Wplyw rodzaju nawozenia na wybrane wilasciwosci fizykochemiczne gleby w kolejnych latach
uprawy mieszanki koniczyny lakowej z tymotka takowa
The influence of fertilization on some physical-chemical quality of soils in sowing of red clover and
timothy mixtures

Rodzaj nawozenia Hh mgRO00'g N
Fertilization pH gleby/soil mgRI00™'g %V
gleby/soil

1998 | 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999
Kontrola / Control 440 | 441 | 391 | 398 | 7,12 | 734 | 70,2 | 69,6
Mineralne / Mineral 440 | 444 | 340 | 343 | 6,15 | 6,21 | 74,1 | 73,8
Nawozy zielone / Green 5,53 5,70 2,57 2,59 491 4,95 80,4 80,2
manure
Wermik. /Vermic. 570 | 575 | 2,90 | 2,93 | 479 | 481 | 71,9 | 77,6
Obornik/Manure 593 | 590 | 2,92 | 2,90 | 391 | 398 | 77,7 | 719
NIRD:()()5/LSD p=0.05 0,21 0,12 0,19 5,7

Dynamika jonéw wodorowych w glebie wyznaczajaca kierunki proceséw chemicznych
wskazuje, ze uprawa mieszanki na glebie o kwasowosci hydrolitycznej Hh = 3,8 mgR-100"g
gleby nie miata wptywu na jej zmiang w kolejnych latach uprawy (tab. 4). Natomiast
stosowanie nawozenia mineralnego ograniczalo w pewnym stopniu kwasowos¢
hydrolityczna gleby do okolo 3,4 mgR-100"'g gleby, za$ nawozy zielone wyraznie
ograniczaly pierwotna kwasowo$¢ hydrolityczna gleby do okoto 2,6 mgR-100"'g gleby.
Zobojetnienie pewnej ilosci jonow wodorowych w wyniku stosowania roznych rodzajow
nawozenia nie odzwierciedla zmian odczynu, bowiem na obiekcie kontrolnym
i nawozonym nawozami mineralnymi odczyn w 1 M KCI zmniejszat si¢ z poczatkowego
4,9 pH do pH 4,4, natomiast pod wptywem nawozenia organicznego wzrastat do 5,5 - 5,9
pH. Zwraca uwage stosunkowo wysoki udzial w kompleksie sorpcyjnym gleby glinu
wymiennego, zwlaszcza w obiektach z nawozeniem mineralnym i kontrolnym. Nawozy
organiczne silnie ograniczaty jego ilo$¢, co pozwalato na uzyskanie stosunkowo wysokich
plonéw runi w warunkach kwasnego odczynu. Pojemnos¢ sorpcyjna gleby doswiadczalnej
byta dos¢ niska - 13,1 mgR-100"'g gleby, a stopien wysycenia jej kompleksu sorpcyjnego
kationami zasadowymi przed zatozeniem doswiadczenia wynosit 59,2%. Uprawa
mieszanki (obiekt kontrolny) zwigkszata o okoto 10% udzial kationéw zasadowych
w obsadzie kompleksu sorpcyjnego (tab. 5) w poréwnaniu do stanu poczatkowego.
Réwniez nawozenie organiczne wywotywato trwaly 8-10% wzrost ich udziatu w stosunku
do kontroli. Gleba przed nawozeniem cechowala si¢ niska zawartoscia przyswajalnych
form: fosforu 70mg P,OsMHa”, potasu 82 mg K,OMa™ i magnezu 24 mg MgHa™'. Uprawa
mieszanki koniczyny takowej z tymotka lakowa i stosowane nawozy nie wplywaty
znaczaco na jej zasobnos¢ w przyswajalne formy tych sktadnikow. Wiazato si¢ to z jednej
strony ze zdolnoscia uprawianych roslin do korzystania z trudno przyswajalnych form
sktadnikéw pokarmowych, a z drugiej za§ z duzym wyczerpaniem gleby i powolnym
uwalnianiem sktadnikow pokarmowych (tab. 6).

Przemiany chemiczne w roztworze glebowym, oddziatywanie roslin i zmiany
fizykochemiczne gleby pod wptywem nawozenia determinowaly procesy mikrobiologiczne
w $rodowisku glebowym. Drobnoustroje proteolityczne wykazywaty matla aktywnosé
w obu latach badan i brak reakcji na rodzaje nawozenia (tab. 7).
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Tabela 6 - Table 6
Wplyw rodzaju nawozenia na udzial przyswajalnych form wybranych sktadnikéw pokarmowych
w glebie w kolejnych latach uprawy mieszanki koniczyny takowej z tymotka takowa
The influence of red clover and timothy mixtures fertilization on content of mobile forms of some
nutrition elements in the soil

Rodzaj nawozenia mg P,0;5 Rg™ mg K,0 (kg mg Mglkg
Fertilization 1998 1999 1998 1999 1998 1999
Kontrola / Control 54 56 70 68 22 23
Mineralne / Mineral 69 73 76 84 24 20
Nawozy zielone / Green 69 73 78 80 19 17
manure

Wermik. /Vermic. 69 74 78 82 24 23
Obornik / Manure 68 71 76 80 12 22
NlRp:005/LSDp:005 9 10 4

Tabela 7 - Table 7
Wplyw rodzaju nawozenia mieszanki koniczyny takowej z tymotka tagkowa na aktywnos¢ biologiczna
gleby (%) w latach badan
The influence od red clower and timothy mixtures fertilization on soils biological activity (%) under
years investigations

Rodzaj nawozenia Aktywnos$¢ celulolityczna Aktywnos¢ proteolityczna
Fertilization Celulolitic activity Proteolitic activity
1998 1999 1998 1999
Kontrola / Control 23,9 23,3 10,0 9,8
Mineralne / Mineral 33,7 33,6 11,2 11,5
Nawozy zielone / Green 38,8 39,0 11,5 11,9
manure
Wermik. / Vermic. 41,7 42,1 12,6 12,9
Obornik / Manure 40,8 44,1 13,9 14,2
NIR ;- 05/LSD ;.05 14,2 4,6

Natomiast aktywnos$¢ celulolityczna drobnoustrojow glebowych byla dos¢ wysoka
iprzy braku zréznicowania w latach badan zalezala od rodzaju nawozenia. Nawozy
organiczne zwigkszaty srednio o 75% aktywnosé celulolityczng drobnoustrojow glebowych
w stosunku do gleby nienawozonej.

IV. WNIOSKI

1. Nawozenie mineralne i nawozami zielonymi niekorzystnie wptywalo na zageszczenie
koniczyny takowej w mieszance (odpowiednio 180 i 190 roslin'm™) w pierwszym roku
uprawy w poréwnaniu do nawozenia wermikompostem i obornikiem (odpowiednio
205 i 220 rodlin'm™).

2. Nawozenie wermikompostem poprawialo zimotrwato$¢ koniczyny w drugim roku
uprawy w stosunku do roslin nienawozonych.

3. Masa pojedynczej rosliny koniczyny takowej uprawianej w mieszance z tymotka
takowa nie zalezala od obsady roslin, natomiast zalezala od nawozenia i byta
najwyzsza na poletkach nawozonych wermikompostem i obornikiem.

25



4. Nawozenie obornikiem wptywato na szybsze tempo wzrostu systemu korzeniowego
koniczyny takowej i jego mas¢ u pojedynczej rosliny w stosunku do innych rodzajow
nawozenia. Stosunek masy czgsci nadziemnych do masy korzeni roslin nawozonych
obornikiem i wermikompostem byl najwyzszy i wynosit odpowiednio: 7,0 i 7,4, zas
najnizszy byl u roslin nawozonych nawozami zielonymi - 5,8.

5. Najwyzszy $redni plon zielonej masy - 385,5dt[Ha™, jednostek owsianych i biatka,
mieszanki koniczyny takowej i tymotki takowej uzyskano przy nawozeniu obornikiem.

6. Uprawa mieszanki oraz stosowanie nawozenia wermikompostem i obornikiem
wzglednie trwale odkwaszaty kwasna glebe i zwigkszaly udziat kationéw zasadowych
w obsadzie kompleksu sorpcyjnego.

7. Aktywnos¢ celulolityczna drobnoustrojoéw glebowych zwigkszata si¢ znaczaco
w wyniku nawozenia organicznego. Aktywnos$¢ proteolityczna drobnoustrojow
glebowych byta niska i nie zalezala od nawozenia.
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THE INFLUENCE OF FERTILIZATION
ON RED CLOVER AND TIMOTHY GRASS MIXTURES HARVEST
UNDER CONDITIONS OF PRE-KARPATHIAN UKRAINE

Summary
During the years 1996-1999 investigations on the influence of different fertilization on
yield of red clover and timothy grass mixtures were carried out. In the results of the studies
yield the increase of red clover and timothy grass mixtures at manure fertilization was
determined. Manure fertilization improved also physical-chemical and biological quality of
soils.

Key words: fertilization, fodder plants, yield, soil properties
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