Potudniowo-Wschodni Oddziat Polskiego Towarzystwa Inzynierii Ekologicznej z siedziba w Rzeszowie
Polskie Towarzystwo Gleboznawcze, Oddzial w Rzeszowie

Zeszyty Naukowe

Zeszyt 7 rok 2006*

TERESA NOGA

Zaktad Przyrodniczych Podstaw Rolnictwa
Wydziat Biologiczno-Rolniczy Uniwersytetu Rzeszowskiego

ROZNORODNOSC SINIC I GLONOW SLODKOWODNYCH POLSKI
WSKAZOWKI DLA UCZESTNIKOW OLIMPIADY BIOLOGICZNEJ

Glony sq interesujqcym obiektem badan, ze wzgledu na duzq roznorodnosé organizmow
oraz wystgpowanie w zroznicowanych warunkach srodowiskowych. Jest to grupa najprostszych,
samozywnych roslin  zarodnikowych, Zyjqcych w  srodowisku wodnym Ilub w miejscach
wilgotnych. Do glonow zaliczamy 11 gromad, w tym dwie prokariotyczne: sinice
(Cyanophyta=Cyanobacteria) i prochlorofity (Prochlorophyta) oraz 9 eukariotycznych:
glaukofity  (Glaucophyta), haptofity (Haptophyta), kryptofity  (Cryptophyta),  dinofity
(Dinophyta),  eugleniny  (Euglenophyta),  krasnorosty — (Rhodophyta),  réznowiciowe
(Heterokontophyta), chlorarachnofity (Chlorarachniophyta) i zielenice (Chlorophytay).

Stowa kluczowe: glony, sinice, roznorodnosé, systematyka

1. WSTEP

Czgsto zdarza si¢, ze w najblizszym otoczeniu dostrzegamy istoty, ktorych natury nie
znamy. Taki wlasnie $wiat, malo znany przecigtnemu cztowiekowi, w odniesieniu do
mikroflory - stanowia glony. Sa one duza grupa ekologiczng i odgrywaja bardzo wazna rolg
w ksztattowaniu zycia naszej planety. Majq tez znaczny wptyw na gospodarke cztowieka [13].

Glony stanowia interesujacy obiekt badan ze wzgledu na duza rdéznorodnosé
organizmow oraz wystgpowanie w zréznicowanych warunkach srodowiskowych. Nazwa
»glony” nie jest terminem taksonomicznym. Zostala zapozyczona przez J. Rostafinskiego
z gwary goralskiej i wprowadzona do systematyki botanicznej dla okreslenia najprostszych,
plechowych, samozywnych ro$lin zarodnikowych, zyjacych gltownie w srodowisku
wodnym lub w miejscach wilgotnych. Wystepuja zatem w zbiornikach wodnych — zaréwno
statych jak i okresowych, na s$niegach i lodowcach, w goracych zrddtach, na glebie,
skatach, korze drzew, a takze moga wnika¢ w zaglgbienia tkanek i jamy ciata innych
organizmow.

Glony to bardzo liczna grupa, do ktdrej oprocz eukariotow (jadrowych) zalicza sig takze
organizmy o prokariotycznej (bezjadrowej) budowie komorek.
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W jednym z powszechnie stosowanych systemow wsrod glonow wyréznia si¢ 11 gromad
[31]. Sa wsréd nich dwie gromady prokariotyczne: sinice (Cyanophyta, Cyanobacteria)
i prochlorofity (Prochlorophyta) oraz 9 gromad eukariotycznych: glaukofity (Glaucophyta),
haptofity  (Haptophyta), kryptofity (Cryptophyta), dinofity (Dinophyta), eugleniny
(Euglenophyta), krasnorosty (Rhodophyta), roznowiciowe (Heterokontophyta), chlorarachnofity
(Chlorarachniophyta) 1 zielenice (Chlorophyta).

Ostatnio stosowana klasyfikacja sinic i glonéw zostatla wprowadzona przez Graham
i Wiloox [6]. Zawiera typy i klasy, nie wprowadzajac podzialu na gromady. Z terenu Polski
prawdopodobnie znanych jest okolo 10. 000 taksonéw glonéw z rdéznych grup
systematycznych [18]. Srodowiska wodne, takie jak wody plynace albo stojace naleza do
tych, z ktérych najlepiej i najtatwiej mozna pobra¢ do badan préby glondéw i sinic.

Wody stojace

W przyrodzie spotyka si¢ duzg réznorodnos¢ wod stojacych: od drobnych zbiornikow
nalezacych do wod okresowych po wigksze zbiorniki, jak stawy, jeziora nalezacych do
mniej lub bardziej statych wod.

W wodach stojacych gldwnym s$rodowiskiem jest ton wodna (pelagial) oraz strefa
przybrzezna (litoral). W obrebie tych stref rozwijaja si¢ charakterystyczne zbiorowiska glonow.

Glony zyjace w toni wodnej (fitoplankton) nalezg do réznych grup, wsrdd ktérych
najczesciej spotyka sig: zielenice (Chlorophyta) nalezace przewaznie do rzedow:
toczkowce (Volvocales), chlorokokowce (Chlorocococcales), sprzeznice (Zygnematales),
desmidie (Desmidiales) i wsteznice (Ulotrichales). Wsrod sinic (Cyanophyta) spotyka sig:
gatunki gtéwnie z rzegddéw chrookokowcow (Chroococcales) i trzgsidtowcow (Nostocales).
Ponadto wystepuja okrzemki (Bacillariophyceae), zitotowiciowce (Chrysophyceae)
i dinofity (Dinophyta). Eugleniny (Euglenophyta) sa charakterystyczne dla wod
o zwigkszonym stezeniu sktadnikow pokarmowych oraz zawartosci materii organiczne;.

W litoralu najczesciej spotykamy zielenice nitkowate gldwnie z rzgdéw: Microsporales,
wsteznice (Ulotrichales), uwikltowce (Oedogoniales), sprzgznice (Zygnematales)
i galezatkowcow (Cladophorales). Gatunki nalezace do ramienic (Charophyta) tworza
niekiedy obfite, makroskopowe skupienia na dnie (tzw. taki podwodne).

Wody ptynace

Wody ptynace stanowia s$rodowisko niejednorodne a warunki zycia w nich sa
wypadkowa wielu czynnikéw zmieniajacych si¢ wzdluz ich biegdw. Jednym
z najwazniejszych czynnikéw wptywajacych na rozwdj zbiorowisk glonéw w wodach
ptynacych jest prad i przeptyw wody oraz swiatto, temperatura i sktad chemiczny.

Wody plynace w goérnym biegu stanowia najczgsciej potoki i rzeki gorskie
z charakterystycznymi zbiorowiskami glondéw [11]. Obficie rozwijaja si¢ tu: organizmy
zimnowodne; sposrdd ztotowiciowcdw to: hydrurus cuchnacy (Hydrurus foetidus), sinice
zrodzaju Chamaesiphon 1 Homeothrix oraz liczne okrzemki najczesciej z rodzajow:
Diatoma, Meridion, Fragilaria, Achnanthes. Waznym elementem we florze glonow
potokow gorskich sa tez krasnorosty (m.in. z rodzajow Batrachospermum i Hildebrandtia).

W zbiorowiskach glonéw rozwijajacych si¢ w $rodkowym i dolnym biegu rzek
przewazaja okrzemki z rodzajow: Cyclotella, Melosira, Tabellaria, Fragilaria.

W planktonie rzek z zielenic spotyka si¢ liczne gatunki Scenedesmus, gwiazdoszek
(Pediastrum), Cosmarium, nowik (Closterium); ze zlotowiciowcdw rodzaje synura
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(Synura), Cryptomonas ; niekiedy obserwuje si¢ obfity rozwoj sinic (gltéwnie z rodzajow:
Anabaena, Aphanizomenon, Microcystis, Merismopedia).

II. METODY POBIERANIA, KONSERWOWANIA
ORAZ BADANIA PROB GLONOW

Glony zbiera si¢ ostroznie z muhy, kamieni, roslin lub podnosi si¢ reka albo peseta waty
glonow i umieszcza je w probowkach albo w stoikach. Z glebszych wod zbiera si¢ glony za
pomocg czerpaka osadzonego na kiju, w rzekach i jeziorach uzywa si¢ drag.

Glony planktonowe pobiera si¢ siatkami planktonowymi sporzadzonymi z gazy mtynskiej
(siatka nr 25 o srednicy oczek 55-60 pm). Glony porastajgce kamienie zmywa si¢ twarda
szczoteczka lub zdrapuje nozykiem do miseczki. Mozna tez obtamywa¢ kawatki skaty, aby
zachowad naturalng forme zbiorowiska. Naloty glonéw na mule lub piasku zbiera si¢ tyzeczka
lub pipeta. Glony epifityczne pobiera si¢ z fragmentem rosliny, na ktdrej rosna.

W wielu wypadkach glony nalezy bada¢ w stanie zywym. Analiza probki powinna by¢
wykonana w ciaggu dwoch dni po jej pobraniu, nawet jesli przechowuje si¢ ja w lodowce. Praca
na zywym materiale ma wiele zalet. Komorki zachowuja whasciwy ksztatt, wielkos¢, kolor
i zazwyczaj wszystkie kruche elementy budowy (tuski, whoski, witki). Natomiast materiat, ktory
ma by¢ przechowywany przez dtuzszy czas nalezy utrwali¢ na ogot w 2-4% formalinie. Rozne
sposoby utrwalania i konserwowania zebranych materialow przedstawia Starmach [21].

W badaniach glonéw prawie zawsze postugujemy si¢ mikroskopem. Preparat ogladamy
najpierw pod matym powigkszeniem, wyszukujac interesujacy nas obiekt i dopiero wowczas
stosujemy duze powigkszenie. Jesli jaki$ obiekt (np. wiciowiec) jest bardzo ruchliwy, wowczas
mozna zwolni¢ jego ruch dodajac do preparatu nieco roztworu gumy arabskiej lub odwaru
siemienia Inianego.

Dalszym etapem w badaniach nad glonami jest ich oznaczanie. W wielu wypadkach
mozliwe bedzie oznaczenie tylko do rodzaju, poniewaz mamy do czynienia z organizmami
mikroskopijnej wielkosci. Identyfikacja do gatunku wymaga czgsto specjalnej preparatyki
1 bardzo dobrej klasy mikroskopu, do ktérego uczen zwykle nie ma dostgpu. Mimo istniejacych
trudnosci warto sprobowaé zaznajomic¢ si¢ blizej z tymi organizmami, ktére nie sa rzadkie
w przyrodzie, zwlaszcza w srodowisku wodnym. W identyfikacji poszczegdlnych glonéw do
rodzajow czy nawet — o ile to mozliwe — do gatunkow, moze pomoc ogdlnodostepna literatura
dotyczaca glonéw [3,7,9,10,13,14,30] oraz klucze do oznaczania pod redakcja Starmacha —
,.Flora stodkowodna Polski” [2,3,5,8,12,16,22,24,25,26,27,28,29].

III. PRZEGLAD I CHARAKTERYSTYKA GRUP SYSTEMATYCZNYCH
NAJCZESCIEJ SPOTYKANYCH W WODACH SEODKOWODNYCH POLSKI

GROMADA: SINICE (CYANOPHYTA = CYANOBACTERIA)

Organizmy jednokomoérkowe, kolonialne lub nitkowate. Nie maja wyksztalconego jadra
ani chromatoforéw/chloroplastow. Barwniki asymilacyjne (chlorofil a, B-karoten, ksantofile
oraz fikobiliny: niebieska fikocyjanina, czerwona fikoerytryna) znajduja si¢ w tylakoidach.
Sposrdd nich wiekszo$¢é stanowig autotrofy. Ekologig sinic opracowali Whitton i Potts [32].
Rozmnazanie przez podziat komoérek i fragmentacjg plech.

Wystepuja gtéwne w wodach stodkich, takze na glebie i1 skatach; niektore zyja
w warunkach ekstremalnych (gorace zrodta + 85°C) czy na $niegu.
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Niektore gatunki maja zdolno$¢ wiazania azotu atmosferycznego. Sinice czgsto wystepuja w
fitopanktonie/sestonie, tworzac zakwity. Wiele z nich ma zdolno$¢ produkowania groznych
toksyn. Sa to tzw. potencjalnie toksyczne sinice m. in.: Microcystis aeruginosa, Anabaena flos-
aquae, A. spiroides czy Aphanizomenon flos-aquae [1,4,15,19].

Systematyka: klasa cyjanofitowe (Cyanophyceae) obejmuje 5 rzedow, z ktorych najczesciej
spotykamy: chrookokowce (Chroococcales) z rodzajami chrookokus (Chroococcus — Ryce. 1d),
gleokapsa (Gloeocapsa — Ryc. le), mikrocystis (Microcystis — Ryc. 1b); drgalnicowce
(Oscillatoriales) z rodzajem drgalnica (Oscillatoria — Ryc. 1f) oraz trzgsidlowce (Nostocales)
z rodzajami trzgsidto (Nostoc — Ryc. 1c¢) i anabena (Anabaena —Ryc. 1a).

GROMADA: EUGLENINY (EUGLENOPHYTA)

Glony jednokomorkowe, o komdrkach nagich lub otoczonych specjalnymi ostonami,
najczesciej metabolicznych (tzn. o zmiennych ksztattach), czesto ruchliwych, opatrzonych
wiciami. Posiadaja czerwong plamke oczng i jadro. Chromatofory najczesciej zielone
(chlorofil a i b, B-karoteny i inne); niektére gatunki nie majg chromatoforéw i barwnikow
asymilacyjnych 1 wtedy odzywiaja si¢ cudzozywnie (jak zwierzgta). Produktami
fotosyntezy sg wielocukry (polisacharydy): paramylon, skrobia i laminaryna.

Rozmnazanie przez podtuzny podziat komorki.

Wystepuja zwykle w wodach zanieczyszczonych, matych i okresowych zbiornikach. Stuzg
do oceny stopnia trofii i zanieczyszczenia wod. Przy rozwoju masowym sa symptomem
eutrofizacji srodowiska wodnego.

Systematyka: jeden rzad euglenowce (Euglenales) z najczgséciej spotykanymi rodzajami:
Euglena (Ryc. 11), Phacus (Ryc. 1h), Trachelomonas (w formie domkéw — Ryc. 1g).

GROMADA: DINOFITY (DINOPHYTA)

Obejmuja gltéwnie formy jednokomorkowe, wiciowcowe, czgsto opancerzone
z ptytkami celulozowymi réznej grubosci (np. Peridinium, Ceratium). Posiadaja dwie wici:
poprzeczng i podtuzng a protoplast ma dwa rodzaje bruzd: poprzeczng (okrezna) biegnaca
wokét komorki 1 przecinajaca si¢ z bruzda podluzna prawie pod katem prostym.
Chloroplasty zawieraja chlorofil a i c. Zabarwienie komorek jest zazwyczaj brazowe.
Materialem zapasowym jest skrobia, rzadziej tluszcze. Duze jadro komorkowe (tzw.
dinokarion) posiada specyficzna strukturg. W procesie jego podzialu (w tzw. interfazie)
chromosomy sg silnie skondensowane i nie ulegajq despiralizacji.
Rozmnazanie bezptciowe odbywa si¢ przez podziat komorki; stwierdzono takze rozmnazanie
plciowe (izogamia, anizogamia). Wigkszos$¢ dinofitéw to formy stonowodne Zyjace w morzach
i wodach stonawych, nieliczne sg tylko stodkowodne i preferuja wtedy wody kwasne.
Systematyka: rzad peridiniowce in. bruzdnice (Peridiniales) z najczg¢sciej spotykanymi
rodzajami: Ceratium (Ryc. 1q), Peridinium (Ryc. 1p), Gymnodinium (Ryc. 1r).

GROMADA: ROZNOWICIOWE (HETEROCONTOPHYTA)

Obejmuja réznorodne formy od jednokomorkowych, kokalnych lub wiciowcowych az
po formy wielokomorkowe. Chloroplasty zawieraja chlorofile a i ¢ oraz fukoksantyng.
Do gromady tej nalezy 9 klas, z ktorych najczesciej wystgpuja: ztotowiciowce,
roznowiciowe, okrzemki, brunatnice. Trzy pierwsze spotykamy licznie w wodach stodkich,
natomiast brunatnice to gléwnie formy morskie.
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Rys. 1. Glony: a — Anabaena, b — Microcystis aeruginosa, ¢ — Nostoc, d — Chroococcus turgidus, e —
Gloeocapsa, f — Oscillatoria, g — Trachelomonas, h - Phacus, i — Euglena, j — Dinobryon, k1-k2 —
Hydrurus foetidus, 1 — Synura, ¥ — Volvox, m — Hydrodictyon, n — Pediastrum, o — Scenedesmus, p —
Peridinium, q — Ceratium hirundinella, r — Gymnodinium

Fig. 1. Algae: a — Anabaena, b — Microcystis aeruginosa, ¢ — Nostoc, d — Chroococcus turgidus, e —
Gloeocapsa, f — Oscillatoria, g — Trachelomonas, h - Phacus, i — Euglena, j — Dinobryon, k1-k2 —
Hydrurus foetidus, 1 — Synura, ¥ — Volvox, m — Hydrodictyon, n — Pediastrum, o — Scenedesmus, p —
Peridinium, q — Ceratium hirundinella, r — Gymnodinium
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KLASA: ZELOTOWICIOWCE (CHRYSOPHYCEAE)

Formy od jednokomoérkowych, kolonijnych, nitkowatych az do tworzacych proste
plechy (np. hydrurus cuchnacy). Sciana komérkowa niekiedy z tworami krzemionkowymi
lub wapiennymi. Zawieraja ztotozétte, brunatne chromatofory z chlorofilem a oraz [3-
karotenem i ksantofilami (gtéwnie fukoksantyna). Materialem zapasowym jest wielocukier
chryzolaminaryna oraz thuszcze.

Rozmnazanie gldwnie przez podziat rzadziej ptciowo.

Preferuja wody slodkie, gltéwnie zimne zrédia, gorskie potoki i jeziora, niektdre sa
planktonowe.

Systematyka: najpospolitszymi rodzajami sa: dinobrion (Dinobryon — Ryc. 1j), synura
(Synura — Ryc. 11), oraz hydrurus cuchnacy (Hydrurus foetidus — Ryc. 1k) — pospolity
w potokach gorskich.

KLASA: ROZNOWICIOWE (XANTHOPHYCEAE)

Grupa drobnych, jedno- lub wielokomoérkowych glonow. Wystepuja zielone lub
z6ttozielone chloroplasty zawierajace chlorofil a i ¢ oraz [-karoten i ksantofile
(woszerioksantyna czy diatoksantyna).

Przewaza rozmnazanie wegetatywne i bezptciowe, rozwoj ptciowy zachodzi rzadko — np.
oogamia u woszerii (Vaucheria).

Prowadza wolny lub osiadty tryb zycia, wiele z nich to formy planktonowe, niektore moga
wystgpowac na wilgotnej glebie.

Systematyka: najczesciej spotykany jest rodzaj woszeria (Vaucheria — Ryc. 3k) — pospolita
na terenach bagiennych, w wodach stodkich i stonych oraz na brzegu zbiornikow wodnych
— jest to forma nitkowata o komdrczakowej organizacji plechy.

KLASA: OKRZEMKI (BACILLARIOPHYCEAE)

Glony jednokomorkowe, ktorych $ciany komodrkowe wysycone sa krzemionka.
Roznoksztattne skorupki krzemionkowe zbudowane sg z wieczka i denka. Wérdd okrzemek
wyroznia si¢ dwie podstawowe grupy: okrzemki centryczne (Centricae) i okrzemki pierzaste
(Pennatae). Barwnikami asymilacyjnymi sa chlorofile a i ¢, maskowane przez barwniki
ksantofilowe, gléwnie przez fukoksantyng (stad zabarwienie ztotobrunatne).

Rozmnazaja si¢ wegetatywnie (komorka dzieli si¢ na dwie czesci, kazda komorka potomna
otrzymuje wieczko a dobudowuje sobie mniejszg cz¢$¢ tj. denko) oraz ptciowo przez oogamig
lub izogamie (tworza auksospory).

Okrzemki wystepuja pospolicie w wodach stonych i stodkich, w réznych zbiornikach
wodnych. Sa dobrymi wskaznikami wykorzystywanymi do oceny zanieczyszczen i stopni
czystosci wod.

Systematyka: W wodach stodkich dominuja okrzemki z grupy Pennatae. W szybko ptynacych
potokach i strumieniach przewazaja gatunki osiadte na kamieniach z rodzajow: Meridion,
Achnanthes, Gomphonema (moze wytwarza¢ galaretowate styliki); w miejscach
spokojniejszych z rodzaju Diatoma. Do roslin wodnych przyczepiajg si¢ gldwnie okrzemki
zrodzaju Fragilaria, Cocconeis, za§ w wigkszych rzekach spotykamy najczgsciej rodzaje
Navicula, Nitzschia, Cymbella, Gomphonema. W planktonie czesto wystepuja rodzaje
Cyclotella 1 Melosira (Centriceae). Wybrane przyktady okrzemek prezentuje Ryc. 3a-j.
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Rys. 2. Glony: a — Micrasterias, b — Staurastrum, ¢ — Cosmarium, d — Closterium, e — Euastrum, f —
Zygnema, gl-g2 — Mougeotia, h — Spirogyra, i — Nitella, j — Chara, k — Cladophora, 11-12 —

Batrachospermum
Fig. 2. Algae: a — Micrasterias, b — Staurastrum, ¢ — Cosmarium, d — Closterium, e — Euastrum, f —

Zygnema, gl-g2 — Mougeotia, h — Spirogyra, i — Nitella, j — Chara, k — Cladophora, 11-12 —

Batrachospermum
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GROMADA: KRASNOROSTY (RHODOPHYTA)

Organizmy jedno- i wielokomorkowe o charakterystycznej barwie czerwonej,
fioletowej i niebieskozielonej spowodowanej wystgpowaniem barwnikow fikobilinowych
(m.in. fikocyjanina, fikoerytryna).

Rozmnazaja si¢ bezptciowo lub pilciowo (glownie przez oogamig); moze wystegpowac
przemiana pokolen.

Sa to w wigkszosci glony morskie, tylko nieliczne wystgpuja w wodach stodkich.
Systematyka: W czystych potokach i rzekach wystgpuje najczesciej rodzaj zabirosl
(Batrachospermum — Ryc. 21), za§ w miejscach cienistych hildebrandtia (Hildebrandtia),
ktoéra tworzy buraczkowe naloty na kamieniach.

GROMADA: ZIELENICE (CHLOROPHYTA)

Glony o réznym stopniu organizacji budowy: od jednokomorkowych, przez kolonijne,
nitkowate, az do tworzacych okazale i zréznicowane plechy. Posiadajg chloroplasty
zawierajace chlorofil a 1 b (nadajg zielong barwe komoérkom). Materialem zapasowym jest
skrobia.

Rozmnazaja si¢ plciowo, bezplciowo i wegetatywnie; moze wystgpowaé przemiana
pokolen.

Wystepuja w wodach stodkich i stonych, w planktonie/sestonie i bentosie. Spotyka si¢ je
takze na skatach, glebie i na roslinach, niektére gatunki moga tworzy¢ symbioze
z grzybami w porostach.

Systematyka: do zielenic zaliczamy 11 klas, z czego najczgsciej spotykane w wodach
stodkich sa: zielenice wiasciwe (Chlorophyceae), galgzatkowe (Cladophorophyceae),
sprzgznice (Zygnematophyceae) i ramienice (Charophyceae).

KLASA: ZIELENICE WEASCIWE (CHLOROPHYCEAE)

Jest to bardzo zréoznicowana klasa zawierajaca glony jednokomorkowe, kolonialne oraz
nitkowate.
Systematyka: Pospolitymi glonami cenobialnymi sa: toczek (Volvox — Ryc. 11) z rzedu
toczkowcow (Volvocales) oraz gwiazdoszek (Pediastrum — Ryc. 1n), Scenedesmus (Ryc. 10)
i sie¢ wodna (Hydrodictyon —Ryc. 1m) z rzedu chlorokokowcow (Chlorococcales).

KLASA: GALEZATKOWE (CLADOPHOROPHYCEAE)

Naleza tu organizmy o plechach krzaczastych lub nitkowatych, zbudowane czgsto
z komorek wielojadrowych.
Systematyka: Gatunki z rodzaju gal¢zatka (Cladophora —Ryc. 2k) wystgpuja pospolicie
w morzach, ale czgste sa takze w wodach stodkich, na torfowiskach i wilgotnych skatach.

KLASA: SPRZEZNICE (ZYGNEMATOPHYCEAE)

Sa to glony jednokomorkowe lub wielokomdrkowe, nierozgatezione formy nitkowate.
Posiadajg 1 lub 2 chloroplasty, zwykle w $rodku komorki. Rozmnazaja si¢ bezptciowo lub
ptciowo na drodze koniugacji. Naleza tu gatunki wystepujace w wodach stodkich na catym
$wiecie.

Systematyka: Najczesciej spotykanymi sa sprzeznice z rzedu Zygnematales, a wsrdd nich
rodzaje: muzocja (Mougeotia — Ryc. 2g), skretnica (Spirogyra — Ryc. 2h) i gwiazdnica
(Zygnema — Ryc. 2f), ktore wyodrebnia si¢ m.in. na podstawie rdznego ksztattu chloroplastow.
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Rys. 3. Glony: a — Campylodiscus, b — Meridion circulare, ¢ — Cymbella, d — Navicula, e —
Pinnularia, f— Fragilaria, g — Nitzschia, h — Gyrosigma, i — Eunotia, j1-j2 — Diatoma, k — Vaucheria
Ryc. 3. Algae: a — Campylodiscus, b — Meridion circulare, ¢ — Cymbella, d — Navicula, e —
Pinnularia, £ — Fragilaria, g — Nitzschia, h — Gyrosigma, i — Eunotia, j1-j2 — Diatoma, k — Vaucheria
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Bogato reprezentowany jest takze rzad desmidii (Desmidiales), do ktorego nalezg gtownie
glony jednokomorkowe z rodzajow: nowik (Closterium — Ryc. 2d), Micrasterias (Ryc. 2a),
Cosmarium (Ryc. 2¢), Euastrum (Ryc.2e), Staurastrum (Ryc.2b).

KLASA: RAMIENICE (CHAROPHYCEAE)

Ramienice z wygladu przypominajg troch¢ skrzypy. Sa to formy wielokomérkowe
dorastajace nawet do 1 m dtugosci. Zbudowane z dlugich miedzywezli i krétkich weztow.
Sciana komérkowa u niektérych gatunkéw bywa inkrustowana weglanem wapnia.
Rozmnazaja si¢ wegetatywnie i ptciowo (na drodze oogamii).

Zyja przewaznie w wodach stodkich, ale spotykane sa takze w morzach i wodach
stonawych; rozwijaja si¢ gtdéwnie w wodach czystych.

Systematyka: Do najwazniejszych przedstawicieli naleza rodzaje ramienica (Chara — Ryc. 2j)
i krynicznik (Nitella — Ryc. 2i).

IV. PODSUMOWANIE

Glony sa najlepszym wskaznikiem stanu troficznego wdod. W warunkach obfitosci
substancji organicznych szczegolnie dobrze rozwijajg si¢ w wodach eugleniny, ktore sa
dobrym wskaznikiem zanieczyszczen organicznych. Znaczne stezenie fosforu sprzyja
rozwojowi zielenic i sinic, natomiast ztotowiciowce tolerujg jego niskie stezenie [20].

W przyrodzie odgrywaja niemata rolg, chociaz mogg byc¢ nie dostrzegane w zbiornikach
wodnych, poza skupieniami glonéw dennych czy zjawiskami masowego ich rozwoju do
formacji zakwitow wody wiacznie. Jednak dokladniejsze obserwacje wykazuja, ze jest to
bogata i licznie reprezentowana grupa mikroorganizmow wodnych. Odgrywaja gtowna rolg
jako organizmy w wigkszosci samozywne, co wiaze si¢ ze zdolno$cia wydzielania tlenu
w czasie fotosyntezy.

W procesie samooczyszczania si¢ wody biorg udziatl szybko mnozace si¢ w toni wodnej
zielenice chlorokokowe oraz glony porastajace dno i przedmioty znajdujace si¢ pod woda.
Z obserwacji wynika, ze pewnemu stgzeniu zanieczyszczen organicznych zawsze
odpowiada okreslony sktad mikroflory. Niektore z nich maja indykacyjne wiasciwosci,
obejmujace zaréwno pojedyncze gatunki jak i cate zbiorowiska. Stad tez moga by¢ uznane
za uniwersalne wskazniki, pomocne w ocenie srodowiska wodnego, w aspekcie jego
zyznosci, czystosci, skazen i monitoringu [33,34]. Te cechy fizjologiczne ulatwiajg im
szybka reakcj¢ na zmiany zachodzace w siedlsku, co z kolei daje im przewage nad
ros$linami naczyniowymi (makrofitami). Obecnie monitoring jest szeroko propagowany,
zarowno w wodach stojacych (podlegajacych zmianom sezonowym) jak i ptynacych.
Z uwagi na powyzsze dane mozna je wykorzysta¢ w praktyce do bardziej wnikliwego
poznania siedlisk wodnych, ujmujacych réznorodno$¢ gatunkowa w grupach sinic glondw,
celem scharakteryzowania przydatnosci badanych obiektow, np. dla zrodet dostarczania
wody pitnej, dla osiedli, gospodarstw wiejskich czy tez sportéw wodnych.

Rézne grupy taksonomiczne glonéw moga by¢ chronione tylko posrednio, tj. poprzez
ochrong siedlisk, w ktorych wystepuja. Powstajg listy gatunkow zagrozonych i ginacych,
np. czerwona lista glonow Polski zawierajaca 256 gatunkdéw wymartych, wymierajacych,
rzadkich itp. [17]. Wigkszo$¢ wsrdd tych gatunkdéw to organizmy miroskopijne,
niejednokrotnie nielatwe do zidentyfikowania czy nawet odnalezienia, dlatego trudno
jednoznacznie uznaé jakis gatunek za wymarty, zwlaszcza ze stan zbadania flory glonow
w Polsce jest nadal niedostateczny.
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DIVERSITY OF FRESHWATER CYANOBACTERIA AND ALGAE IN POLAND.
ADVICES FOR PARTICIPANTS OF BIOLOGY OLYMPIAD

Summary
Algae are an interesting study object considering large diversity of organisms and their
occurrence in different environmental conditions. It is a group of the most plain, autotrophic
and cryptogamic plants, occurring in waters and in different wet habitats. This group of plants
comprises 11 divisions including 2 prokaryotic (Cyanophyta= Cyanobacteria, Prochlorophyta)
and 9 eukaryotic: (Glaucophyta, Haptophyta, Cryptophyta, Dinophyta, Euglenophyta,
Rhodophyta, Heterokontophyta, Chlorarachniophyta, Chlorophyta) ones.

Key words: algae, Cyanobacteria, diversity, systematic
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