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GRANICE PLANETARNE JAKO FUNDAMENT EDUKACJI
O SYSTEMIE ZIEMI. PROPOZYCJA DLA POLSKIEJ SZKOLY
PONADPODSTAWOWEJ

Abstrakt: Wspdiczesne kryzysy klimatyczne, ekologiczne i spoleczne sq ze sobq Scisle
powigzane i wymagajg systemowego spojrzenia na funkcjonowanie Ziemi. Koncepcja
granic planetarnych, opracowana przez Johana Rockstroma i wspolpracownikow, stanowi
jedno z najwazniejszych narzedzi opisu stabilnosci systemu Ziemi i pozwala okreslaé
bezpieczng przestrzen funkcjonowania ludzkoSci. Autor proponuje wlgczenie tej koncepcji
do podstawy programowej szkol ponadpodstawowych jako elementu integrujgcego
edukacje klimatyczno-srodowiskowq. Przedstawiono model lekcji rozwijajgcy myslenie
systemowe oraz analize wspolzaleznosci miedzy kryzysem klimatycznym i kryzysem
bioroznorodnosci. Granice planetarne mogq stanowi¢ wspolng rame interpretacyjng dla
edukacji klimatyczno-srodowiskowej, umozliwiajgcq rozumienie i analize wspélczesnych
problemoéw srodowiskowych w perspektywie funkcjonowania calego systemu Ziemi.

Stowa kluczowe: granice planetarne, szkota ponadpodstawowa, edukacja o systemie Ziemi,
kryzys klimatyczny, kryzys bior6znorodnosci

PLANETARY BOUNDARIES AS A FOUNDATION FOR EARTH SYSTEM
EDUCATION: A PROPOSAL FOR POLISH UPPER SECONDARY SCHOOLS

Abstract: Contemporary climate, ecological, and social crises are closely interconnected
and require a systemic understanding of how the Earth functions. The concept of planetary
boundaries, developed by Johan Rockstrém and colleagues, is one of the most important
frameworks for describing the stability of the Earth system and identifying a safe operating
space for humanity. The author proposes incorporating this concept into the curriculum of
Polish upper secondary schools as an integrating framework for climate and environmental
education. A lesson model is presented that fosters systems thinking and explores the
interconnections between the climate crisis and the biodiversity crisis. Planetary
boundaries can serve as a common educational paradigm, enabling students to interpret
contemporary environmental challenges within a single coherent scientific framework.
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I. WSTEP

W ostatnich dekadach $wiat nauki coraz czgsciej wystepuje nie tylko w roli obserwatora
zachodzacych zmian, lecz takze straznika ostrzegajacego przed narastajacym zagrozeniem dla
stabilnosci systemu Ziemi. Nigdy wczesniej w historii tak liczne grono badaczy z réznych
dziedzin nie formulowato tak jednoznacznych i alarmujacych ocen dotyczacych przysztosci
ludzkosci. Od pierwszego ,,Ostrzezenia naukowcow dla ludzkosci” z 1992 roku, podpisanego
przez okoto 1700 naukowcéw, w tym wielu laureatow Nagrody Nobla (World Scientists'
Warning to Humanity, 1992), przez ,,Drugie ostrzezenie dla ludzko$ci” z 2017 roku sygnowane
przez ponad 15 tysiecy przedstawicieli $wiata nauki ze 184 krajow (Ripple i in., 2017), az po
kolejne apele dotyczace kryzysu klimatycznego (Ripple i in., 2019), utraty bior6znorodnosci
(Bradshaw i in., 2021). Przestanie pozostaje niezmienne: obecny model rozwoju prowadzi do
destabilizacji warunkéw podtrzymujacych zycie na Ziemi.

Wymowa tych ostrzezen staje si¢ z roku na rok coraz bardziej dramatyczna. Naukowcy
wskazuja, ze stoimy wobec nakladajacych si¢ na siebie kryzysow klimatycznych,
ekologicznych, spotecznych i zdrowotnych, ktore wzajemnie si¢ wzmacniaja. Zmiana klimatu,
utrata roéznorodnosci biologicznej, degradacja ckosystemdéw, zanieczyszczenie S$rodowiska,
niedobory wody i zywnosci oraz rosngce nierownosci spoleczne nie sg odrebnymi problemami,
lecz elementami jednego globalnego kryzysu. W opublikowanym w 2024 roku na lamach
PNAS Nexus artykule ,,Earth at Risk: An Urgent Call to End the Age of Destruction and Forge
a Just and Sustainable Future” osiemnastu wybitnych badaczy stwierdza, ze ludzko$¢ wkroczyta
w epoke ,zbiegajacych si¢ kryzysow”, napedzanych przez imperializm, kapitalizm
wydobywczy i rosnaca presjc na zasoby planety. Autorzy podkreslaja, ze przekraczamy
materialne granice Ziemi, niszczymy kluczowe ekosystemy i uruchamiamy procesy mogace
doprowadzi¢ do nieodwracalnych zmian w systemach biofizycznych podtrzymujacych
cywilizacje (Fletcher i in., 2024).

Jednocze$nie w najwazniejszych raportach i apelach naukowych odnajdujemy co$ wigcej
niz diagnoz¢ zagrozen. Obok ostrzezen pojawia si¢ coraz wyrazniejsza wizja koniecznej
transformacji relacji cztowieka z przyroda. Coraz liczniejsza grupa badaczy wskazuje, ze
zrodlem wspolczesnego kryzysu jest nie tylko nadmierna emisja gazoéw cieplarnianych czy
eksploatacja zasobow, ale takze dominujacy sposéb myslenia o naturze jako zbiorze dobr
przeznaczonych do wykorzystania. Dlatego obok dziatan technicznych i gospodarczych
potrzebna jest gleboka zmiana kulturowa i etyczna.

Szczegodlnie wyraznie wybrzmiewa to w najnowszym apelu autoréw ,,Earth at Risk”, ktorzy
stwierdzaja, ze ,,nadszedl najwyzszy czas na zbudowanie nowej ery wzajemno$ci z naturg”
(,,it is past time to build a new era of reciprocity with nature”). Ich zdaniem przyszto§¢ wymaga
odejscia od relacji opartych na eksploatacji na rzecz relacji opartych na wzajemnosci,
odpowiedzialnosci i1 partnerstwie z zywym S$wiatem. Inspiracji upatruja migdzy innymi
W wiedzy i praktykach ludéw rdzennych, ktérych podejécie do przyrody opiera si¢ na
pokrewienstwie, trosce i wzajemnych zobowiagzaniach migdzy ludzmi a pozaludzkimi
mieszkancami Ziemi (Fletcher i in., 2024).

By¢ moze wihasnie w tym tkwi najwazniejsze przestanie wspotczesnej nauki. Naukowcy nie
tylko ostrzegaja przed katastrofa. Coraz czgsciej wskazuja rowniez kierunek wyjscia z kryzysu.
Obok jezyka alarmu pojawia si¢ jezyk nadziei — wezwanie do budowy nowej cywilizacji opartej
na sprawiedliwosci ekologicznej, regeneracji ekosystemow, poszanowaniu granic planetarnych
oraz odbudowie wigzi cztowieka z przyroda. W $wiecie pelnym niepokojacych prognoz jest to
zarazem apel o odwagg wyobrazenia sobie przysztosci, w ktorej dobrostan ludzi i dobrostan
Ziemi nie stoja wobec siebie w sprzecznosci, lecz wzajemnie si¢ warunkujg.
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Celem badan byta ocena warto$ci koncepcji granic planetarnych (planetary boundaries)
jako potencjalnego elementu podstawy programowej polskiej szkoly ponadpodstawowe;j
oraz opracowanie propozycji tresci i zatozen dydaktycznych lekcji wprowadzajacej
uczniow w problematyke funkcjonowania systemu Ziemi w warunkach antropogenicznych
zmian $rodowiskowych.

Il. METODYKA

Przedstawiona propozycja ma charakter aplikacyjno-koncepcyjny i opiera si¢ na
analizie aktualnych kierunkéw rozwoju edukacji klimatyczno-§rodowiskowej w Polsce oraz
na identyfikacji luk programowych zwigzanych z nauczaniem o funkcjonowaniu systemu
Ziemi. Punktem wyjscia byla analiza zmian wprowadzonych do edukacji podstawowej
wramach wdrazania modutu klimatycznego?, a takze analiza podstawy programowej
ksztalcenia ogdlnego szkdt ponadpodstawowych obowigzujacej w roku szkolnym
2025/2026° oraz przeglad najnowszej literatury naukowej dotyczacej koncepcji granic
planetarnych jako jednego z najwazniejszych wspotczesnych modeli opisujacych stan
systemu Ziemi (Rockstréom i in., 2009; Steffen i in., 2015; Richardson i in., 2023).

Badanie mialo charakter jakosciowy i obejmowalo analize¢ dokumentdéw programowych,
materialow opracowanych przez Ministerstwo Edukacji Narodowe;j, rezultatow prac Zespotu ds.
Edukacji Klimatycznej MEN oraz doswiadczen wynikajacych z wdrazania edukacji
klimatyczno-érodowiskowej w szkotach podstawowych. Istotnym zréodiem danych byly takze
doswiadczenia praktyczne wynikajace z realizacji programéw edukacji klimatyczno-
srodowiskowej w szkotach podstawowych wojewoddztwa §laskiego, w szczegdlnosei projektu
,Klimatyczne Katowice™ oraz Akademii Edukacji Klimatyczno-Srodowiskowej dla
Nauczycieli® (AEKSN), obejmujacych wspolprace z nauczycielami, dyrektorami szkot
i uczniami. Doswiadczenia te pozwolity zidentyfikowaé potrzeby edukacyjne oraz bariery
zwigzane z wprowadzaniem zagadnien dotyczacych funkcjonowania systemu Ziemi do praktyki
szkolngj. Przyjeta metodyka zaklada, ze edukacja klimatyczno-srodowiskowa powinna
wykracza¢ poza przekazywanie wiedzy 0 pojedynczych zagrozeniach. Kluczowym celem staje
si¢ rozwijanie kompetencji pozwalajacych rozumie¢ funkcjonowanie Ziemi jako zlozonego
systemu spoteczno-ekologicznego.

1. WYNIKI I DYSKUSJA
Kontekst zmian w edukacji podstawowej
Od roku szkolnego 2026/2027 w polskiej szkole podstawowej rozpoczyna si¢
wdrazanie miedzyprzedmiotowego modutu klimatycznego. Jego zalozeniem jest odejscie
od traktowania zagadnien klimatycznych jako tresci przypisanych wylacznie pojedynczym
przedmiotom i wlaczenie ich do szerszego kontekstu funkcjonowania S$rodowiska
przyrodniczego, zdrowia cztowieka oraz procesow spoteczno-gospodarczych.

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji z dnia 11 marca 2026 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego
oraz podstawy programowej ksztalcenia ogoélnego dla szkoly podstawowej, w tym dla uczniéw z niepelnosprawnoscia
intelektualng  w  stopniu  umiarkowanym lub znacznym. DzU. [2026], poz. 378. [dokument elektr.
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20260000378. data wejscia 17.06.2026].

8 Rozporzadzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie podstawy programowej
ksztatcenia ogdlnego dla liceum ogodlnoksztatcacego, technikum oraz branzowej szkoly II stopnia. [dokument elekr.
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20240001019. data wejécia 17.06.2026].

*  Migjski  Program  Edukacji  Klimatycznej  ,Klimatyezne — Katowice";  https:/Aww.katowice.eu/dla-
mieszka%C5%84ca/edukacja/miejskie-programy-autorskie/klimatyczne-katowice. [data wejscia 17.06.2026).

5 Akademia Edukacji Klimatyczno-Srodowiskowej dla Nauczycieli; https://szkoladlaklimatu.pl/. [data wejscia 17.06.2026].
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Modut klimatyczny zostat wprowadzony do siedmiu przedmiotow szkolnych: przyrody,
geografii, biologii, chemii, fizyki, zaje¢ praktyczno-technicznych i edukacji zdrowotnej.
Dodatkowo tresci dotyczace kryzysu klimatycznego, utraty bior6znorodnosci, transformacji
energetycznej, zrownowazonej konsumpcji i odpowiedzialnosci srodowiskowej pojawiaja
si¢ w r6znym zakresie rowniez na innych przedmiotach, m.in. jezyka polskiego, edukacji
obywatelskiej, historii czy edukacji dla bezpieczenstwa. Tym samym edukacja
klimatyczno-srodowiskowa staje sie¢ stopniowo jednym z elementow edukacji
miedzyprzedmiotowej, integrujacej wiedze przyrodnicza, spoleczna i humanistyczng
(Rozporzgdzenie Ministra Edukacji z dnia 11 marca 2026 r.).

Wprowadzone zmiany stanowig istotny krok w kierunku budowania kompetenciji
pozwalajacych uczniom rozumie¢ wspodlczesne wyzwania Srodowiskowe. Analiza podstaw
programowych wskazuje jednak, ze nadal brakuje nadrzednej koncepcji integrujacej réznorodne
zagadnienia Srodowiskowe w jeden sp6jny model funkcjonowania systemu Ziemi.

Reforma szkoly ponadpodstawowej jako przestrzen dla edukacji o systemie Ziemi

Rownolegle do wdrazania modulu klimatycznego w szkotach podstawowych prowadzone
sg prace nad reforma podstaw programowych dla szkot ponadpodstawowych. W ramach dziatan
Ministerstwa Edukacji Narodowej funkcjonuja zespoty eksperckie przygotowujace nowe
rozwigzania programowe dla liceow ogolnoksztatcacych, technikéw i szkot branzowych.

Reforma ta stwarza wyjatkowa mozliwo$¢ wprowadzenia do edukacji $redniej
wspotczesnych koncepcji naukowych pozwalajacych zrozumie¢ funkcjonowanie systemu Ziemi
w warunkach antropogenicznych zmian S$rodowiskowych. Dotychczas edukacja szkolna
koncentrowata si¢ przede wszystkim na analizie pojedynczych probleméw, takich jak zmiana
klimatu, zanieczyszczenie srodowiska czy ochrona przyrody. Tymczasem wspotczesna nauka
coraz czeSciej podkresla konieczno$é systemowego spojrzenia na wspolzaleznosci migdzy
klimatem, biosfera, hydrosfera, glebami, oceanami i dziatalnos$cig cztowieka.

Koncepcja granic planetarnych jako fundament proponowanego modelu edukacyjnego

W odpowiedzi na te potrzebe proponuje si¢ wlaczenie do podstawy programowej szkot
ponadpodstawowych koncepcji granic planetarnych opracowanej przez zesp6l Johana
Rockstroma i Willa Steffena jako narzgdzie shuzace okreSleniu ,bezpiecznej przestrzeni
operacyjnej dla ludzkosci” (safe operating space for humanity) w obrebie systemu Ziemi.
Koncepcja ta nalezy obecnie do najwazniejszych osiggni¢é nauk o systemie Ziemi. Jej celem
jest identyfikacja procesow biofizycznych regulujacych stabilno$é planety oraz wyznaczenie
progow, ktorych przekroczenie moze prowadzi¢ do gwattownych, nieliniowych i potencjalnie
nieodwracalnych zmian $rodowiskowych. Autorzy wyrdznili dziewi¢é granic planetarnych
(rys. 1) zwigzanych m.in. ze zmiang klimatu, integralnoéciag biosfery, uzytkowaniem gruntow,
obiegiem azotu i fosforu, wykorzystaniem zasoboéw stodkiej wody, zakwaszeniem oceanéw czy
zanieczyszczeniami chemicznymi. Koncepcja opiera si¢ na zalozeniu, ze wzglednie stabilne
warunki holocenu umozliwity rozwdj cywilizacji ludzkiej, a utrzymanie funkcjonowania Ziemi
w stanie zblizonym do holocenu powinno stanowi¢ podstawowy cel dziatan spotecznych
i gospodarczych (Rockstrom i in., 2009; Steffen i in., 2015).

Koncepcja granic planetarnych stanowi probg przezwycigzenia fragmentarycznego
podejscia do problemow $rodowiskowych, ktore czesto analizowane sg oddzielnie jako
kryzys klimatyczny, utrata bior6znorodnosci czy zanieczyszczenie Srodowiska. W ujeciu
systemowym wszystkie te procesy pozostaja ze sobg powigzane i wspdlnie wptywajg na
stabilno$¢ systemu Ziemi. Granice planetarne wyznaczajg zatem naukowo uzasadnione

100



ramy oceny wplywu dziatalnosci czlowieka na procesy podtrzymujace zycie oraz
umozliwiajg monitorowanie stopnia oddalenia od bezpiecznej przestrzeni funkcjonowania
ludzkosci (Steffen i in., 2015; Richardson i in., 2023).
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Rys. 1. Granice planetarne Rockstroma i stan ich przekroczenia w 2009 oraz 2025 r. [za Popkiewicz 2026]
Fig. 1. Planetary boundaries according to Rockstrom and the extent to which they were exceeded in
2009 and 2025 [after Popkiewicz 2026]

Najnowsza aktualizacja modelu wskazuje, ze sytuacja systemu Ziemi ulega
systematycznemu pogorszeniu. W 2009 roku przekroczone byly trzy granice planetarne, w
2015 roku cztery, natomiast analiza opublikowana przez Richardsona i wspotpracownikéw
wykazata, ze juz sze$§¢ z dziewigciu granic znajduje si¢ poza bezpieczna przestrzeniag
operacyjng dla ludzko$ci. Dodatkowo badania Findlay i wspotpracownikow (2025)
wykazaty przekroczenie granicy zwigzanej z zakwaszeniem oceanéw, co oznacza, ze
obecnie naruszonych zostato siedem z dziewieciu proceséw regulujgcych stabilnosé
planety. Wyniki te wskazuja, ze ludzko$¢ funkcjonuje obecnie poza bezpiecznymi
warunkami, ktore umozliwily rozwdj cywilizacji w okresie holocenu, a koncepcja granic
planetarnych staje si¢ jednym z najwazniejszych wspotczesnych narzedzi diagnozowania
globalnego kryzysu srodowiskowego (Richardson i in., 2023; Findlay i in., 2025).

Proponowany model lekcji dotyczgcej granic planetarnych

Koncepcja granic planetarnych ma charakter interdyscyplinarny, dlatego moze zosta¢
wlaczona zarowno do nauczania geografii, jak i biologii w szkotach ponadpodstawowych.
W przypadku geografii stanowi narzedzie do analizy funkcjonowania systemu Ziemi oraz
globalnych wspotzaleznosci migdzy srodowiskiem a dzialalno$cia czlowieka. W biologii
pozwala natomiast integrowaé zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem biosfery, utrata
bioréznorodnos$ci, obiegami biogeochemicznymi oraz odpornoscia ekosystemow na presje
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antropogeniczng. Proponowany model lekcji opiera si¢ na rozwijaniu myS$lenia
systemowego i wykorzystuje aktualne wyniki badan nauk o systemie Ziemi.

Etap 1. Wprowadzenie problemowe

Lekcja rozpoczyna si¢ od analizy wybranych wspotczesnych kryzysow srodowiskowych,
takich jak zmiana klimatu, utrata bior6znorodnosci, degradacja gleb, deficyt zasobow
stodkiej wody, zanieczyszczenia chemiczne czy zakwaszenie oceandow. Uczniowie pracuja
na przyktadach aktualnych wydarzen, materiatach prasowych, fotografiach lub krotkich
materiatach filmowych. Celem tego etapu jest uswiadomienie skali zachodzacych zmian
oraz postawienie pytania, czy wymienione problemy sa odrgbnymi zjawiskami, czy tez
przejawami glebszego kryzysu funkcjonowania systemu Ziemi. Punktem wyj$cia moze by¢
informacja, ze wedlug najnowszych ocen naukowych ludzkos$¢ przekroczyta juz siedem
z dziewigciu granic planetarnych.

Etap 2. Myélenie systemowe

W drugim etapie uczniowie identyfikuja zwiazki pomigdzy analizowanymi problemami.
Pracujac w grupach, tworza mape zalezno$ci ukazujaca powigzania miedzy zmiang
klimatu, utratag bioréznorodno$ci, uzytkowaniem gruntéw, gospodarka wodna, produkcja
zywnos$ci 1 zanieczyszczeniami $rodowiska. Zadaniem nauczyciela jest pokazanie, ze
problemy $rodowiskowe nie funkcjonujg niezaleznie od siebie, lecz tworzg sieé
wzajemnych oddziatywan i sprzezen zwrotnych. Uczniowie dochodza do wniosku, ze dla
zrozumienia wspotczesnych wyzwan niezbedne jest spojrzenie na Ziemi¢ jako na jeden
ztozony system spoteczno-ekologiczny. Takie podejscie stanowi podstawe wspotczesnych
nauk o systemie Ziemi i lezy u podstaw koncepcji granic planetarnych.

Etap 3. Prezentacja koncepcji granic planetarnych

Dopiero po zidentyfikowaniu wspotzaleznosci nauczyciel przedstawia koncepcje granic
planetarnych opracowang przez Rockstroma 1 wspotpracownikow. Omawia idee
,bezpiecznej przestrzeni operacyjnej dla ludzkos$ci” oraz dziewig¢ proceséw regulujacych
stabilno$¢ systemu Ziemi: zmian¢ klimatu, integralno$¢ biosfery, zmiany uzytkowania
gruntéw, obieg azotu i fosforu, wykorzystanie wody stodkiej, zakwaszenie oceanow,
zubozenie warstwy ozonowej, aerozole atmosferyczne oraz nowe substancje
(zanieczyszczenia chemiczne). Szczegdlng uwage warto zwrocié na dwie granice uznawane
za kluczowe dla funkcjonowania systemu Ziemi: zmiang klimatu i integralno$¢ biosfery.

Etap 4. Analiza danych naukowych

W  kolejnym etapie uczniowie pracujg z autentycznymi materialami naukowymi
i popularnonaukowymi. Analizuja diagram granic planetarnych, dane dotyczace
koncentracji CO2 w atmosferze, zmian uzytkowania gruntdw, tempa wymierania gatunkow,
zaburzen obiegu azotu i fosforu czy zakwaszenia oceanéw. Szczegélnie wartoSciowa jest
analiza najnowszych wynikoéw badan wskazujacych, ze system Ziemi znajduje si¢ obecnie
poza bezpieczng przestrzenig operacyjna, a liczba przekroczonych granic wzrosta z trzech
w 2009 roku do siedmiu w 2025 roku (rys. 1).

Etap 5. Refleksja i dzialania naprawcze

Ostatni etap poswigcony jest refleksji nad mozliwosciami ograniczania presji czlowieka na
system Ziemi. Uczniowie dyskutuja, jakie dziatania indywidualne, spoteczne, gospodarcze
i polityczne moga przyczyni¢ si¢ do powrotu do bezpiecznej przestrzeni funkcjonowania
ludzkos$ci. Rozwazane sg m.in. transformacja energetyczna, ochrona i odbudowa ekosystemow,
ograniczenie emisji gazow  cieplarnianych, zrownowazone rolnictwo, racjonalne
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gospodarowanie zasobami oraz redukcja zanieczyszczen chemicznych. Celem tego etapu nie
jest wylacznie przekazanie wiedzy o zagrozeniach, lecz rozwijanie sprawczosci
i odpowiedzialno$ci za przyszto$¢ systemu Ziemi. W ten sposob koncepcja granic planetarnych
staje si¢ nie tylko narzedziem diagnozowania kryzysu srodowiskowego, ale rowniez punktem
wyjscia do dyskusji o0 mozliwoséciach budowania zrownowazonej przysztosci.

1V. PODSUMOWANIE
Model granic planetarnych posiada szczegdlna warto$¢ edukacyjna, poniewaz:
* integruje wiedz¢ z biologii, geografii, chemii, fizyki i nauk spotecznych;
* pozwala wyjasnia¢ zwiazki miedzy kryzysem klimatycznym i kryzysem bioréznorodnosci;
* rozwija myslenie systemowe;
* umozliwia analize wspolzalezno$ci migdzy srodowiskiem, gospodarka i spoteczenstwem;
* tworzy wspdlne ramy interpretacyjne dla wigkszosci wspotczesnych problemow
srodowiskowych.

Przedstawiona propozycja lekcji ma charakter wprowadzajacy i moze stanowi¢ punkt
wyjscia do dalszej pracy dydaktycznej. Ze wzgledu na ztozono$¢ zagadnien zwigzanych
z funkcjonowaniem systemu Ziemi, zmiang klimatu i kryzysem bioréznorodnosci petna
realizacja wszystkich proponowanych aktywnosci moze wymagaé¢ wigcej niz jednej
godziny lekcyjnej. Moze to jednak stanowi¢ zachete¢ do planowania cyklu zajegc
rozwijajacych myslenie systemowe oraz poglebiajacych rozumienie wspotczesnych
wyzwan $rodowiskowych.

Wilaczenie koncepcji granic planetarnych do podstawy programowej szkoét
ponadpodstawowych mogloby pehié role integrujacej ramy interpretacyjnej, analogicznego
do roli teorii ewolucji w biologii czy teorii atomowej w chemii. Dzi¢ki temu uczniowie
uzyskaliby = narzgdzie  umozliwiajace  interpretacj¢  wspoétczesnych — kryzysow
srodowiskowych w ramach jednego spdjnego modelu naukowego oraz lepsze
przygotowanie do funkcjonowania w $wiecie epoki antropocenu.
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