Polish Journal for Sustainable Development

Tom 26 (2). 7-14. rok 2022

SARA CIAPA, MALGORZATA SLIWKA

AGH Akademia Goérniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydzial Inzynierii
Ladowej i Gospodarki Zasobami, Katedra Inzynierii Srodowiska e-mail: sliwka@agh.edu.pl

ZIELONO — NIEBIESKA INFRASTRUKTURA W SRODOWISKU
MIEJSKIM NA PRZYKLADZIE KRAKOWA

Zastosowanie elementow zielono - niebieskiej infrastruktury w tkance miasta staje sig
rozwiqgzaniem coraz bardziej popularnym. Przyczynqg takich dzialan, jest jej
,wielozadaniowos¢”, czyli mozliwos¢ rozwigzania wielu problemow, z ktorymi muszg
mierzy¢ sig intensywnie rozwijajgce si¢ miasta. W artykule omowiono mozliwosci, jakie daje
zastosowanie elementow zielono - niebieskiej infrastruktury w miescie i jej korzystny wplyw
na srodowisko obszarow zurbanizowanych. Ponadto oméwiono koncepcje urbanistycznego
rozwoju Krakowa zawarte w aktualnych dokumentach planistycznych, ktore dotyczq
zapobiegania zmianom klimatu w miescie. Wykonano takze inwentaryzacje tego typu
inwestycji zrealizowanych w miescie i przeprowadzono badanie ankietowe wsrod
mieszkancow Krakowa. Badanie dotyczylo Swiadomosci istnienia i sSwiadomego korzystania
z obszaréw zielonych i wodnych.

Stowa Kkluczowe: zielono-niebieska infrastruktura, elementy zielono-niebieskiej
infrastruktury, sSrodowisko miejskie, Krakow

I. WSTEP

W ostatnich latach obserwowany jest intensywny rozwoj wielu polskich miast, w tym
takze Krakowa. Dziatalno$¢ czlowieka ma staly i czesto negatywny wplyw rowniez na
obszary podmiejskie, ktore do tej pory byly niezurbanizowane lub nosity niewielkie
znamiona urbanizacji. Rozrastajace si¢ miasta wchtaniaja stopniowo obszary przylegle, co
odzwierciedla si¢ bezposrednio w zmniejszeniu powierzchni zielonych, intensywnych
zmianach w ekosystemach zajmowanych terenéw, a takze wptywa na obnizenie jakosci zycia
ich mieszkancéw [Zimny 2002, 2005, Bergier i in. 2010, Polski Klub Ekologiczny 2018].
Zarébwno wladze samorzadowe, jak i mieszkancy miast, staja w obliczu rosnacej skali
nowych wyzwan i problemdw, takich jak zanieczyszczenie Srodowiska, w tym istotny wzrost
zanieczyszczenia powietrza, lokalny niedobor lub nadmiar wody (zjawiska takie jak susze,
nadmierny sptyw powierzchniowy, zagrozenie podtopieniami) oraz problem wystgpowania
miejskiej wyspy ciepta [Bergier i in. 2010, Zimny 2005].

Wsrdd sposobow na poprawe jakosci srodowiska miejskiego, a przez to jakosci zycia
mieszkancow, jest wprowadzenie do miasta elementow zielono - niebieskiej infrastruktury,
co pozwala na rozwigzanie, przynajmniej cze$ciowe, wielu z wymienionych probleméw
[lwaszuk i in. 2019, Dubiel 2018, Chojecka 2014].
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Zielono - niebieska infrastruktura (ang. blue - green infrastructure) jest sktadowa dwoch
pojec. Zielona infrastruktura jest instrumentem, ktory dzigki zastosowaniu roslin, pozwala
na wykorzystanie zasobow przyrody w celu osiagnigcia korzysci ekologicznych,
gospodarczych oraz spotecznych [Bobek 2020, Zimny 2005]. Druga sktadowa - niebieska
infrastruktura, czyli infrastruktura wodna ma na celu poprawe miejscowej retencji poprzez
zagospodarowanie lokalnie wystgpujacych wod opadowych [Zalewski 2013, Zalewski 2014
a,b]. Zielono - niebieska infrastruktura jest wigc wielofunkcyjng siecia terenéw pokrytych
roslinnoscia lub / i wodami, bazujaca na rozwigzaniach przyrodniczych [Sobol 2021]. Do
elementdow tej infrastruktury zalicza si¢ stawy retencyjne, niecki bioretencyjne, rowy
bioretencyjne, rowy infiltracyjne, ogrody deszczowe w pojemnikach, zielone przystanki
(rys.1), zielone dachy, zielone fasady i $ciany, nawierzchnie przepuszczalne oraz podtoza
strukturalne [Iwaszuk i in. 2019, Zachariasz 2014].

Rys. 1. Zielony przystanek przy Rondzie Grunwaldzkim w Krakowie (Zdjecie: Sara Ciapa)
Fig. 1. Green bus stop at Rondo Grunwaldzkie in Krakow (Photo: Sara Ciapa)

Wykorzystanie wymienionych elementow zielono-niebieskiej infrastruktury, pozwala
rozwigzaé lub zmniejszy¢ skalg wielu probleméw srodowiskowych w sposob kompleksowy.
Macierz powigzan miedzy elementami zielono - niebieskiej infrastruktury, a mozliwo$ciami
rozwigzania probleméw srodowiskowych przedstawiono ponizej (rys. 2).

Tego typu rozwigzania przyczyniaja si¢ do zwickszenia lokalnej biordznorodnosci,
zmniejszenia skali miejskiej wyspy ciepta i poprawy jakosci $rodowiska miejskiego,
a w rezultacie jakosci zycia jego mieszkancow.

Il. MATERIAL I METODA
W ramach przeprowadzonych badan, przeanalizowano dokumenty oraz koncepcje zwigzane
z polityka $rodowiskowg i rozwojem urbanistycznym miasta Krakow. W dokumentach
skoncentrowano si¢ na rozwigzaniach, ktére maja na celu poprawe komfortu zycia mieszkancow,
poprzez zastosowaniec w tkance miasta elementow zielono - niebieskiej infrastruktury.
Przeanalizowano ,,Studium Uwarunkowan i Kierunkoéw Zagospodarowania Przestrzennego
Miasta Krakowa” [Studium Uwarunkowan 2014], Program Ochrony Srodowiska [Program



Ochrony Srodowiska 2012, Program Ochrony Srodowiska 2021], dokument , Kierunki rozwoju
i zarzadzania terenami zieleni w Krakowie na lata 2019-2030” [Kierunki rozwoju.. 2019], ,,Plan
Adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 2030” [Plan Adaptacji.. 2020] oraz
broszure ,,.Drzewa — poradnik dla mieszkancow” [Bobek 2020].
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Rys. 2. Macierz powigzan mig¢dzy elementami zielono-niebieskiej infrastruktury, a mozliwosciami
rozwigzania problemow $rodowiskowych w miescie [Iwaszuk at al. 2019]

Fig. 2. Matrix of connections between the elements of green and blue infrastructure and the possibilities
of solving environmental problems in the city [Iwaszuk at al. 2019]

W ramach badan, przeprowadzono inwentaryzacje wybranych przyktadow zastosowania
elementow zielono - niebieskiej infrastruktury, ktdre zostaty zrealizowane w Krakowie.



Dodatkowo przeprowadzono badania ankietowe skierowane do mieszkancoéw Krakowa.
Ankieta zawierata 9 pytan — 2 z nich dotyczyly charakterystyki grupy respondentow (wiek
i wyksztatcenie ankietowego), a pozostate 7 miato na celu ocene §wiadomosci mieszkancow
w zakresie funkcji zielono - niebieskiej infrastruktury w miescie oraz sposobu uzytkowania
publicznych terenow zielonych w Krakowie przez jego mieszkancow.

Pytania szczegotowe byly sformutowane nastgpujaco:

1. ,,Czy kiedykolwiek spotkal/a si¢ Pan/Pani z pojeciem zielono - niebieskiej infrastruktury?”

2. ,,Proszg poda¢ co wedhug Pana/Pani oznacza pojecie zielono - niebieskiej infrastruktury?”’

3. ,Czy widziat/a Pan/Pani na terenie Krakowa, ktoryé z ponizszych elementow zielono -
niebieskiej infrastruktury?”’

4.,,Czy w ostatnich latach zauwazyl/a Pan/Pani zwigkszenie powierzchni terenéw zielonych?”’

5. ,,Czy korzysta Pan/Pani z zieleni w poblizu swojego miejsca zamieszkania?”

6. ,,Z jakich form wypoczynku w miescie korzysta Pan/Pani na terenach zieleni?”

7. ,,Z ktorych publicznych terendw zieleni korzysta Pan/Pani najcze$ciej?”

Ankiete wypetnilo 40 osob w réoznym wieku i o réznym wyksztatceniu (90%
respondentéw miescito si¢ w przedziale wiekowym 18-25 lat. 85% ankietowanych posiadato
wyksztalcenie §rednie lub wyzsze).

1. WYNIKI | DYSKUSJA

Wszystkie analizowane dokumenty podkreslaja wage szczegodlnej funkcji terenow
zielonych oraz Wisty i jej bulwar6w w uzytkowaniu przestrzeni publicznej przez
mieszkancow oraz turystow. Na terenie miasta maja zosta¢ podjete dziatania rewitalizacyjne
terendow zdegradowanych oraz poprzemystowych prowadzace do ich przeksztalcenia
i zaadaptowania do pelnienia nowych funkcji [Studium Uwarunkowan... 2014, Kierunki
rozwoju.. 2019, Plan Adaptacji.. 2020, Program Ochrony Srodowiska 2012, Program
Ochrony Srodowiska 2021].

Zielona infrastruktura jest postrzegana w wymienionych dokumentach, jako istotny
i skuteczny element zapobiegajagcy zmianom klimatu w miescie, poprzez zmniejszenie
wystepowania efektu miejskiej wyspy ciepla, a takze jako instrument walki
z zanieczyszczonym powietrzem w Krakowie. Wykorzystanie niebieskiej infrastruktury i jej
rola jest mniej wyeksponowane. Jednak w dokumentach zwraca si¢ uwage na wyzwanie
jakim jest skuteczne gospodarowanie woda deszczows w miescie, ktore moze odcigzyé
kanalizacj¢ miejska, zwickszy¢ retencje wod, pomdc w zapobieganiu suszom oraz
podtopieniom. We wszystkich dokumentach podkresla si¢ jednoznacznie korzystny wptyw
elementow zielono - niebieskiej infrastruktury na problemy ekologiczne miasta, takie jak
poprawa jakoSci powietrza, poprawa warunkoéw klimatycznych, ograniczenie efektu
miejskiej wyspy ciepta, poprawa lokalnej retencji, zapobieganie lokalnym podtopieniom,
funkcji izolatoréw termicznych i akustycznych, a takze znaczenie ekologiczne dla
bior6éznorodnos$ci ekosystemoéw miejskich.

W ramach oceny zielono - niebieskiej infrastruktury w miescie Krakow, zinwentaryzowano
zrealizowane przez miasto projekty, ktore przedstawiono na rysunku 3. Sa to nastepujace obiekty:
1- zbiornik retencyjny ,Biezanow”, 2- zbiornik retencyjny przy ul. Klasztornej, 3-ogrod
deszczowy na Osiedlu Teatralnym, 4- ogrod deszczowy w Mistrzejowicach, 5-ogrod deszczowy
w ROD ,,Wista”, 6- zielone przystanki na Rondzie Grunwaldzkim (rys. 1), 7-zielony przystanek
przy Teatrze Ludowym, 8-zielony przystanek AGH/UR, 9-zielony dach na hotelu Park Inn, 10-
zielony dach na budynku na Kampusie UJ, 11-zielona fasada na Wzgorzu Wawelskim.

W ramach tych dziatan, miasto inwestuje w budowe lub modernizacje¢ zbiornikéw wodnych,
ktore poprawiajg bezpieczenstwo przeciwpowodziowe oraz dzialaja zapobiegawczo na
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wystepujace okresowo susze. Cze$¢ $rodkow miasta przeznaczana jest na zielone przystanki
z zielonymi dachami oraz donicami, w ktorych sadzone sa rosliny pnace. Ogrody deszczowe
W pojemnikach ograniczaja wptyw wody opadowej do kanalizacji jednocze$nie nawadniajac
zasadzone w nich rosliny. Powstajg one najczgsciej z inicjatywy mieszkancow, poprzez realizacje
projektoéw Budzetu Obywatelskiego. Wiele nowo powstajacych budynkow pokrywane jest
zielonymi dachami, a zielone fasady i Sciany stajg si¢ coraz czgsciej stosowanym rozwigzaniem
na obnizenie temperatury w miescie.

Mistrzejowicach
ROD "Wisla"

'S a Rondzie Grunwaldzkim
ystanek przy Teatrze Ludowym

8- Zielony przystanek AGH/UR

9 - Zielony dach na hoteluPark Inn

10 - Zielony dach na budynku na kampusie UJ
11 - Zielona fasada na Wzgérzu Wawelskim

Rys. 3. Mapa Krakowa z inwentaryzacja zrealizowanych przez miasto projektéw z elementami zielono
- niebieskiej infrastruktury [Zrédto: opracowanie whasne]

Fig. 3. Map of Krakow, presents inventoried, completed projects with elements of green and blue
infrastructure [Source: own study]

Na podstawie przeprowadzonych badan ankiectowych wsérdéd mieszkancow Krakowa,
mozna zauwazy¢ zainteresowanie rozwojem zielono - niebiskiej infrastruktury w miescie
i Swiadomos¢ roli, jaka petni ona dla mieszkancow.

Na pytanie “Czy kiedykolwiek spotkal/a si¢ Pan/Pani z pojgciem zielono - niebieskiej
infrastruktury?” zdecydowana wigkszo$¢ respondentéw wskazala odpowiedz ,,Nie” (85%).
Kolejnym pytaniem byla prosba o probe zdefiniowania pojecia zielono - niebieskiej
infrastruktury. Najczestsza odpowiedzig bylo wkomponowanie roélinnosci i zbiornikow
wodnych w infrastrukture miejskg. Czes$¢ respondentdow podawata przyktady, ktorymi byty
zielone dachy, zielone przystanki czy zielone fasady i $ciany. Kolejne pytanie miato na celu
sprawdzenie, ktore elementy zielono - niebieskiej infrastruktury sg zauwazane przez
mieszkancow Krakowa. Najwickszg liczbg glosow otrzymaty zielone dachy. Innymi czgsto
wybieranymi elementami byly zielone fasady i $ciany, zielone przystanki oraz stawy
bioretencyjne (rys. 4).

Niestety 25% ankietowanych mieszkancow Krakowa nie zauwazyla zwickszenia
powierzchni terenow zielonych w miescie w ostatnich latach. Natomiast 90% respondentow
chetnie korzysta z zieleni w poblizu swojego miejsca zamieszkania. Najczesciej
wybieranymi obiektami do spedzania wolnego czasu i odpoczynku byly bulwary wislane,
Btonia, Park Jordana, Zalew Bagry, Zakrzowek, Park Bednarskiego, a takze Las Tyniecki,
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Park Solvay, Park Krakowski oraz Park Zaczarowanej Dorozki. Mieszkancy najchetniej
spedzaja w wymienionych miejscach swoj czas wolny spacerujac, spotykajac si¢ ze
znajomymi, wychodzac z psem, uprawiajac sport oraz bawiac si¢ z dziec¢mi.
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Rys. 4. Odpowiedzi respondentow dotyczace elementéw zielono - niebieskiej infrastruktury w Krakowie
[Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikow przeprowadzonej ankiety]

Fig. 4. Respondents' answers regarding the elements of green and blue infrastructure in Krakow [Source:
own study based on the results of the survey]

1V. PODSUMOWANIE

Korzysci wynikajace z zastosowania elementow zielono - niebieskiej infrastruktury
W miescie sg niepodwazalne. Pozwala ona na ograniczenie zanieczyszczen powietrza,
niweluje efekt miejskiej wyspy ciepla, pozwala na lepsze gospodarowanie wodami
opadowymi —w walce z susza, podtopieniami czy nadmiernym sptywem powierzchniowym,
wplywa na zachowanie ciagltosci ekologicznej oraz biordéznorodno$ci w miescie. Elementy
tej infrastruktury sa izolatorami termicznymi oraz akustycznymi, a przede wszystkim
poprawiajg jako$¢ $rodowiska miejskiego, co bezposrednio wplywa na komfort zycia
mieszkancow. Dokumenty planistyczne miasta Krakowa podkreslaja rolg zastosowan
elementow zielono - niebieskiej infrastruktury w tkance miasta, a dodatkowo zwracaja uwage
na ich wagg. Przeprowadzona ankieta pokazala, ze dla mieszkancéw Krakowa, przebywanie
w wolnym czasie w publicznych terenach zielonych jest wazne, a takze, ze zauwazaja oni
pojawianie si¢ elementow zielono - niebieskiej infrastruktury oraz potrafia tez intuicyjnie
poprawnie je zdefiniowac.

Planowana jest kontynuacja badan dotyczacych znaczenia zielono - niebieskiej
infrastruktury w Krakowie w kontekscie jej wpltywu na niwelowanie efektu miejskiej wyspy
ciepta oraz rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen powietrza na terenie miasta.
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GREEN AND BLUE INFRASTRUCTURE IN THE URBAN ENVIRONMENT ON
THE EXAMPLE OF KRAKOW

Summary

The use of elements of green and blue infrastructure in the city is becoming an
increasingly popular solution. The reason for such activities is its "multitasking”, that is the
ability to solve many problems that intensively developing cities have to face. The article
discusses the possibilities offered by the use of elements of green and blue infrastructure in
the city and its beneficial impact on the environment of urbanized areas. In addition, the
concepts of urban development of Krakow contained in current planning documents that
concern the prevention of climate change in the city were discussed. An inventory of
completed investments of this type in the city was also made. A survey was also conducted
among the inhabitants of Krakow, which concerned their awareness of the existence and
conscious use of both green and water areas.

Keywords: green-blue infrastructure, elements of green-blue infrastructure, urban
environment, Krakow
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