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SAMOCHODY WYCOFANE Z EKSPLOATACJI - KLUCZOWE
ZAGADNIENIA ZWIAZANE Z SYSTEMEM RECYKLINGU

W artykule przedstawiono problemy zwigzane z samochodami wycofywanymi z eksploatacii,
strukture wiekowg parku samochodowego w krajach Unii Europejskiej i w Polsce, oraz prognozy
w tym zakresie na kolejne lata. Gwattowny wzrost liczby samochodow wprowadza koniecznosé
racjonalnej gospodarki odpadami pochodzqcymi z ich eksploatacji i zlomowania pojazdow.
Obecna struktura wiekowa krajowego parku, w ktdrej znaczng czesé stanowiq pojazdy stare
i wyeksploatowane, przyczynia sig do stafego wzrostu lgcznej masy odpadéw samochodowych.

Stowa kluczowe: struktura parku samochodowego, samochod wycofany z eksploatacji (SWE),
recykling, stacja demontazu samochodéw, wptyw recyklingu SWE na $rodowisko przyrodnicze

I. WSTEP

Przyspieszone tempo rozwoju motoryzacji w Polsce oraz brak prawidtowej gospodarki
samochodami wycofanymi z eksploatacji prowadzi do znacznego zanieczyszczenia Srodowiska
przyrodniczego oraz marnotrawstwa wielu materialow. Samochody maja wplyw na
srodowisko nie tylko na etapie produkcji (wykorzystanie zasobow) i eksploatacji (emisje do
srodowiska), ale rowniez po zakonczeniu uzytkowania [Kubiak 2010].

Mozliwo$¢ ponownego wykorzystania czeéci, elementdow oraz materiatdw uzytych
w samochodach ma ogromne znaczenie z punktu widzenia oszcz¢dnego gospodarowania
zasobami i energia, wplywa ponadto na zmniejszenie strumienia odpadéw bezpowrotnie
umieszczanych na skladowiskach. Samochdéd wycofany z eksploatacji jest bardzo
warto$ciowym odpadem masowo wystepujacym we wszystkich krajach [Kubiak 2011].

Recykling samochoddéw to zorganizowana dziatalno$¢ polegajaca na odzyskaniu
z amochodu elementoéw i zespotow przydatnych do dalszej eksploatacji oraz wiaczanie do
powtornego obiegu odzyskanych surowcow i materiatdéw. Jego istota jest dziatanie
zmierzajagce do minimalizowania ilo$ci odpadéw przy jednoczesnym ograniczaniu
zapotrzebowania na surowce i energie.

Celem pracy bylo zaprezentowanie kluczowych zagadnien zwigzanych z systemem
recyklingu samochodéw w Polsce i krajach Unii Europejskiej (charakterystyka parku
samochodowego, analiza ilosciowa i jako$ciowa materiatow pozyskanych z demontazu,
technologie recyklingu i ich $rodowiskowe aspekty). Zidentyfikowano takze potencjalne,
znaczace oddziatywania stacji demontazu samochodéw na elementy $rodowiska
przyrodniczego w miejscu jej lokalizacji. Przedstawiono réwniez wymagania ekologiczne,
techniczne, organizacyjne i1 prawne, jakie powinna spelnia¢ instalacja demontazu
samochodow.
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Il. METODA PRACY
Dokonano przegladu dostepnej literatury oraz dokumentéow na temat wybranych
producentéw samochodoéw (strony internetowe, dane statystyczne). Przeprowadzono
analize stanu wiedzy w zakresie recyklingu samochodow wycofanych z eksploatacji.

111. WIELKOSC I STRUKTURA WIEKOWA PARKU SAMOCHODOWEGO
W KRAJACH UNII EUROPEJSKIEJ | W POLSCE

Dynamiczny rozwdj motoryzacji rozumianej jako caloksztalt spraw zwigzanych
z eksploatacja pojazdéow drogowych wywiera znaczacy wplyw na $rodowisko
przyrodnicze. Liczba samochodéw w Polsce w 2022 roku przekroczyta 24 min
egzemplarzy. Pod wzgledem ich liczby na 1000 mieszkancéw, Polska znajduje si¢ na
drugim miejscu posréd krajow Unii Europejskiej, zaraz za Luksemburgiem. Strukturg
parku zarejestrowanych pojazdéw samochodowych w Polsce przedstawia rys. 1.

m Samochody Osobowe / Cars
= Samochody Cigzarowe i ciagniki drogowe / Trucks, Road Tractors
= Autobusy / Coaches

Motocykle / Morotcycles

= Inne / Another

Rys. 1. Struktura parku samochodowego w Polsce — grudzien 2020 [za Odpady pojazdéw...]
Fig. 1. The structure of the car park in Poland — December of 2020 [after Odpady pojazdéw...]

Statystyki Europejskiego Stowarzyszenia Producentéw Samochodéow podaja, ze liczba
samochodow w Polsce przypadajaca obecnie na 1000 mieszkancéw wynosi 747, gdy w 2018r.,
bylo to 617 pojazdéow [Dane Stowarzyszenia...]. Pierwsze miejsce w rankingu zajmuje
Luksemburg z wynikiem 781 aut. Polska, w przeliczeniu na liczb¢ mieszkancow ma wigcej
samochodow niz takie potegi ekonomiczne, jak Francja czy Szwajcaria i wigcej niz stawiana
czesto do poréwnania Hiszpania [Rynek motoryzacyjny]. Lacznie, w Polsce jest 24,3 min
samochodéw, co daje nam pigte miejsce wcalej UE. Statystyki te uwzgledniajg roéwniez
samochody nieuzywane, ale wcigz figurujace w Centralnej Ewidencji Pojazdow i Kierowcow
(CEPiK). Potwierdzeniem tego faktu sg statystyki z 2019 roku, kiedy z catego rynku samochodéw
liczacego 22,5 min pojazdéw uzywanych byto 16,9 mln aut [Liczba samochodow ...]. O ile liczba
samochodow w Polsce robi wrazenie, o tyle nie ma si¢ czym chwali¢ na plaszczyznie ich wieku.
W tym rankingu Polska jest w ogonie Europy, zajmujac 7 miejsce od konca. Wedtug danych
ACEA [Dane Stowarzyszenia...], $redni wiek samochodow, ktore jezdza po polskich drogach,
przekracza 14 lat (a prawie 40% zarejestrowanych aut ma wiecej niz 21 lat), przy $redniej 11,5 roku
dla calej UE. Wedlug szacunkow, liczba samochodow bedzie stale rosna¢. W 2025 r. na calym
globie ma by¢ ich juz 1,5 mld, a granica dwoch miliardéw zostanie przetamana w okolicach 2040
r. Ten szybki przyrost liczby aut w glownej mierze bedzie zastugg rozwijajacych Chin i Indii.
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Wedhug Swiatowej Organizacji Energii, w r. 2000 w Chinach na 1000 osob przypadaty zaledwie
4 pojazdy; w 2010 r. byto ich juz 40, a w 2035 r. bedzie ich az 310 [lle jest samochodow. ...].

Analitycy podkreslaja, ze z rosnaca liczba pojazdow, rosnaé bedzie, i to w szybszym tempie,
liczba aut o ekologicznym napgdzie. Wedlug Miedzynarodowej Agencji Energii po drogach
jezdzi obecnie juz ponad milion samochodow napedzanych wylacznie energia elektryczna,
aw 2030 r. liczba ta ma przekroczy¢ 140 milionow [Ile jest samochodow...].

W latach 90. XX wieku 70% masy samochodu stanowila Zelazna karoseria, natomiast stopy
aluminium zaledwie 3,4-6,0% masy samochodu. Znaczny udziat (7,3-7,9%) mialy metale takie
jak miedZ (znajdujaca si¢ w przewodach), mosiadz, czy otow (w akumulatorze). Tworzywa
sztuczne, glownie polietylen, polipropylen, nylon, tworzywa termoplastyczne czy tez
termoutwardzalne stanowity 5,9-6,9% catego samochodu. W samochodach tych zamontowana
byla réwniez podobna (5-5,9%) ilos¢ elastomerdéw (czyli polimerowych tworzyw sztucznych
badz naturalnych, jak kauczuk naturalny, elastomery uretanowe i inne).

W pierwszej dekadzie XXI wicku ilo$¢ Zelaza uzytego do konstrukcji samochodu byta
podobna (66,2-68,5%), ale znacznie wzrosta ilos¢ wykorzystywanych stopéw aluminium (8,4-
11,6%). Znaczaco zmalata ilo$¢ innych metali: Cu, Pb czy mosiadzu 1,8-2,5%. Wykorzystanie
elastomerow byto podobne, ale ilos¢ plastikow w konstrukcji samochodu wzrosta niemal
dwukrotnie (do 10%). Najnowsze konstrukcje cechuje ograniczenie uzycia zelaza o blisko 15%
w stosunku do samochodéw z lat 90. Znaczgco rosnie wykorzystanie stopéw aluminium 8,7-
19,8% oraz plastikow 15,5-20,6%. Wykorzystanie elastomerow zmalato (1,2-2,8%).

Tak znaczace zmiany w budowie wplywaja nie tylko na ograniczenie zuzycia paliw oraz
emisji gazéw, ale w znaczacy sposob, po wycofaniu samochoddéw z eksploatacji, pozwalaja na
zmniejszenie iloSci materialdow niemozliwych do recyklingu, przeznaczonych do
unieszkodliwiania czy tez sktadowanych. Polska kfadzie réwniez duzy nacisk na rozwdj rynku
samochodow elektrycznych oraz samochodéw napgdzanych sprezonym gazem ziemnym
(CNG) lub skroplonym gazem ziemnym (LNG). Rzad wyznaczyt ambitny cel: do 2025 r. na
drodze ma si¢ pojawi¢ ponad milion pojazdéw elektrycznych [Dokument roboczy...].

Ekologiczne pojazdy o napedzie elektrycznym nie bedg zanieczyszczaé powierza, ale pojawi
si¢ nowy problem - wykorzystywane w nich akumulatory nie nadajg si¢ do recyklingu. Nie
stanowito to wielkiego problemu, gdy pojazdy te byly rzadko$cig. Jednak branza dynamicznie
sie rozwija i wedhug niektorych szacunkow, w 2030 roku na drogach bedzie juz 145 min takich
samochodow. Eksperci zwracajg uwagg na to, ze za kilka lat mogg si¢ pojawi¢ miliony zuzytych
akumulatorow, ktore trzeba bedzie gdzie$ sktadowal. Apeluja wige 0 pilne opracowanie
wydajnych metod recyklingu i ostrzegaja przed tym potencjalnym zagrozeniem ekologicznym.

Politycy sklaniaja si¢ tez W stron¢ rozwigzan, ktére maja zmusi¢ producentéw do
zagwarantowania, ze zuzyte baterie nie skoncza na wysypiskach, zagrazajac Srodowisku.
Zamiast tego akumulatory musza by¢ wykorzystywane ponownie w innych, mniej
wymagajgcych zastosowaniach albo poddawane recyklingowi [Problem z elektrycznymi.. ].
Producenci samochodow szukajg tez innych rozwigzan. We Francji powstajg fabryki samochodow
uzywanych. Fabryka Renault i Stellantis postanowity W to zainwestowa¢, bo takie obiekty sa
w stanie generowa¢ wigksze zyski niz fabryka nowych pojazdow. W tej poteznej centrali
cardetailingu pojazdy beda naprawiane, polerowane, lakierowane itd. W roku 2020 Renault
stworzyt pierwszy zaktad renowacji uzywanych aut. Obiekt zlokalizowan0 w miejscowosci Flins
(Francja); ma wydajnos¢ 180 samochodow dziennie. W przysztym roku ma si¢ to zwigkszy¢ do
45 tys. samochoddw rocznie z perspektywa podwojenia w prognozie $rednioterminowej. Renault
poinformowalo réwniez, ze swoje przeznaczenie zmienia fabryka w hiszpanskiej Sewilli. Obiekt
0 powierzchni 5 tysiecy metrow kwadratowych ma docelowo regenerowaé 10 tys. samochodow
i naprawia¢ 1000 akumulatorow trakcyjnych rocznie [Gis 2022].
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IV. ZROWNOWAZONE CELE ROZWOJU SYSTEMU RECYKLINGU
SAMOCHODOW W POLSCE I KRAJACH UNII EUROPEJSKIEJ

Wedlug danych GUS [Odpady pojazdéw...] w najblizszych latach w Polsce wycofaniu
z eksploatacji podlega¢ bedzie ponad 500 tys. pojazdow rocznie. Wzrasta tym samym obcigzenie
srodowiska wywotane przez samochody. Pojazdy maja bowiem wplyw na Srodowisko
przyrodnicze nie tylko na etapie produkcji (wykorzystywanie zasobow) i eksploatacji (emisje do
srodowiska), ale rowniez po wycofaniu ich z uzycia. W rozumieniu ustawy w sprawie katalogu
odpadow [Rozporzadzenie Ministra Klimatu...] pojazd samochodowy po wycofaniu
z eksploatacji (SWE) stanowi odpad niebezpieczny, bo zawiera substancje niebezpieczne.
Réwnoczesnie stanowi zrodlo cennych surowecow wtornych. Koniecznoscia wynikajaca z coraz
bardziej rygorystycznych wymagan w zakresie ochrony $rodowiska jest tu wiec recykling.
Dziatania w zakresie recyklingu samochodow w Polsce uregulowane sg przepisami ustawy z dnia
20 stycznia 2005 r. o recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji bedacej transpozycja
Dyrektywy 2000/53/EC PE i Rady Unii Europy [Dyrektywa 2000/53/EC], ktora okresla zasady
postepowania z pojazdami wycofanymi z eksploatacji w sposob zapewniajacy ochrone zycia
i zdrowia ludzi oraz ochrone $rodowiska zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju.
Dyrektywa ta obliguje ponadto rézne podmioty gospodarcze do wspdlnego dziatania na rzecz
recyklingu (m.in. wprowadzajacych samochody producentéw i importerow, producentow
materialow i czeSci samochodowych, wiascicieli samochodow, stacje demontazu, wiadze
lokalne i centralne, instytucje kontrolne, towarzystwa ubezpieczeniowe). Jednym z celow
nadrzednych dyrektywy jest minimalizacja powstawania odpadoéw pochodzacych z wycofanych
z eksploatacji samochodow, realizowana m.in. poprzez:
-zakaz stosowania materialbw niebezpiecznych (zawierajacych kadm, olow, chrom
szesciowarto§ciowy) w produkcji samochodow;
- recyklingowa orientacj¢ konstrukcji samochodéw na etapie projektowania i produkciji, w tym
znakowania uzytych materiatdéw, dla ufatwienia ich identyfikacji w celu ponownego
wykorzystania i recyklingu;
- wykorzystywania materialdw pochodzacych z recyklingu w produkcji nowych samochodow;
- osiggniecie odpowiednich wskaznikow odzysku i recyklingu — do 2015 roku; 85% odzysk
i 80% recykling, po 2015 roku 95% odzysk i 85% recykling,
- obowigzek tworzenia szczelnej sieci odbioru SWE, aby kazdy zuzyty samochod trafit do
autoryzowanej stacji demontazu;
- obowigzek przekazania SWE przez ostatniego uzytkownika, ktory otrzyma $wiadectwo
zlomowania, bedace dokumentem niezbednym do wyrejestrowania samochodu.
Recykling samochodéw to proces przetwarzania wyeksploatowanych pojazdéw, ktorego
podstawowy cel polega na bezpiecznym dla srodowiska demontazu i ponownym wykorzystaniu
podzespolow, czgéei i materiatdow, jak réwniez na unieszkodliwianiu tych czesci i materiatow,
ktore nie nadajg sie do dalszego wykorzystania [Ustawa z dnia 20 stycznia 2005 r.].

Regulacje prawne dotyczgce SWE

Dotychczas stosowane procedury recyklingu samochodéw sa dalekie od racjonalnych.
,Praktyka recyklingowa” wcigz ,,dobrze” funkcjonujacej szarej strefy znacznie odbiega od
obligatoryjnych zasad. Zainteresowanie samochodami wycofanymi z eksploatacji wynika
glownie z mozliwosci pozyskania i sprzedazy zlomu oraz czgéci wymiennych. Problem
recyklingu samochoddéw nie powinien jednak polega¢ wylacznie na maksymalnym odzysku
materialow 1 zespoldw, ale takze na dzialaniach, ktore ograniczaja negatywny wplyw na
srodowisko przyrodnicze. Cel ten mozna osiggnaé poprzez zintegrowane traktowanie calego
procesu, zapobieganie emisjom zanieczyszczen i wytwarzaniu odpadow.
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Lawinowy wzrost liczby samochoddw oraz istniejaca struktura wiekowa parku samochodowego
(w Polsce samochody osobowe 16 letnie i starsze stanowig az 40% zarejestrowanych, tj. okoto
45min szt., gdy w krajach UE, 10 letnie i starsze to tylko 33%) [Odpady pojazdow...].
Dyrektywa PE i Rady Europy [Dyrektywa 2000/53/EC] przetransponowana do polskiego prawa
w ustawie o recyklingu pojazdow wycofanych z eksploatacji [Ustawa o recyklingu...] oddzielnie
uregulowala kwestie zwigzane z gospodarks samochodami wycofanymi z eksploatacji. Okreslita
zasady postepowania w sposob zapewniajacy ochrong zycia i zdrowia ludzi oraz ochrong
srodowiska zgodnie z zasada zréwnowazonego rozwoju. W Polsce zasada zréwnowazonego
rozwoju zyskata range konstytucyjng — zostala zapisana w art. 5 Konstytucji RP [Konstytucja.. ],
a definicja zrownowazonego rozwoju znalazta si¢ w ustawie Prawo ochrony srodowiska [Ustawa
Prawo ochrony...]: ,,zréwnowazony rozwoj to taki rozwdj spoteczno-gospodarczy, w ktorym
nastepuje proces integrowania dziatan politycznych, gospodarczych i spotecznych, z zachowaniem
rownowagi przyrodniczej oraz trwato$ci podstawowych procesow przyrodniczych, w celu
zagwarantowania mozliwosci zaspokajania podstawowych potrzeb poszczegélnych spotecznosci
lub obywateli zarowno wspolczesnego pokolenia, jak i1 przysztych pokolen”.

Sie¢ recyklingu pojazdow

Komisja Europejska zainicjowala program strategii przetwarzania zuzytych pojazdow w
celu maksymalnego odzysku i recyklingu. W koncepcji budowy systemu recyklingu pojazdoéw
wycofanych z eksploatacji nalezy skoncentrowa¢ si¢ na zatozeniu, aby zdecentralizowana sie¢
zaktadow zbiodrki i demontazu starych samochodéw zostata powigzana ze scentralizowanym
przetwarzaniem pozostato$ci nadwozi i wartosciowych materiatéw pochodzacych z demontazu.
Wycofany z eksploatacji samochdd to przede wszystkim duze zagrozenie dla srodowiska,
zawiera bowiem metale, oleje, ptyny chtodzace, akumulatory, zuzyte opony, szklo i tworzywa
sztuczne. Ustawa o recyklingu pojazdéw zobowigzata wprowadzajacych pojazdy na rynek do
utworzenia sieci zbierania pojazdow wycofanych z eksploatacji [Kubiak 2010]. 1 stycznia 2016
r. weszly w zycie nowe przepisy Ustawy o recyklingu pojazdow wycofanych z eksploatacji
[Ustawa ...]. Zgodnie z art. 11.1. Wprowadzajacy pojazd jest obowigzany zapewni¢ sie¢
zbierania pojazdoéw, zwang dalej ,.siecia”, obejmujaca terytorium kraju w taki sposéb, aby
w kazdym wojewddztwie byly prowadzone co najmniej trzy stacje demontazu lub punkty
zbierania pojazdéw, w tym co najmniej jedna stacja demontazu, polozone w rdznych
miejscowosciach, zapewniajace wiascicielowi pojazdu mozliwo$¢ oddania pojazdu wycofanego
z eksploatacji. Ustawa 0 recyklingu pojazdow wycofanych z eksploatacji narzuca trojstopniowy
model organizacji sieci zajmujacych si¢ odbiorem i przetwarzaniem pojazdow, a mianowicie:
punkty odbioru pojazdow, stacje demontazu i mtyny przemystowe.

Wszystkie pojazdy, ktore zostaly wycofane z eksploatacji powinny trafi¢ do punktu
zbierania pojazdéw lub do stacji demontazu (art. 5.1). Przedsigbiorca prowadzacy stacje
demontazu przy przyjmowaniu pojazdu wycofanego z eksploatacji nie pobiera optaty od
wiasciciela pojazdu (art. 23.3), o ile pojazd spetnia warunek kompletno$cei, czyli nie brakuje mu
zadnych elementow wymienionych w art. 23.4. W przypadku przyjmowania niekompletnego
pojazdu optata nie moze przekracza¢ 10 zt za kazdy kilogram brakujacej masy pojazdu (art.
23.6) [Ustawa ...]. Tlo$¢ punktow prowadzacych stacje demontazu i zbierania pojazdow
wycofanych z eksploatacji w Polsce przedstawia rys. 2.

Zaklady zajmujace si¢ przetwarzaniem odpadéw powstajacych z pojazdow wycofanych
zeksploatacji to: =zaklady przetwarzajace karoserie, opony samochodowe, zaklady
przetwarzajace materialy niemetalowe, szklo, akumulatory, tworzywa sztuczne, stopy
aluminium, przewody elektryczne, ptyny chlodnicze, ptyny hamulcowe. Wérdd zaktadow
przetwarzajacych odpady samochodowe bardzo istotnym ogniwem w sieci recyklingu sg mtyny

43


https://pl.wikipedia.org/wiki/Prawo_ochrony_%C5%9Brodowiska

przemystowe. Sa to tak zwane strzgpiarki rozdrabniajace karoserie samochodowe. Jak dotad
w Polsce dzialaja jedynie cztery duze mtyny (jeden maly), a ich potozenie tylko w zachodniej
Polsce stanowi do$¢ istotng barier¢ dla rozwoju systemu przetwarzania odpadow
samochodowych, bo — jak sie szacuje — powinno by¢ ich co najmniej dwa razy wigcej, by
sprosta¢ wzrastajacym potrzebom (np. w Niemczech czy Francji funkcjonuje po okoto 50 takich
instalacji) [Kowalik 2014].
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Rys. 2. Liczba stacji demontazu i punktéw zbierania samochodow wycofanych z eksploatacji w Polsce [za
Stacje demontazu...]

Fig. 2. Number of disassembly stations and collection points for end-of-life cars in Poland [after Stacje
demontazu...]

Dostosowanie systemu demontazu SWE do zmieniajagcych si¢ warunkéw powinno
odbywac si¢ poprzez:

—uswiadomienie spoteczenstwu potrzeb i korzysci ptynacych z demontazu SWE;

— zwigkszenie dostepnosci do tego rodzaju ustug;

— poprawe stopnia efektywnosci funkcjonowania systemu;

— popraw¢ warunkow demontazu.

Podniesienie jako$ci poziomu demontazu powinno odbywac¢ si¢ poprzez:

— poprawe poziomu kompetencji zawodowych pracownikéow systemu demontazu;

— stworzenie warunkow systemowych sprzyjajacych poprawie efektow demontazu SWE;

— zracjonalizowanie mechanizmow ilo§ciowo-jakosciowych demontazu [Wojcieszak 2012].

Zagrozenia systemu recyklingu SWE w Polsce i sposoby ich ograniczania

Zdaniem specjalistow ze Stowarzyszenia Forum Recyklingu Samochodow FORS [Stacje
demontazu...], jednym z podstawowych zagrozen dla rozwijajacego si¢ systemu demontazu
SWE jest silna szara strefa. Nikt nie jest w stanie konkurowa¢ z oferta czesci z nielegalnego
demontazu, ktorych cena nie jest obarczona podatkami, kosztami ochrony s$rodowiska,
zatrudnienia, zezwolen, sprawozdawczosci, kontroli jakosci itp. Szara strefa wykorzystuje nawet
dokumenty samochodow doszczgtnie rozbitych, ktore stuza do legalizacji pojazdow kradzionych.
Obecnie, wedlug ocen wykonywanych m. in. przez Stowarzyszenie Forum Recyklingu
Samochodéw FORS, trafia do nich jedynie okolo 10% pojazdow wycofanych z eksploatacji.
Pozostale sa demontowane w szarej strefie, gdzie nie sa przestrzegane wymogi ekologii, a odpady
w znacznym stopniu zatruwajg Srodowisko. Kontrole wojewodzkich inspektoratéw ochrony
srodowiska sg nieskuteczne ze wzglgdu na ich ograniczone mozliwosci. Z innych szacunkow
wynika, ze zaledwie 5% pojazdow wycofanych z eksploatacji przetwarzanych jest zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami. Uwaza sig, ze niezbg¢dna jest reforma nie tylko systemu prawnego,
ale takze calego systemu egzekucji prawa [Stacje demontazu...]. SWE nie jest satysfakcjonujacy
i istniejg co najmniej trzy przyczyny tego stanu rzeczy:
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—brak wlasciwego nadzoru instytucji panstwa nad ich funkcjonowaniem oraz naktadanie si¢
kompetencji wielu instytucji w tym zakresie;

—wysokie i relatywnie permanentne zwigkszanie si¢ importu z zagranicy wyeksploatowanych
samochodow przy jednoczesnym zmniejszaniu si¢ iloéci zakupionych samochodéow nowych;

— dramatycznie niskie i relatywnie ciggle zmniejszane naklady na badania naukowe i prace
rozwojowe, co powoduje stagnacje w tej dziedzinie [Aktualnosci ...].

Sprawozdania Polski z wykonania przepisow dyrektywy 2000/53/WE, a takze szacunki
iocena sytuacji rynku Stowarzyszenia Forum Recyklingu Samochodow prowadza do
nastepujacych wnioskow [Stacje demontazu...]:

— 70-85% pojazdéw wycofanych z eksploatacji jest demontowanych poza stacjami demontazu;
— 70% stacji demontazu i punktoéw zbierania pojazdow nie spetnia wymagan prawa;

—w wielu obszarach brak skutecznej egzekucji obowigzujacych przepiséw, czego przykladem
sg stacje demontazu i punkty, ktoérych wlasciciele nie powinni uzyskal zezwolen na
prowadzenie dziatalnosci;

— pilnych zmian legislacyjnych wymaga system finansowania, oparty na optacie recyklingowej
pobieranej od osob fizycznych z naruszeniem prawa wspolnotowego i premiujacy przede
wszystkim stacje demontazu o stabych mocach przerobowych, niezdolnych do rozwoju
i wdrazania nowoczesnych technologii zapewniajacych osiagniecie wymaganego poziomu 80%
recyklingu i 85% odzysku, a od 2015 r. odpowiednio 85% i 95% [Stacje demontazu...].

O efektywnosci procesu demontazu decyduja dzialania o charakterze prawnym,
organizacyjnym i technicznym. Sformulowane wyzej cele i posunigcia odnoszg si¢ przede
wszystkim do stacji demontazu jako podstawowego elementu systemu recyklingu SWE. Wiele
pozytywnych i sprawnych rozwigzan wdrozonych w wiekszosci krajow UE mozna
Z powodzeniem implementowaé do systemu polskiego [Osinski i Zach 2006].

V. PROCESY RECYKLINGU SAMOCHOD OW WYCOFANYCH Z EKSPLOATACJI

Recykling odpadow przyczynia si¢ do ochrony zasobow naturalnych, powoduje
zmniejszenie zuzycia energii, ale rdwnoczesnie wplywa na stopien zanieczyszczenia
srodowiska. Ogolny schemat odzysku i recyklingu przedstawia rys. 3.

surowce / materials

SRODOWISKO GOSPODARKA » ODPADY
ENVIRONMENT ) ECONOMY WASTE
Woda / water energia /energy Projektowanie / design
Ziemia / ground Technologia / technology O R
Powietrze / air Produkcja / production v v
Czlowiek / man odpad / waste Eksploatacja / exploitation
Flora/ flora < emisje / emission Ustlugi / services < SURQWCE
Fauna / fauna WTORNE
RECYCLABE
MATERIALS

Rys. 3. Ogblny schemat odzysku i recyklingu (O-odzysk, R-recykling) [za Kubiak 2010]
Fig. 3. General recovery and recycling scheme (O-recovery, R-recycling) [after Kubiak 2010]

W obszarze motoryzacji recykling jest jednym z bardziej skutecznych sposobow
ograniczania negatywnego wplywu dziatalnosci czlowieka na $rodowisko. Samochod po
wycofaniu z eksploatacji stanowi odpad niebezpieczny. Jest to odpad szczegdlny, ze wzgledu na
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skale i powszechno$¢ jego wystepowania oraz ilosci i réznorodno$¢ materialdw tworzacych
samochod. Odpad, o ktérym mowa, jest ucigzliwy dla srodowiska, ze wzgledu na zawarte w
nim substancje niebezpieczne, ale réwnoczesnie stanowi zrédto cennych surowcow wtornych.
Istotg recyklingu jest ograniczanie negatywnego wpltywu samochodow na Srodowisko poprzez
wykorzystywanie pochodzacych z nich czgsci i materiatow, jak rowniez unieszkodliwianie tych
czesel 1 materiatow, ktore nie nadajg si¢ do wykorzystania [Kubiak 2010]. Ogolny schemat
procesu recyklingu samochodow przedstawia rys. 4.

PRZYJECIE SWE / RECEPTION ELV
DIAGNOSTYKA / DIAGNOSTICS

:

STACJA RECYKLINGU SWE / CAR
RECYCLING STATIONELV [

RECYKLING PRODUKTOWY /
PRODUCT RECYCLING

| | *

STRZEPIARKA / SHREDDER

N

zEoMm FRAKCJA
REGENERACJA (SPRZEDAZ) / RECYKLING MATERIALOWY / METALI / LEKKA /
REGENERATION (SALE) MATERIAL RECYCLING METAL LIGHT
SCRAP FRACTION
l l v
SPECJALISTYCZNE ZAKLADY HUTY/ oDzYsK
RECYKLINGU MATERIALOW / STEELWORKS | | enerail/ | | skeapowisko
SPECJALIZED MATERIAL ENERGY / LANDFILL
RECYCLING PLANTS RECOVERY

Rys. 4. Ogblny schemat procesu recyklingu samochodéw [za Kubiak 2010]
Fig. 4. General diagram of the car recycling process [after Kubiak 2010]

Ogolny schemat sposobow zagospodarowania czgsci, zespoldw 1 materialow
powstatych w procesie demontazu samochodow przedstawiono w tabeli (tab. 1), ponize;j.
W miare postepu technicznego w dziedzinie motoryzacji zmienia si¢ konstrukcja
i udzial masowy poszczegodlnych materialdow zastosowanych w samochodach osobowych.
Udziatl stopow zelaza i metali cigzkich ulega zmniejszeniu, natomiast zwigksza si¢ udziat
tworzyw sztucznych i aluminium (rys. 5). Ma to bezposredni wplyw na mozliwo$é
recyklingu. Konsekwencja tychze zmian jest konieczno$¢ opracowywania nowych
technologii recyklingu [Kubiak 2010].
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Tabela 1 -Table 1

Sposoby postepowania z odpadami powstajacymi z demontazu SWE / Ways of dealing with waste
resulting from the disassembly of the ELV

Recykling produktowy
Recycling by product

Recykling materiatowy / Recycling
by material

Recykling energetyczny
Energy recycling

— czesci do regeneracji i sprzedazy
regeneration and sale:

— uktady napedowe / drive systems
— silniki elektryczne / electric
motors
— elementy karoserii / car body
parts
— szyby, kota, opony, lampy
windows, wheels, tires, lamps

— metale Zelazne / ferrous metals
— metale niezelazne / non-ferrous metals
—tworzywa sztuczne / plastics
—opony i gumy / tires and rubbers
— plyny eksploatacyjne / operating
fluids
— akumulatory / battery
— szyby, tekstylia / windows, textiles
— katalizatory / batteries

—opony i gumy/ tires and
rubbers
— frakcja lekka ze strzgpienia /
light fraction
— izolacja wiazek elektrycznych
insulation of electric cables
— inne pozostato$ci / rother
residues

zrodto / source [Kubiak 2010]
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m Metale zelazne / Ferrous metals m Tworzywa / Plastics
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m Porostate / The remaining

Rys. 5. Ilustracja zmian udzialu masowego wybranych materialdow uzytych w budowie samochodéw
[Menes 2001]
Fig. 5. Illustration of changes in the mass share of selected materials used in the construction of cars
[Menes 2001]

W przyblizeniu mozna oszacowac, ze rocznie z pot mln samochodéw osobowych
w Polsce, ktore w najblizszych latach powinny by¢ ztomowane [Rynek motoryzacyjny.],
powstanie okoto 0,4 min Mg odpadow rocznie (tab. 2).
Tabela 2 — Table 2
Odpady pozyskane z wycofanych z eksploatacji samochodow / Waste obtained from end-of-life
vehicles (ELV)

Odpady pozyskane z SWE / Waste obtained from the ELV Mg /rok / Mg / year
Metale zelazne / Ferrous metals 330 000
Metale niezelazne / Non-ferrous metals 26 000
Tworzywa sztuczne / Plastics 45000
Guma / Gum 25000
Szkto / Glass 20 000
Inne materiaty / Other materials: 57 000
Otow / Lead 970
Tekstylia / Textiles 760
Oleje / Qils 2840
Pozostate ptyny / Other fluids 3000

zrodto / source [Rynek motoryzacyjny...]
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Kazdy kilogram odzyskanego w procesie recyklingu materiatu zmniejsza ilo§¢ energii zuzytej
W procesie wytworzenia tego samego obiektu. Zbyteczne jest wowczas takze eksploatowanie
pierwotnych zrodet surowcow i energii niezbednej do ich wydobywania i przetwarzania.
Podane ilosci, a takze prognozy ich wzrostu w kolejnych latach przedstawiaja skalg
problemu, jak wielki jest stopien obciazenia $rodowiska odpadami motoryzacyjnymi.
Odpady te nalezy zebra¢, odzyska¢ wartosciowe materialy i1 energig, przetworzy¢ na
surowce wtorne i poddaé recyklingowi. Kazdy z tych etapéw powinien przebiegad
W sposob zapobiegajacy zanieczyszczeniu srodowiska.
Ponizej pokazano przyklady specjalistycznego recyklingu materiatéw pod katem wplywu
na §rodowisko przyrodnicze.

Stal i metale niezelazne

Produkcja 1Mg stali pochodzacej ze ztomu powoduje zmniejszenie:

—uzycia energii 0 74%;

— zuzycia surowcow 0 90% (rudy zelaza o 1130 kg, wegla 0 635 kg, wapienia o 55 kg);
—wytworzenia ilosci odpadow gorniczych o 97%.

Wykorzystanie ztomu metali niezelaznych w procesie wytwarzania nowych surowcow pozwala
zaoszczedzi¢ energie (tab. 3). Proces wytwarzania 1 Mg aluminium z boksytu (wydobycie,
transport i przeréb) pochtania okoto 15 tys. KWh energii elektrycznej [Osinski i Zach 2006].

Tabela 3 — Table 3
Oszczgdno$¢ energii w procesie wytwarzania niektorych metali / Energy savings in the production of
certain metals

Metale niezelazne / Non-ferrous metals Oszczednosé energii / Energy saving
Aluminium / Aluminium 95%
Miedz / Copper 85%
Cynk / Zinc 60%

zrodto / source [Osinski i Zach 2006]

Oleje smarowe

Z 1 Mg przepracowanego oleju, ktory rownowazy zapotrzebowanie na okoto 5-6 Mg ropy
naftowej, mozna uzyska¢: okoto 110 kg oleju napedowego, okoto 600-700 kg olejow
smarowych (w tym okoto 100-150 kg olejéw silnikowych o wysokiej jakosci), zmniejszenie
zuzycia energii o okolo 30%. 1 dm?® oleju przepracowanego, ktory przedostanie si¢ do zbiornika
wodnego moze skazi¢ do 5 mindm3 wody oraz pokry¢ cienkim filmem powierzchnie 1 km?,
Spalanie takiego oleju (bez wstgpnego oczyszczenia) w niedostosowanych piecach (temp.
ponizej 1200°C) moze spowodowac emisje do powietrza wielu substancji toksycznych (Cl, S,
PCB- di-, trifenyle, WWA- dioksyny, furany, metale ciezkie-Zn, Mg, Pb) [Osifski i Zach 2006].

Plyny chiodzgce i hamulcowe

Brak rozwigzan prawnych, dotyczacych gospodarki zuzytymi ptynami sprawia, ze w sposob
niekontrolowany do $rodowiska przedostaje si¢ rocznie okoto 250 tys. dm3 ptynu hamulcowego
i okoto 2500 tys. dm3 ptynu chlodzacego. Zwigzki chemiczne zawarte w ptynach chtodzacych
sg dobrze rozpuszczalne w wodzie, tatwo rozprzestrzeniajg sie w srodowisku glebowo wodnym
zanieczyszczajgc je [Osinski i Zach 2006].
Opony

Mozliwosci  zagospodarowania  zuzytych opon s3 nastgpujace:  bieznikowanie
i wulkanizacja, recykling materialowy i chemiczny, recykling energetyczny. W wyniku
recyklingu opon samochodowych mozna otrzymac:
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frakcje benzynowa o liczbie oktanowej 100, mazut (odpowiadajacy normie GOST), wegiel
techniczny zawierajacy 92-99% czystego wegla, zlom metalowy. Duze znaczenie ma
wykorzystanie energetyczne zuzytych opon, ktorych wartos¢ opatowa wynosi 7,6 kcal/g. (wegla -
6,3). Na $wiecie jako paliwo wykorzystuje si¢ okoto 20% zuzytych opon. W UE w 2003 r. okoto
24,4% (najwigcej w Austrii - 61%). Spalaniu opon towarzysza rowniez zagrozenia srodowiska.
Program budowy drog i autostrad stwarza takze mozliwosci zagospodarowania granulatu
gumowego m.in. jako dodatek do asfaltow [Gronowicz i Kubiak 2007].

Tworzywa sztuczne

Wykorzystanie wtdrnego surowca z tworzyw sztucznych pozwala na zaoszczgdzenie
znacznej ilosci energii, gdyz wynosi ona zaledwie 10% energii zuzywanej do produkcji
tworzyw z surowcow pierwotnych. Tworzywa, ktore nie nadaja si¢ do recyklingu, a takze
frakcje lekka otrzymana w wyniku strzgpienia po rozdrobnieniu mozna wykorzysta¢ jako
paliwo alternatywne, ktorego wartos¢ opalowa wynosi 4,5 kcal/g.
Niewlasciwie zagospodarowanie odpadow niektorych tworzyw sztucznych moze stanowic
duze obcigzenie dla $rodowiska. Przyktadem jest polichlorek winylu — najbardziej
toksyczny z wszystkich tworzyw ze wzgledu na zawarto$¢ trujacych zwiazkow chloru.
Podczas sktadowania odpadow zawierajacych PVC, dodatki w postaci plastyfikatorow,
stabilizatorow i pigmentdow mogg przedosta¢ si¢ do wod infiltracyjnych, powodujac
obcigzenie gleby i wdéd gruntowych szkodliwymi substancjami organicznymi oraz
metalami cigzkimi. Wykorzystanie wtdrnego surowca z tworzyw sztucznych pozwala na
zaoszczedzenie okoto 90% energii zuzywanej do produkcji tworzyw z surowcow
pierwotnych. Niewlasciwe spalanie odpadow (szczegélnie z PVC) jest szkodliwe dla
srodowiska i ludzkiego zdrowia (wydzielanie LZO, dioksyn, furanéw i metali cigzkich
posiadajacych duza zdolnos¢ bioakumulacji w wodzie) [Kubiak 2011].

Akumulatory

Najwigkszym zagrozeniem dla $rodowiska (powietrze, gleba, wody powierzchniowe) jest
wyciek lub parowanie elektrolitu. Przerob zuzytych akumulatoréw umozliwia odzysk
(w Mg/rok): otowiu metalicznego (92% Pb) — 17.500, pasty otowiowej (65% Pb) — 28.700,
polipropylenu — 3.500, ztomu zelaznego — 700, elektrolitu (19% H,SO4) — 14.000. Zbieranie
zuzytych akumulatoréw bez elektrolitu sprawia, ze do srodowiska przedostaje si¢ rocznie (MQ):
elektrolitu - od 6 do 10 tys., otowiu od 1,1 do 2,8 tys. Mg [Osinski i Zach 2006].

Metale szlachetne z katalizatorow

Szacunkowy odzysk metali szlachetnych wynosi: 95% platyny i palladu, 70% rodu.
Okoto 0,5 Mg no$nikow katalitycznych réwnowazy proces uzyskania 1 kg platynowcow
(z okoto 150 Mg rudy wymagajacej wydobycia z glebokosci okoto 1000 m). Wydobyciu
towarzyszy ponadto powstanie 400 Mg bezuzytecznych odpadow [Merkisz i Merkisz-
Guranowska 2006].

Inne materiaty
Recykling 1 Mg szkta pozwala na zaoszczedzenie okoto (w kg): piasku — 600, sody
kalcynowanej — 170 kg, wapienia — 170, skalenia — 60 [Osinski i Zach 2006].

V1. ZAGROZENIA GENEROWANE PODCZAS EKSPLOATACJI STACJI
DEMONTAZU SAMOCHODOW
Eksploatacja stacji demontazu samochodow generuje mozliwo$¢ wystapienia zagrozen
srodowiska naturalnego, ktéore moga prowadzi¢ do powstawania szkéd w miejscu
lokalizacji. Nalezy je rozpatrywaé w kategoriach przedstawionych na rys. 6.
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Powazne zagrozenia bedace skutkiem nie przestrzegania wymagan ochrony $rodowiska,
ktére moga wystapic to:

—skazenie wod i1 gruntdw przez wyciekajace ptyny (glownie przepracowane oleje, ptyny
hamulcowe, chlodzace, myjace, elektrolit z akumulatorow, paliwa plynne), metale cigzkie
(zwlaszcza otdéw, rtgé, kadm, azbest), a takze inne substancje stale pochodzace
z katalizatorow spalin, wylacznikow, akumulatorow itp.;

- zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego substancjami  gazowymi  (czynniki
chlodnicze z instalacji klimatyzacyjnej-freony, gazy z instalacji napgdowej, opary olejow,
paliw ptynnych, ptynéw chitodzacych, elektrolitu, wypalanie przewodéw elektrycznych dla
odzysku miedzi);

—niszczenie krajobrazu poprzez za$miecanie terenu stacji stosami odpadow
motoryzacyjnych i opon, stosami samochodowych wrakow i karoserii, a takze ogdlny
nieporzadek;

—przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu (ruch pojazdéw, za- i wytadunek
materiatdw, praca narzedzi mechanicznych i pneumatycznych - prasowanie, cigcie,
strzgpienie);

- zagrozenia pozarowe zwigzane z niewlasciwym uzywaniem palnikow do cigcia karoserii,
niewlasciwym obchodzeniem si¢ z substancjami tatwopalnymi [Kubiak 2010].

Emisja Emisja
Emisia d halasu / noise sciekow / sewage
misja do emission emission
powietrza / air
emission

STACJA

— RECYKLINGU SWE Niszczenie
Strumien | | CAR RECYCLING STATION ||  krajobrazu
odpadow ELV land

waste stream ol
destruction

Zuzycie wody,

Eksploatacja energii / water, Ryzyko
zasobow / resource energy consumption awarii / risk
exploitation of failure

Rys. 6. Kategorie oddziatywan instalacji do przetwarzania odpadéw na srodowisko przyrodnicze [za Kubiak 2010]
Fig. 6. Categories of impact of waste processing installations on the natural environment [after Kubiak 2010]

VII. PROPOZYCJE ROZWIAZAN W CELU OGRANICZENIA RYZYKA ZAGROZEN
GENEROWANYCH PRZEZ STACJE DEMONTAZU SAMOCHODOW

W celu ograniczenia ryzyka zagrozen generowanych przez stacje demontazu
samochodéw dla wybranych aspektow $rodowiska przyrodniczego 1 spolecznego
podejmowane s3 liczne dzialania. Ograniczenie ryzyka zagrozen mozna 0siaggna¢ poprzez:
w kategorii emisji Sciekow
- stosowanie utwardzonych, szczelnych powierzchni obiektow neutralizatora i magazynowych
dla przyjmowanych odpadow, nieprzepuszczalnych dla ptynow;
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— wyposazenie kanalizacji deszczowe]j w separatory substancji ropopochodnych;

—wyposazenie hali neutralizatora w utwardzone, szczelne podloze i system odprowadzania
Sciekow kierowanych do separatora;

— biezace analizy sktadu chemicznego odpadow ciektych przyjmowanych do unieszkodliwiania;
- przechowywanie odpadow w sposéb adekwatny do ich rodzajéow (szczelne zbiorniki
i kontenery, tace ociekowe, zadaszenie);

— monitoring emisji zanieczyszczen (analizy sktadu chemicznego odpadow ciektych w trakcie
procesu technologicznego oraz odprowadzanych $ciekéw technologicznych, wod i gruntow);

— bezpieczny transport odpaddéw zgodny z przepisami ADR i p.poz. [Kubiak 2010].

w kategorii strumienia odpadow

ograniczanie uciazliwosci przetwarzania odpadow, poprzez:

— okreslenie procedur przyjmowania, kwalifikacji i magazynowania odpadow;

- zapobieganie powstawaniu odpadéw (wyposazenie zakladu w specjalistyczne urzadzenia
technologiczne dla osiggniecia maksymalnego efektu ekologicznego);

- wykorzystanie odpadow, ktorych powstania nie dato si¢ unikngé (przygotowanie odpadéw do
specjalistycznego recyklingu);

- whasciwe unieszkodliwianie odpadéw, ktorych nie dalo si¢ wykorzystaé (przekazywanie na
sktadowiska).

w kategorii ochrony krajobrazu

—nie oszpecanie krajobrazu widokiem ogdlnego chaosu, nieuporzadkowanych stoséw
zbiornikéw zawierajacych odpady;

— ogrodzenie obiektu przestaniajacego stosy odpadow;

—o0golny fad i porzadek w miejscu magazynowania odpadow;

— budynki frontowe zaktadu przestaniaja zaplecze z odpadami;

- otoczenie obiektu pasem wysokiej zieleni drzew i krzewow lisciastych i iglastych.

w kategorii ryzyka powstania awarii

—szkolenie personelu w zakresie dzialan nadzwyczajnych, obejmujace ¢wiczenia w
symulowanych sytuacjach awaryjnych i udzielanie pierwszej pomocy;

— instalowanie odpowiednich §rodkow przeciwdzialania skutkom awarii, takich jak systemy
gasnicze, systemy alarmowe;

- zakladanie i utrzymywanie w stanie uzytecznosci zestawow do stosowania w sytuacjach
awaryjnych, zawierajacych sorbenty, wyposazenie ochrony osobistej, przenosne gasnice itp.;
—planowe i regularne kontrole sprzgtu, stosowanego w dziataniach nadzwyczajnych oraz
okresowe przeglady planow takich dziatan;

- ciggly monitoring procesu technologicznego z zachowaniem zasad bhp i p.poz.;

— monitoring jakos$ci odprowadzanych $ciekow technologicznych do wod.

w kategorii emisji zanieczyszczen do powietrza

—nie usuwanie do atmosfery freonu i innych $rodkéw chlodniczych =z instalacji
klimatyzacyjnych, gazu z instalacji napedowych, nie detonowanie poduszek powietrznych;
—stosowanie specjalistycznego sprzetu wyposazonego w pochlaniacze par plynéw eksplo-
atacyjnych (paliw, ptynéw hamulcowych, chtodzacych, do spryskiwaczy) usuwanych z SWE;

— stosowanie systemow odpylania na linii strzepienia;

- nie wypalanie jakichkolwiek elementow SWE (wiazek przewodow elektrycznych dla odzysku
miedzi), spalania opon itp.

w kategorii ucigzliwosci akustycznej
— stosowanie specjalistycznych, nowoczesnych urzadzen i narzedzi,
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- przeprowadzanie okresowych przegladéw instalacji, zgodnie z planem przegladéw, pomiary
emisji hatasu na terenie obiektu, oraz na stanowiskach pracy;

—stosowanie oston 1 ekrandow  akustycznych, obudow akustycznych urzadzen,
izolacji akustycznych $cian zewngtrznych i zieleni ochronne;;

— pracg zaktadu tylko w porze dziennej, maksymalnie na dwie zmiany, w godz. od 6.00 do 22.00
[Kubiak 2010].

VIIl. PODSUMOWANIE

Swiadomos¢ ekologiczna mieszkancow krajow rozwinigtych, regulacje prawne zmierzajace
do ograniczenia negatywnego oddziatywania $rodkéw transportu na srodowisko, ale takze
korzysci ekonomiczne jakie mozna czerpa¢ z odzysku odpadéw powoduja, ze efektywnosé
procesow zagospodarowania wycofanych z uzytku pojazdow nabiera szczegdlnego znaczenia.
W krajach rozwinigtych wprowadza si¢ rozwigzania organizacyjno-prawne stuzace
usystematyzowaniu dzialan zwigzanych z recyklingiem pojazdéw, gtownie w celu zapewnienia
odpowiedniego poziomu zagospodarowania odpadow z zachowaniem wymogoéw ochrony
srodowiska. Mozliwos$¢ ponownego wykorzystania czgsci, elementow oraz materiatdow uzytych
w samochodach, ma ogromne znaczenie z punktu widzenia oszczednego gospodarowania
zasobami naturalnymi 1 energia, wplywa ponadto na zmniejszenie strumienia odpadow
bezpowrotnie umieszczanych na sktadowiskach. Samochod wycofany z eksploatacji jest
bowiem najbardziej warto$ciowym odpadem masowo wystepujacym we wszystkich krajach.
Niestety, czgsto osigganiu korzysci ekonomicznych i ekologicznych towarzysza zagrozenia
i powazne skutki tych zagrozen dla przyrody. Kazdy etap procesu technologicznego recyklingu
samochodéw wycofanych z eksploatacji powinien by¢ zatem prowadzony tak, aby jego
negatywny wplyw na srodowisko byt mozliwie najmniejszy.

Polityka zapobiegania powstawaniu odpadéw powinna by¢ uwzgledniona juz przy
zatozeniach wstepnych i w fazie projektowania wyrobow, a dalej — jego produkcji, eksploatacji
oraz wtornego przetworzenia i wykorzystania. Zasada tej polityki naklada zwigkszong
odpowiedzialno$¢ na producenta za cato$¢ oddzialywania wlasnego wyrobu na Srodowisko.
Obejmuje ona dobdér materialdw i stosowane technologie produkcji, sigga az po eksploatacje
i Ztomowanie. Tworcy kompleksowych koncepcji pelnego recyklingu zakladajg jednak, ze
jeszeze przez kilka lat bedzie trwat okres przejsciowy wynikajacy z wycofywania z eksploatacji
samochodow nie przystosowanych do recyklingu, gdyz $rodki transportu naleza do bardzo
trwatych. Obok samochodéw ,starej daty” pojawiaja si¢ nowe generacje, ktore juz w fazie
projektowania przystosowane sg do recyklingu. Dzieki takiemu przystosowaniu, wyrazajacemu
sic zwlaszcza w zastosowanych materiatach, technologiach, ulatwieniach w demontazu
postepuje zblizenie do celu idealnego, jakim jest odzysk totalny.
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END OF CARS LIFE - KEY ISSUES RELATED TO THE RECYCLING SYSTEM
Summary

To achieve the stated goal of the thesis, several research tasks have been planned and
completed. Detailed account of this research was introduced in three parts of the thesis. In
the first part of the thesis - by way of introduction - the literature discussed is analyzed as
well as the presentation of the main problems of the recycling of end-of-life vehicles. This
section also introduces the experience of Western European countries in organizing end-of-
life vehicle (ELV) recycling systems. The size and aging of the car market in several
selected EU countries, including Poland, is presented. A quantitative and qualitative
analysis of the recovery of waste and recycled materials has been carried out. In this part
of the thesis, the prospects of different recycling methods and specific waste recycling
processes, including their environmental and economic aspects, are presented.

Keywords: structure of the car park, end-of-life vehicles (ELV), recycling, car
dismantling station, impact of ELV recycling on the natural environment
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