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PERSPEKTYWY ROZWOJU ENERGETYKI WODNEJ W POLSCE

W pracy przeanalizowano aktualny stan energetyki wodnej oraz mozliwosci jej rozwoju.
Techniczny potencjal hydroenergetyczny Polski bedgcy na poziomie 12 tys. GWh/rok jest
wykorzystany obecnie w 20%. Mozliwosci zwiekszenia mocy instalowanych oraz produkcji
energii dotyczq przede wszystkim matej energetyki wodnej w zakresie mocy do 5 MW. Na
przyktadzie rzeki Odry | Olawy pokazano, ze mozna pozyskac jeszcze sporo CZystej
i odnawialnej energii. Perspektywy intensywniejszego rozwoju energetyki wodnej w Polsce
sq optymistyczne, natomiast istniejq bariery, ktore spowalniajg jej rozwéj. Przynaleznosé
Polski do UE oraz dyrektywy srodowiskowe, klimatyczne i energetyczne Wymuszajg
znaczne zaangazowanie panstwa w rozwdj energetyki wodnej.

Stowa kluczowe: potencjal hydroenergetyczny, bariery, mozliwosci rozwoju

I. WSTEP

UE zobowigzata si¢ osiagna¢ neutralno$¢ klimatyczng do roku 2050 poprzez
transformacj¢ spoleczno-gospodarcza zmierzajaca do zerowego poziomu emisji gazow
cieplarnianych w 2050 r., oddzielenie wzrostu gospodarczego od zuzywania zasobow oraz
zobowigzanie ochrony spotecznosci i regiondow.

Aktualnie UE wdraza tzw. Europejski Zielony Lad, bedacy planem dziatania na rzecz
zrownowazonej gospodarki. Umozliwi on efektywne wykorzystanie zasobow dzigki
przejsciu na czysta gospodarke o obiegu zamknigtym w zalozeniach bedzie takze
przeciwdziatal utracie réznorodno$ci biologicznej i dazyt do zmniejszenia poziomu
zanieczyszczen. Do 2050 r. UE chce sta¢ si¢ neutralna dla klimatu poprzez wprowadzenie
technologii przyjaznych dla srodowiska, wspieranie innowacji, wprowadzanie czystszego
transportu, obnizenie emisyjnosci sektora energetycznego oraz mie¢dzynarodowa
wspotprace w zakresie norm §rodowiskowych. W ramach tych dziatan UE zapewni rowniez
wsparcie finansowe i pomoc techniczng dla tych, ktérzy najbardziej odczuwaja skutki
przejscia na gospodarke ekologiczna. Redukcja emisji gazéw cieplarnianych do 2030 r. ma
wynie$¢ 55% (obecnie 40%), a do 2050 r. 95%. Uwzgledniane jest rowniez zrOwnowazenie
pozostatych emisji. Wg Migdzynarodowej Agencji Energetycznej w 2025 r. z OZE bedzie
produkowane wiecej energii niz z wegla. Prognozuje si¢, ze 1/3 $wiatowej produkcji
energii elektrycznej bedzie pochodzi¢ z OZE, w tym ponad potowa z energetyki wodnej
[Raport BP 2020].

Celem pracy byla ocena aktualnego stanu energetyki wodnej w Polsce, mozliwosci
racjonalnego wykorzystania potencjatu hydroenergetycznego na przyktadzie rzeki Odry
i Otawy oraz analiza barier hamujacych jej rozwoj.
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Il. MATERIALY I METODYKA

Praca omawia problematyke energetyki wodnej w Polsce, stan aktualny oraz
perspektywy jej rozwoju, rowniez w aspekcie barier blokujacych lub wydtuzajacych
procesy inwestycyjne. Wykorzystano literature naukowsg, wyniki innych badaczy,
raporty branzowe m.in. pochodzace z Urzedu Regulacji Energetyki (URE) za lata
2005-2020 oraz wiasne pomiary i obliczenia potencjatu hydroenergetycznego rzeki
Odry i1 Ofawy. Przeprowadzono badania terenowe na rzece Otawa pod katem
istniejgcych oraz mozliwych do wykonania pigtrzen pod budowg matych elektrowni
wodnych. Przeanalizowano takze Odrzanska Droge Wodna od Kedzierzyna-Kozla do
Szczecina z istniejacymi oraz proponowanymi stopniami wodnymi wg Ministerstwa
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej. W oparciu o obliczenia hydrologiczne
(przeptywy) i hydrauliczne (spady) okreslono moc instalowang MEW oraz potencjat
hydroenergetyczny, ktory jest mozliwy do uzyskania na rzece Otawie i na Odrze. Dane
z raportow m.in. URE pozwolily na oszacowanie liczby pracujacych elektrowni
wodnych w Polsce, mocy instalowanej oraz okreslenie aktualnego wykorzystania
technicznego potencjalu wodnego polskich rzek do produkcji energii elektrycznej.

1. WYNIKI

W poréwnaniu z innymi krajami Europy zasoby wodne Polski sa niewielkie
[Wagner i in. 2019, Wiatkowski i Kasperek 2012]. Mozna jednak zapobiega¢ tym
deficytom poprzez odpowiednie gospodarowanie woda np. budujac zbiorniki oraz
przetrzymujac wod¢ w goérnych zlewniach rzek [Hoffman 1991]. Wazna jest tzw. mata
retencja polegajaca na gromadzeniu wody w matych zbiornikach oraz pigtrzeniu wody
w rzekach, kanatach i rowach. W przeszto$ci taka funkcje penily mityny wodne,
tartaki, folusze, kuznice, ktore wraz z powstalymi przy nich zbiornikami tworzyly
kaskady, zapobiegajace obnizaniu si¢ poziomu wody w czasie suszy. Aktualnie jest to
realizowane przez mate elektrownie wodne [Gasiorek i in. 2006].

Zasoby hydroenergetyczne w Polsce wynoszg 13,7 TWh/rok. Najwiecej 45,3%
przypada na Wiste [Operacz i Grahl-Madsen 2018], 43,6% na dorzecza Wisty i Odry
[Kasperek i Wiatkowski 2010, 2014], 9,8% dla Odry [Wiatkowski i Kasperek 2012],
a1,8% na rzeki Pomorza. Energia wyprodukowana przez turbiny wodne wynosi 28%
energii elektrycznej wytworzonej w technologii wykorzystujacej odnawialne Zrodta energii,
co z kolei stanowi niecate 2% w catkowitej produkcji energii elektrycznej w Polsce. Duzy
wplyw na to ma nizinny charakter kraju, a takze maty spadek rzek i ich niewielkie
przeptywy. Do rozwoju hydroenergetyki najlepsze warunki majg Mazury, Pomorze, Sudety
i Karpaty, jednak obecnie nie ma duzych przyrostow nowych instalacji. Energetyka wodna
W przeciwienstwie do gospodarki weglowej poprawia zdegradowane $rodowisko [Kalda
2014, Kasperek i Wiatkowski 2008, Kasperek i in. 2019, Wagner i in. 2019], zatrzymuje
wode i polepsza matlg retencje, pozwala oszczgdza¢ paliwa kopalne, produkuje obecnie
tansza energie, Korzysci $rodowiskowo-ekonomiczne z energetyki wodnej to m.in.:
wyprodukowanie 1 GWh powoduje oszczedno§¢ 800 ton wegla, redukcje 15 ton tlenkoéw
siarki, redukcje 1500 ton dwutlenku wegla, redukcje 5 ton tlenkéw azotu i 160 ton zuzli
i popiolow. Energetyka wodna pozwala na rozbudowe systeméw energetycznych
i pozytywne (lokalne) rozproszenie dostawcOw energii na terenie catego kraju oraz nalezy
do efektywnych, bezpiecznych i zrownowazonych zasobow, ktore dobrze wspdipracuja
z systemami energetycznymi w zakresie podstawowych 1 szczytowych obcigzen.
Elektrownie wodne maja dtugi cykl zycia, sg niezawodne i tatwe w obstudze, wykorzystuja
krajowe zasoby wodne oraz umozliwiaja bezpieczenstwo energetyczne bez wzgledu na
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sytuacj¢ polityczng. Hydroenergetyczne wykorzystanie istniejacych obiektow
pietrzacych przynosi takze korzysci Skarbowi Panstwa, wynikajace z redukcji kosztow
utrzymania rzek i urzadzen pigtrzacych oraz uzyskiwania przychodéw od operatoréw
elektrowni.

Energetyka wodna w Polsce opiera si¢ obecnie na elektrowniach przeptywowych
(rys. 1), regulacyjnych (zbiornikowych) i szczytowo-pompowych (z dwoma zbiornikami)
[Hoffman 1991, Novak i in. 2007]. W okresie migdzywojennym dziatatlo w Polsce 6805
zakladow wodnych. Wowczas najwieksza elektrownia wodng byt obiekt Zur na Wdzie
0 mocy 9 MW. W latach 50-tych ubiegtego wieku w Polsce funkcjonowalo jeszcze okoto
6500 sitowni wodnych [Wiatkowski i Dulewska 2012].

Z analizy autora w oparciu o dane URE wynika, Zze na koniec roku 2019 w Polsce
odnotowano 770 pracujacych elektrowni wodnych, o tgcznej mocy instalowanej 973 MW.
Ich produkcja energii zmieniata si¢ w okresie od 2005 do 2019 r. w zakresie od 2176 GWh
(2005 r.) do 565 GWh (2019 r.). Dodatkowo nalezy doliczy¢ jeszcze ok. 1400 MW mocy
uzyskiwanych z elektrowni szczytowo-pompowych Zarnowiec, Porgbka-Zar i Zydowo,
ktore naleza obecnie do najwigkszych. Jedynie 18 elektrowni wodnych charakteryzuje sie
mocami wyzszymi od 5 MW, pozostate to tzw. mate elektrownie wodne (MEW).

Rys. 1. Przeplywowa elektrownia wodna we Wloctawku na Wisle o mocy 160 MW
Fig. 1. Flow hydropower plant in Wloctawek on the Wista River with a capacity of 160 MW

Z obliczen autora wynika, ze techniczny potencjat hydroenergetyczny Polski jest
wykorzystany obecnie na poziomie okoto 20%. Wedtug obecnych szacunkow na terenie
Polski istnieje okoto 7,5 tys. obiektow hydrotechnicznych, ktére nie sa wykorzystywane
w celach energetycznych. Polska posiada zatem sprzyjajace uwarunkowania do rozwoju
energetyki wodnej, zwlaszcza w zakresie MEW, jednak tempo uruchomiania nowych mocy
wytworczych jest w dalszym ciggu zbyt niskie.

Zgodnie z ustawg o OZE, MEW sg uprawnione do otrzymywania tzw. zielonych
certyfikatow. Zawiera ona réwniez inne regulacje odnoszace sie do mocy
zainstalowanej, takie jak limit mocy 20 MW dla elektrowni wodnych uprawnionych do
korzystania z aukcji dla Zzrédet odnawialnych, oddzielne rozwigzania (ceny, koszyki
aukcyjne i gwarantowane taryfy FIP) dla instalacji o mocy nie przekraczajacej 1 MW,
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a takze osobne mechanizmy (ceny, taryfy gwarantowane FIT i pewne uproszczenia) dla
elektrowni wodnych definiowanych jako ,,mate instalacje” o mocy ponizej 500 kW.

Obecnie zaréwno instytucje panstwowe, jak i organizacje pozarzadowe wskazujg na
mozliwo$¢ ponownego uruchomienia dawnych instalacji, gdyz ich potencjat oceniany
jest jako optacalny pod wzgledem ekonomicznym i zréwnowazony w aspekcie ochrony
przyrody [Kostecka i in. 2019]. W Polityce energetycznej Polski do roku 2030, jak
i w Uzupetnieniu do Krajowego Planu Dziatania w zakresie energii ze zrodet
odnawialnych, jako jeden z celéw wskazuje si¢ wykorzystanie istniejacych obiektow
pictrzacych stanowigcych wilasno§¢ Skarbu Panstwa do celéw produkcji energii
w elektrowniach wodnych.

Badania potencjalnych lokalizacji MEW w Polsce wykazaty, ze istnieja mozliwos$ci
budowy 8 tys. tego typu obiektow [Raport BP 2020].

Mimo tak wymiernych korzy$ci z energetyki wodnej, sektor energii elektrycznej
w Polsce w dalszym ciggu w bardzo duzej mierze oparty jest o paliwa kopalne, a rozwdj
odnawialnych zrédel energii nie jest strategicznym obszarem zainteresowania
decydentow. Gtownym celem polityki energetycznej w obszarze zrodet odnawialnych,
bedacym jednoczes$nie celem wigzacym wynikajacym z unijnego Pakietu klimatyczno-
energetycznego do 2020 roku, jest zapewnienie wzrostu udziatu energii ze zrodet
odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii przynajmniej do 15% w 2020 roku i dalszy
przyrost tego wskaznika w kolejnych latach. W roku 2016 udato si¢ osiagna¢ udzial na
poziomie 11,30%. Sciezka dojécia do osiagnigcia celu wyznaczonego na rok 2020 jest
zawarta w Krajowym Planie Dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych.
Waznym, lecz wcigz nieukonczonym dokumentem strategicznym w zakresie OZE
powinna by¢ Polityka energetyczna Polski do roku 2050. Ma ona wskazaé
dlugoterminows wizje rozwoju sektora energetycznego w Polsce. Do czasu jej przyjecia
gldéwnym obowigzujacym dokumentem strategicznym z obszaru energetyki jest przyjeta
w 2009 roku Polityka energetycznej Polski do roku 2030 [Uchwata RM 2009].

Warunki ekonomiczne rozwoju energetyki wodnej

Aby elektrownie wodne mogly powstawaé, konieczne sa odpowiednie ceny
sprzedazy wytworzonej energii w ramach systemu wsparcia energii ze zrddet
odnawialnych. Bez tego, w oparciu tylko o ceny hurtowe sprzedazy energii,
uruchamianie matych obiektoéw nie ma sensu ekonomicznego. Od roku 2005 wsparcie
dla OZE oparte byto o system zielonych certyfikatow, ktory jednak w 2012 roku ulegt
destabilizacji, powodujacej znaczny spadek ich cen. W 2015 r. uchwalona zostata
w Polsce ustawa 0 OZE, ktora wprowadzita system wsparcia oparty o aukcje, oceniane
jednak jako rozwigzanie ryzykowne, skomplikowane i nieodpowiednie dla niewielkich
producentow MEW. Dopiero nowelizacja ustawy o OZE [2019] wprowadzila
sprawdzone w innych krajach mechanizmy dopasowane do potrzeb branzy MEW
W postaci systemu gwarantowanych cen FIT i gwarantowanych doptat do ceny FIP.

Prawo wodne a energetyka wodna

Innym waznym aktem prawnym wplywajacym na sektor MEW jest nowe Prawo
Wodne [2017]. Z perspektywy MEW najistotniejsze zmiany zwigzane z nowg ustawg
regulujaca kwestie gospodarki wodnej to wprowadzenie optat za zwrotny pobdr wod na
cele elektrowni wodnych za kazdg MWh energii wytworzonej w elektrowni wodnej,
a takze regulacje umozliwiajace inwestorom uzyskanie praw do korzystania
z panstwowych budowli wodnych. Udostepnianie odbywa si¢ w drodze przetargu,
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jednak przewiduje si¢ rowniez pewne wyjatki od tej reguly. Branza MEW wciaz
dostrzega pewne niedoskonatosci w zaproponowanym systemie udostgpniania
inwestorom obiektéw pigtrzacych nalezacych do Skarbu Panstwa w celu ich
wykorzystania do produkcji zielonej energii. Tymczasem brak skutecznych zasad
wtym zakresie nalezy do glownych przyczyn bardzo niskiego poziomu
zagospodarowania istniejacych pietrzen, a tym samym niewielkiego stopnia
wykorzystania potencjatu energetycznego polskich rzek.

ZagroZenia dla rozwoju energetyki wodnej

Podstawowym warunkiem zrealizowania celow zwigzanych z rozwojem MEW,
zawartych w dokumentach strategicznych Panstwa, powinno by¢ stabilne prawo,
zachecajace inwestoréw do realizacji przedsiewzig¢ w ramach energetyki wodnej.
Tymczasem, zarowno przedsigbiorcy ecksploatujacy istniejagce obiekty, jak
i inwestujacy w nowe projekty do$wiadczaja nieustannych zmian zasad i przepisow
zarowno w zakresie gospodarki wodnej (nowe Prawo Wodne, aktualizacja Plandéw
Gospodarowania Wodami, rozporzadzenia w sprawie warunkow korzystania z wod),
odnawialnych zrodet i energetyki. Rozwoj MEW jest w takich warunkach do$¢ trudny.
Spadek cen zielonych certyfikatow byl bardzo dotkliwy dla catego sektora OZE,
a system aukcyjny okazal si¢ nieodpowiedni dla matych producentéw. Jednocze$nie
sektor doswiadcza wzrostu kosztow operacyjnych funkcjonowania MEW, ze wzgledu
na konieczno$¢ dostosowywania elektrowni do coraz bardziej rygorystycznych
wymogoéw zwigzanych z ochrong $rodowiska (budowa przeptawek dla ryb, barier
ochronnych, zwigkszanie przeplywu nienaruszalnego [Kasperek i Wiatkowski 2008,
Kasperek i in. 2019, Katuza i Himmerling 2015], jak rowniez z uwagi na wprowadzenie
w 2018 roku optat za wodg¢. Dodatkowo, ze wzgledu na sposéb finansowania Wod
Polskich, przedstawiciele sektora przewiduja dalszy wzrost kosztow operacyjnych
z powodu wzrostu optat za dzierzawe obiektow pietrzacych i gruntéw pod wodami.
Wreszcie branza MEW stoi w obliczu jeszcze jednego problemu, ktéry polega na
ryzyku utraty rentownos$ci w przypadku istniejacych elektrowni wodnych, dla ktérych
zakonczy si¢ okres wsparcia operacyjnego. Zgodnie z ustawa o OZE, w 2020 roku
MEW uruchomione przed 2005 rokiem (prawie 50% instalacji) straca prawo do
przystugujacego im do tej pory wsparcia. Zwazywszy na bardzo niski poziom
zyskownos$ci tych przedsiewzie¢, nawet przy obecnych cenach, taka redukcja
przychodéw moze skonczy¢ si¢ upadtoscig. Przepisy dotyczace modernizacji instalacji
OZE, ktore moglyby stanowi¢ w tym przypadku rozwigzanie problemu sg w tej chwili
niezbyt klarowne, wigc przyszto$é istniejagcych MEW jest niepewna. Podobnie rzecz
si¢ ma z przyszilo$cia catego sektora w dluzszej perspektywie czasowej, gdyz
obowigzujace przepisy nie dostrzegaja potrzeby rozwoju OZE po 2020 roku.

Swiatowe zuzycie energii pierwotnej spadto, a OZE i gaz ziemny sukcesywnie od
lat wypieraja wegiel z tzw. miksu energetycznego. Udzial OZE wzrést od 1994 r. az do
5% w 2019 roku, natomiast udziat hydroenergetyki jest na poziomie ok. 7-8%.
W Polsce udziat kopalnych paliw statych w produkcji energii w roku 2018 wynosit
76,8%, podczas gdy w Europie Zachodniej oscylowal miedzy 0% (Belgia, Norwegia)
a 35,6% (Niemcy).

Procedury administracyjne i bariery

Procedury administracyjne i plany zagospodarowania przestrzennego, ktorych
potencjalni inwestorzy powinni przestrzegac, stanowig jedna z najwigkszych przeszkod
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W rozwoju projektow dotyczacych energii odnawialnej. Dotyczy to w szczego6lnosci matych
i $rednich obiektow, ktére majg znaczacy udzial w sektorze. Wedlug dyrektywy
2001/77/WE [2018] panstwa cztonkowskie UE miaty dokona¢ analizy obowigzujacych ram
prawnych i przepisoéw dotyczacych procedur udzielania pozwolen, aby zmniejszy¢ ilo§¢
przeszkdd prawnych i pozaprawnych, zracjonalizowaé 1 przyspieszy¢ procedury
administracyjne, a takze zapewni¢ przejrzysty i niedyskryminujacy nikogo charakter regut.
Reguly te powinny uwzgledniaé szczegodlne cechy réznych technologii, stosujacych
odnawialne zrodla energii. Dyrektywa wspomina takze o tym, ze Panstwa Czlonkowskie
posiadaja obowiazek przedstawienia Komisji Europejskiej raportow z tej analizy,
definiujacego zamierzone dziatania. Na podstawie raportow Panstw Czlonkowskich
Komisja miata okresli¢ najlepsze praktyki stosowane do redukcji przeszkod prawnych
i pozaprawnych, co spowodowa¢ ma wzrost produkcji energii z OZE. Podjete dziatania
spowodowaty przyspieszenie rozwoju OZE w Unii Europejskiej, chociaz osiagniecie
globalnego celu nie jest tatwe.

Wsrod  zasadniczych przyczyn takiego stanu rzeczy nalezy wymieni¢ bariery
administracyjne, rozbudowywane migdzy innymi pod naciskiem organizacji
pozarzadowych, reprezentujacych przekonanie o jednoznacznie szkodliwej ingerencji
budowli wodnych w $rodowisko przyrodnicze. Organizacje te oraz sprzyjajace im osoby
i instytucje wykorzystuja w swoich dziataniach unijne akty prawne, a zwlaszcza Ramowa
Dyrektywe Wodnag [2000] i tzw. dyrektywy siedliskowe. Czas postepowania
administracyjnego w krajach UE waha si¢ od 12 miesiecy w Austrii do 12 lat w Portugalii.
W wigkszo$ci panstw cztonkowskich cykl ten jest znacznie krotszy [Raport BP 2020,
Wagner i in. 2019, Wiatkowski i Rosik-Dulewska 2012]. W Polsce czas oczekiwania na
poprawnie ztozony wniosek o pozwolenie wodnoprawne zwykle waha si¢ od 3 do 12
miesigcy. Liczba pozwolen niezbednych do uruchomienia MEW jest rozna w zalezno$ci od
kraju i regionu. Z reguty obok pozwolenia na uzytkowanie wody do celow energetycznych,
w Polsce ,,Pozwolenie wodnoprawne”, potrzebne jest pozwolenie na budowg, uregulowanie
praw wiasnosci, uzyskanie zgody na przylaczenie do sieci ieksploatacje elektrowni,
w Polsce warunki przytaczenia, koncesja, wyniki kontroli urzadzen przeprowadzonej przez
lokalnego operatora sieci. Uzyskanie niektorych pozwolen uzaleznione jest od oceny
oddziatywania na $rodowisko, zgodnosci przedsigwzigcia  z lokalnym  planem
zagospodarowania itp. Koordynacja dziatalnosci réznych organéw administracyjnych nie
przebiega wihasciwie, gdy chodzi o terminy, przyjmowanie oraz rozpatrywanie wnioskow
0 pozwolenia. Terminy udzielania odpowiedzi z reguty nie sa dotrzymywane. Inwestorzy
muszg prowadzi¢ wielokrotne konsultacje spoteczne tego samego projektu. Brak jest
procedur "szybkiej Sciezki", szczegdlnie w przypadku MEW.

Istniejace procedury, dalekie od przejrzystosci, obiektywizmu i braku przejawdéw
dyskryminacji, w niektorych przypadkach sa nadzorowane przez organy administracji
lokalnej - bardzo czule na presj¢ i naciski grup lobbujacych, ktore przedluzaja czas
potrzebny na podjecie decyzji. Dodatkowo projekt musi zosta¢ upubliczniony - tak, aby
spoteczno$¢ lokalna mogta si¢ wypowiedzie¢ w jego sprawie. W rezultacie w niektorych
panstwach UE procedura moze przeciagaé si¢ do 10 lat (gtéwnie w przypadku nowych
obiektow), co =zniechgca potencjalnego inwestora i sprawia, ze jest on sklonny
zainteresowaé sie innym, bardziej atrakcyjnym projektem OZE lub lokalizacjami
potozonymi poza obszarem UE. W przypadku modernizacji elektrowni sytuacja jest
z reguly, choé¢ nie zawsze, tatwiejsza - mimo, ze nadal wymaga si¢ réznych pozwolen.
Czasami wymaga si¢ od inwestora przeprowadzenia oceny oddzialywania na srodowisko
istniejacej elektrowni. Koszt uzyskania pozwolen obejmuje ocen¢ hydrologiczna
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i sSrodowiskows, projekt wstepny, pozwolenia i zgody na wykorzystanie wody i gruntow,
jak rowniez studium dotyczacego budowy i przytaczenia do sieci, porozumien o zakupie
energiil. Z powyzszej analizy wynika, ze panstwa UE, w tym Polska, nie wdrozyty
dyrektywy 2001/77/WE w stopniu niezb¢dnym dla osiagniecia celow zatozonych dla
energetyki wodnej. Rowniez postep w dziedzinie ujednolicania postgpowania
administracyjnego oraz mechanizméw wsparcia okazat si¢ ograniczony.

Bariera w rozwoju energetyki wodnej w Polsce sa réwniez problemy
z wyprowadzeniem mocy do sieci oraz koordynacja wspotpracy urzedow. Potencjalnych
inwestorow odstrasza rowniez niepewno$¢ czy koncesja bedzie przedtuzona po
wygasnigeiu terminu waznosci oraz sposob finansowania.

Przyk#ady badar i obliczer potencjafu hydroenergetycznego
Rzeka Otawa

Wykonano inwentaryzacj¢ rzeki Otawy na calej dlugosci oraz przeprowadzono stosowne
obliczenia. Aktualnie potencjat hydroenergetyczny Otawy nie jest w ogole wykorzystywany
[Kasperek i Glowski 2019]. Na jej catej dtugoéci nie ma Zadnej elektrowni, mimo ze istnieja
pigtrzenia umozliwiajace ich budowe. Okreslono charakterystyczne stany i przeptywy wody
Q (flow rate) dla okresu 2005-2015. Zinwentaryzowano istniejace budowle wodne oraz
obliczono spady H (head), mozliwe do uzyskania moce i produkcje¢ energii dla istniejacych
pietrzen po ich modernizacji oraz dla nowych lokalizacji pod budowg MEW (tab. 1). Po
dokonaniu modernizacji istniejacych budowli (rys. 2) oraz uwzglednieniu nowych lokalizacji
mozliwe jest osiggniecie tacznej mocy 539,2 kW oraz produkcje energii w ciaggu roku na
poziomie 3235,7 MWh.

Tabela 1 - Table 1
Moc P i produkcja energii E dla proponowanych lokalizacji elektrowni wodnych na rzece Otawa
Power P and energy production E for proposed hydroelectric power plants on the Olawa River

Lp Lokalizacja km H Qi P E
No Localization km (m) (m3sY) | (kW) (MWh)
1 Strzelin 61,5 2,0 0,86 14,2 85,0
2 Strzelin 60,8 2,0 0,87 14,3 85,9
3 Czgszczyce 55,5 2,0 1,69 27,7 166,5
4 Wigzéw 50,8 2,0 1,85 30,3 181,5
5 Wiagzow 49,8 3,0 2,26 55,6 3334
6 Kalinowa 48,4 2,0 2,27 37,2 2232
7 Kalinowa 46,8 2,0 2,28 37,3 224,1
8 Kalinowa 47,9 2,0 2,28 37,3 2241
9 Kurow 43,7 2,0 2,30 37,8 226,7
10 Siecieborowice 42,9 1,8 2,34 34,5 207,2
11 Drzemlikowice 42,4 1,8 2,36 34,8 208,8
12 Ofawa 24,2 1,2 3,71 36,5 218,9
13 Ofawa 21,4 15 4,06 49,9 299,6
14 Wroctaw 1,1 2,0 5,60 91,8 550,8
Lacznie / Sum 539,2 3235,7

Rzeka Odra i Odrzanska Droga Wodna

Wykorzystanie stopni wodnych na Odrzanskiej Drodze Wodnej (ODW) do produkcji energii
rozpoczyna si¢ w latach 70-tych ubiegltego stulecia. Elektrownie odrzanskie nalezg do typu
przeplywowych i z uwagi na niskie stopnie wodne generalnie charakteryzuja si¢ niskimi spadami
przy duzych przetykach instalowanych [Novak i in. 2007, Power of Inland Navigation 2013].
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i 5 N T
Rys. 2. Jaz z zamknigciami pigtrzacy wodg na rzece Otawa bez elektrowni wodnej
Fig. 2. Weir with gates damming up water on the Olawa River without hydroelectric power plant

Na skanalizowanym odcinku ODW Kedzierzyn - Malczyce jest zlokalizowanych
facznie 18 przeplywowych elektrowni wodnych. Przelyk instalowany Q; 0Szacowano
W oparciu o warto§¢ $redniego przeplywu rocznego SSQ z wielolecia w badanym
przekroju. Przeanalizowano mozliwy przetyk elektrowni Qg dla wariantow: Qi = (0,8-
0,95)eSSQ (Te = 6000 h), Qi = SSQ (Te = 5500 h) oraz Q; = (1,1-1,3)eSSQ (Te = 5000 h).
Zainstalowana moc elektrowni zmienia si¢ od 0,35 do 9,7 MW, a laczna ich moc jest na
poziomie 40 MW. Wg obliczen roczna produkcja energii na istniejacych stopniach wodnych
skanalizowanego odcinka ODW od Kedzierzyna do Malczyc wyniesie 200-240 GWh.

Zgodnie z planami Ministerstwa Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej [2016] na
odcinku swobodnie plyngcym ODW planowana jest budowa 22 stopni pietrzacych wraz
z elektrowniami wodnymi. Zaktadajac, ze plany te zostang zrealizowane w przysztoSci
przeprowadzono wstgpna kalkulacje instalowanej mocy oraz produkcji energii na odcinku
ponizej ostatniego stopnia Malczyce do planowanego stopnia w Cedyni na Odrze
granicznej. Jazy przy planowanych stopniach na w/w odcinku majg mie¢ spady na
poziomie 4-5 m przy normalnym pietrzeniu. Do analizy potencjatu hydroenergetycznego
stopni wodnych na odcinku swobodnie ptynacej Odry autor wykorzystat wyniki obliczen
hydrologicznych z okresu 1981-2009, przeprowadzonych przez Dubickiego [2013]. Na
badanym odcinku rzeki $redni przeplyw z wielolecia SSQ zmieniat si¢ na poszczegolnych
stacjach wodowskazowych nastepujaco: 145 m3s? w Malczycach, 167 m3st w Scinawie,
183 m3s? w Glogowie, 193 m3s? w Nowej Soli, 216 m3* w Cigacicach, 239 m3s?
w Potecku, 284 m®s? w Stubicach oraz 497 m3s? w Gozdowicach. Na tej podstawie
okreslono szacunkowsg taczna moc P oraz produkcje energii E planowanych 22 stopni
pietrzacych na ODW ponizej Malczyc, ktora wynosi odpowiednio P=280,5-350,7 MW oraz
E=1,54-1,93 TWh/rok.

1VV. PODSUMOWANIE
Ponad 80% technicznego hydropotencjatu w Polsce pozostaje niewykorzystana
z uwagi na uwarunkowania historyczne, bariery administracyjne, ale roéwniez ze
wzgledu na jego specyfike. Zarowno inwentaryzacja rzek prowadzona przez instytucje
rzadowe, jak i wyniki lokalnych projektow i badan wskazujg na potrzebe
zagospodarowania istniejacych budowli pictrzacych oraz wykorzystania lokalizacji
0 bardzo niskich spadach i niewielkich przeptywach wody.
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Aby osiagnac¢ ten cel konieczne jest zapewnienie stabilnych warunkow finansowych
i skutecznych zasad udostgpniania inwestorom odpowiednich lokalizacji pod budowe
elektrowni wodnych.

Pojawila si¢ szansa na to, ze nowo uchwalony system FIT i FIP zmieni aktualng
sytuacje, jakim byl zastéj w realizacji nowych projektow. Wytworcy i inwestorzy
oczekujg trwatosci obowigzywania ww. systeméw oraz majg nadziej¢ na pojawienie si¢
strategicznych dokumentéw i regulacji prawnych, ktore beda uwzgledniaé perspektywe
czasowg €0 do finansowania, dtuzsza niz rok 2020, przynajmniej 2030 lub 2050.
Nadzieja jest takze efektywne zarzadzanie budowlami wodnymi Skarbu Panstwa przez
PGW Wody Polskie, ktore zapewni ich wykorzystanie na cele energetyki wodne;j.
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PROSPECTS FOR THE DEVELOPMENT OF HYDROPOWER IN POLAND
Summary

The paper analyzes the current state of hydropower and the possibilities of its
development. The technical hydropower potential of Poland at the level of 12 thousand.
20% of GWh/year is currently used. Possibilities of increasing installed capacity and
energy production relate mainly to small hydropower in the power range up to 5 MW. The
example of the Odra and Olawa Rivers shows that a lot of clean and renewable energy can
still be obtained. The prospects for a more intensive development of hydropower in Poland
are optimistic, but there are barriers that slow down its development. Poland's membership
in the EU and environmental, climate and energy directives force the state to be
significantly involved in the development of hydropower.

Keywords: hydropower potential, barriers, development opportunities
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