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AKTYWNOSC AMYLOLITYCZNA GLEB ZDEGRADOWANYCH
PO APLIKACJI OSADOW SCIEKOWYCH

Celem pracy byfa analiza wphywu odwodnionych i termicznie przetworzonych osadoéw
Sciekowych na aktywnosé¢ amylolityczng gleb zdegradowanych. Aktywnosé amylazy oraz
liczebnosé bakterii amylolitycznych w ryzosferze traw monitorowano dwukrotnie w sezonie
wegetacyjnym; w Czerwcu i pazdzierniku w pierwszym roku po aplikacji osadow sciekowych.
Najwyzszq Sredniq liczbe bakterii amylolitycznych odnotowano w probkach pobranych
W pazdzierniku z wariantow, do ktorych aplikowano osad granulowany w dawce 29 t s.m./ha
i wynosifa ona 44,62 x 10 jtk/g s.m. gleby. Aktywnosé amylaz w glebie traktowanej osadem
odwodnionym najwyzszq sredniq wartosé osiggneta w czerweu (2,12 mg Glc/g s.m. x-24 h),
podczas gdy w glebie traktowanej osadem granulowanym byfa stabilna w badanym okresie
(od 1,65 do 2,18 mg Glc/g s.m. x-24 h).

Stowa kluczowe: amylaza, osad granulowany, osad odwodniony mechanicznie, bakterie
amylolityczne

I. WSTEP

Gleby miejskie wedtug Niedbala i in. [2010] nalezg do najbardziej zdegradowanych gleb ze
wzgledu na niewielka ilo$¢ skladnikow pokarmowych i matg pojemno$¢ wodna oraz niska
zawarto$¢ materii organicznej i prochnicy. Taki stan rzeczy zwigzany jest z jej struktura, ktora
jest niejednolita i czgsto sklada si¢ z réznych odpadow budowlanych. Dodatkowo gleby te
charakteryzuja si¢ zwartg struktura co jest wynikiem stosowania ci¢zkiego sprzgtu, a co za tym
idzie zostaja zaburzone stosunki powietrzno-wodne. Ponadto gleby potozone wzdtuz szlakéw
komunikacyjnych narazone sa na zanieczyszczenia pochodzace z transportu [Nawaz i in. 2013].
Sarkodie i in. [2022] stwierdzili, ze zardowno chemiczne jak i mechaniczne przeksztatcenia gleby
na terenach miejskich bedg wptywaé negatywnie na zmiany aktywnosci biologicznej, co
w konsekwencji wptywa na uposledzenie funkcjonowania biocenoz. Zanieczyszczenia
wystepujace w ciggach komunikacyjnych mogg wptywac na ich wzajemne relacje i zaburzajac
aktywno$¢ mikroorganizméw glebowych [Sarkodie i in. 2022].

Podstawowym elementem terenéw zurbanizowanych sg trawniki ze wzgledu na proste
i najbardziej naturalne pokrycie powierzchni gleb. Ta struktura roslinna odgrywa istotng rolg
jako gatunek najczesciej brany pod uwage przy projektowaniu na terenach miejskich.
Trawniki pelnia w miastach funkcje ochronne tj. pochtanianie zanieczyszczen czy
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stabilizacje podtoza wplywajac istotnie na mikroklimat miast [Wolski i in. 2006]. Dlatego
powinno si¢ zwroci¢ szczegdlng uwage aby zapewni¢ odpowiedniej jakosci gleby dla aktywnosci
mikrobiologicznej co przetozy si¢ na prawidtowy rozwoj i wzrost traw [Napora i Grobelak 2014].

Rozwoj miast, a tym samym wzrost liczby mieszkancéw, powoduje przyrost ilosci
odpadoéw zaréwno przemystowych jak i komunalnych. Powstajace osady $ciekowe stanowia
materi¢ organiczng, ktéra powinno si¢ zagospodarowaé srodowiskowo jako nawoédz lub
substrat rekultywacyjny do gleb zdegradowanych. Osady $ciekowe posiadaja bogata matryce
sktadajaca si¢ z makro- (azot, fosfor) i mikroelementow, ktore moga wptywac na poprawe
chemicznych, fizycznych i biologicznych wtasciwosci gleby [Kominko i in. 2022, Jezierska-
Ty$ i Frac 2008]. Przemawia to za wykorzystaniem osadow $ciekowych w rekultywacji
zdegradowanych gleb przestrzeni miejskiej do tworzenia trawnikow.

Po wprowadzeniu osadu S$cickowego do gleb obserwuje si¢ wzrost aktywnos$ci
mikroorganizmow, co jest zwigzane rowniez ze wzrostem zawarto$ci materii organicznej [Napora
i Grobelak 2014]. Bakterie amylolityczne przy uzyciu amylaz rozszczepiaja wewngtrzne wigzania
glikozydowe w czasteczkach skrobi, wytwarzajac cukry. Biorac pod uwagg miejsce
rozszczepienia wigzania glikozydowego, mozna je podzielic na endoamylazy i egzoamylazy.
Endoamylaza Katalizuje wigzania w fancuchu, co prowadzi do uptynnienia skrobi i tworzenia
oligosacharydow, podczas gdy egzoamylazy rozrywaja co drugie wigzanie glikozydowe
[Kucharski i in. 2000]. Mikroorganizmy posiadajace zdolno$¢ rozktadu glikogenu i skrobi to
m.in.: Clostridium, Bacillus, Pseudomonas, Bacteroides [Btaszak 2013]. Powstajace produkty
degradacji skrobi sg wykorzystywane przez mikroorganizmy glebowe jako cenne zrodlo wegla
i energii, a roslinom dostarczaja zwigzkoéw pokarmowych niezbednych do wzrostu [Kucharski
i in. 2000]. Jak zauwazyt Nannipieri i in. [2012], rozwijajace si¢ rosliny moga modyfikowaé
populacje mikroorganizmow jakie wystepuja w strefie korzeniowej. Zwigzane jest to z faktem, ze
w trakcie rozwoju rodlin, wydzieliny korzeniowe mogg modyfikowa¢ populacje
mikroorganizméw, dostosowujac te aktywno$¢ do wlasnych potrzeb [Xu i in. 2017].

Celem pracy bylo zbadanie wptywu rdéznie przetworzonych osadéw $ciekowych na
zmiany aktywnosci amylolitycznej w glebach zdegradowanych. Aktywnos¢ byta wyrazona
liczbg bakterii amylolitycznych i aktywnoscig amylaz glebowych. Ponadto na podstawie
uzyskanych wynikow aktywno$ci enzymatycznej i mikrobiologicznej porownano wybrane
wilasciwosci fizyko-chemiczne gleby.

II. MATERIALY I METODY

Eksperyment zostal zalozony wzdhiz ciggu komunikacyjnego w Biatymstoku.
Zastosowano dwa rodzaje osadu $ciekowego (odwodniony - S1 i termicznie przetworzony -
S2). Powierzchnie do$wiadczalng podzielono na dwie cze$ci po 45 m? a nastepnie kazda
cze$¢ podzielono na 9 poletek o powierzchni 5 m? kazde. Przed aplikacja osadéw glebe
pobrano do badan i okre$lono wilasciwosci fizyczno-chemiczne oraz zawarto$¢ metali
ciezkich. Gleba, na ktorej zatozono eksperyment byta gleba lekkg o pH w przedziale od 7,6
do 7,9; o zawartosci fosforu od 12,2 do 14,6 mg P20s/100 g. Na podstawie rozporzadzenia
[Dyrektywa...2015] ustalono dawki osadu (0 — kontrola, 14,5 i 29 t s.m./ha). Zostaty one
zaaplikowane na przygotowane poletka jesienig. Wysiano wtedy takze mieszanke traw
gazonowych skladajacg si¢ z kostrzewy czerwonej, zycicy trwalej i wiechliny takowe;.
Osady $ciekowe wzigte do badan spetniaty wymagania ujete w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadow $ciekowych [Dz.U. 2015
poz. 257].
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Analiza mikrobiologiczna i enzymatyczna gleb

Glebe do oznaczenia liczby bakterii amylolitycznych i aktywnoséci amylaz pobrano
z glebokosci 0-10 cm i wlozono do specjalnie przygotowanych pojemnikoéw. Oznaczenie
bakterii amylolitycznych w strefie ryzosferowej wykonano zgodnie z metoda opisang przez
Rodina [1968]. Bakterie inkubowano w temperaturze 27°C na pozywce zawierajacej 2%
skrobi, przez 96 h. Po tym czasie wyroste kolonie na ptytkach Petriego pokryto ptynem
Lugola i policzono tylko te bakterie, ktore tworzyty zolta strefe. Liczbe kolonii wyrazono
jako jtk (jednostki tworzace kolonie) na 1 g suchej masy gleby i korzeni (jtk/g s.m.).

Aktywnos¢ amylaz okre$lono na podstawie metody opisanej przez Schinner i Merci
[2005] opartej na analizie ilosci cukrow redukujacych powstatych po enzymatycznej
hydrolizie skrobi. Ilo§¢ wytworzonych cukréw redukujacych oznaczono metoda
kolorymetryczna i wyrazono w mg uwolnionej glukozy (Glc).

Analiza statystyczna

Dla uzyskanych parametréw fizycznych i chemicznych wykonano podstawowe statystyki
(warto$ci minimalne i maksymalne, mediang, $rednie i odchylenie standardowe) i przedstawiono
jako wykresy ramka-wasy oraz wykresy kolumnowe. Korelacje migdzy cechami obliczono za
pomoca korelacji Pearsona (przy poziomie istotnosci ustalonym na poziomie p<0,05).
W obliczeniach i wykresach uzyto pakietu R (R Studio, wersja 2024.09.0+375).

1. WYNIKI I DYSKUSJA

Osady $ciekowe ze wzgledu na zawarto$¢ sktadnikow odzywczych w swoim sktadzie i ich
pozytywny wplyw na wiasciwosci gleb nie powinny by¢ ignorowane. Jak zauwazyla
Kazmierczak i Milian [2011] waznym aspektem o0sadu $ciekowego jest jego sktad chemiczny,
gdyz po wprowadzeniu go do gleb zdegradowanych powoduje tam przywrocenie zycia, tj.
mikroorganizmow, fauny glebowej i roslin wyzszych. W badaniach wiasnych po wprowadzeniu
S1i S2 do gleby, dominujaca frakcjg granulometryczng w glebach byt piasek, a jego ilos¢ wahata
sie od 52 do 68%, podczas gdy zawarto$¢ gliny wynosita od 20 do 39%, a czesci splawialnych -
od 5 do 11%. Warto$¢ pH w czerwcu wynosita od 7,1 (dla S2 - w dawce 29 t s.m./ha) do 7,7
(S1 w dawce 29 t s.m./ha). Ponadto w pazdzierniku warto$ci pH gleby byty podobne do tych w
czerwcu i wynosity od 7,1 (w kontroli) do 7,8 (S1-D1). Gleby w aglomeracjach miejskich
charakteryzuja si¢ odczynem oboje¢tnym lub zasadowym. Taki stan rzeczy spowodowany jest
obecnoscig pytow alkalicznych, wapiennych materialtdéw budowlanych oraz zanieczyszczen
[Michalski 2020]. W badaniach przeprowadzonych przez Szymkow i Switecka [2013]
odnotowano wzrost pH gleby po nawozeniu osadami $ciekowymi, co zwigzane bylo
z zastosowaniem do stabilizacji i higienizacji osadow, zwiazkdw wapnia.

Srednia zawarto$¢ ogdlnego wegla organicznego (OWO) w glebie po zastosowaniu S1 i S2
zostata przedstawiona na rysunku (rys. 1). Najwyzsze srednie wartosci OWO w glebie pobranej
w czerwcu zaobserwowano na poletkach z S2 w dawce 29 t DM/ha i wynosity 3,01% s.m.,
podczas gdy najnizsze stwierdzono dla kontroli (1,91% s.m.). W probkach gleby pobranych
W pazdzierniku uzyskane wyniki wskazaty, ze Srednia zawartoS¢ OWO byla nizsza niz
w czerwcu we wszystkich wariantach badawczych i wynosita od 1,65 do 2,56% s.m.,
odpowiednio dla S1-D2 i S2-D2. Srednie zawartosci przyswajalnego fosforu w glebie dla
probek pobranych w czerwcu wahaty si¢ od 20,90 do 58,06 mg P,0Os/100 g s.m., odpowiednio
w S1-D1 i S2-D1. W drugim terminie pobrania probek najwyzsza $rednig zawarto$¢ Pprzysw
w glebie odnotowano w S2-D2 (59,46 mg P,0s/100 g s.m.), natomiast najnizsza w kontroli
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(21,09 mg P205/100 g s.m.). Generalnie wyzsza $rednig zawarto$¢ dostgpnego P odnotowano
w glebie wzbogaconej S2 w porownaniu do S1.

Podobne zmiany we wiasciwosciach chemicznych i biologicznych w glebach po aplikacji
osadow s$ciekowych byly obserwowane w badaniach prowadzonych przez Napora i Grobelak
[2014]. Mohamed i in. [2018] wskazuja, ze zmiany jakie zachodza w glebach zaleza gtoéwnie
od pochodzenia osadu $Sciekowego, sktadu jak rowniez od jego obrobki.
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Rys. 1. Gléwne wiasciwosci fizykochemiczne probek gleb pobranych w czerweu (T1) i pazdzieriku (T2)
z wariantow kontrolnych (K), nawozonych osadami odwodnionymi (S1-D1, S1-D2) i osadami
granulowanymi (S2-D1, S2-D2)

Fig. 1. Main physico-chemical properties of soil samples collected in June (T1) and October (T2) from control
(K) and variants fertilized with dewatered sludge (S1-D1, S1-D2) and granular sludge (52-D1, S2-D2)

Jesli chodzi o zawartos$¢ sktadnikow odzywcezych w glebie, wyniki pokazuja, ze po
zastosowaniu do gleb zaréwno osadow $ciekowych odwodnionych jak i granulowanych
wzrosta zawarto§¢ OWO i dostgpnego Pprzysw, ale w przypadku S1 taki wzrost zaobserwowano
tylko w lipcu. Réznice w oddziatywaniu badanych substratow mogg by¢ spowodowane roznicg
tempa mineralizacji surowego i termicznie przetworzonego osadu $ciekowego. Wiater i in.
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[2003] podaja, ze mineralizacja termicznie wysuszonego granulowanego osadu $ciekowego
zachodzi z mniejszg intensywnoscig niz w przypadku osadu nieprzetworzonego. Wedtug
Mohameda i in. [2018] nawozenie gleby lesnej osadem $ciekowym wptyneto istotnie jedynie
na wzrost zawartosci fosforu ogdlnego. W badaniach Kitczaka i Czyza [2009] wzbogacenie
piaszczystej gleby osadem $ciekowym w do$wiadczeniu poletkowym spowodowato wzrost
zawarto$ci materii organicznej (o 40%) i fosforu (od 0,1 do 0,5%). Marando i in. [2011]
przeprowadzili badania w eksperymencie lizymetrycznym, w ktérym zastosowali r6zne rodzaje
osadow $ciekowych (osady kompostowane i suszone termicznie w temperaturze 80-90°C) do
rekultywacji gleby z czynnego kamieniolomu wapiennego, potozonego w Hiszpanii. Po
13 miesigcach dodawania osadow zaobserwowali znaczacy wzrost zawartosci C (z 0,5 do 1,7%
1z 0,51 1,9% odpowiednio dla osadow kompostowanych i suszonych) oraz zawartosci N
(20,07 do 0,14% i z 0,07 do 0,11% odpowiednio dla osadow kompostowanych i suszonych).
Ponadto autorzy stwierdzili, ze zastosowanie osadéw kompostowanych w glebie spowodowato
znacznie wolniejszy rozktad w pordéwnaniu z osadami suszonymi termicznie. Podobne
rezultaty uzyskano w obecnym eksperymencie, w ktorym zastosowano osady odwodnione
charakteryzujace si¢ wyzszg intensywno$cig mineralizacji oraz osady granulowane
przetworzone termicznie o nizszym stopniu rozktadu.

Wplyw czynnikéw do$wiadczalnych na $rednia liczbe bakterii amylolitycznych w strefie
ryzosfery przedstawiono na rysunku (rys. 2A). Srednia liczba badanych bakterii byta
zréZznicowana, a istotnie najmniejsza warto$¢ odnotowano w pazdzierniku w S1-D1 (2,48 x10°
jtk/g s.m. korzeni i gleby), natomiast najwigksza rowniez w pazdzierniku w S2-D2(44,62 x10°
jtk/g s.m. korzeni i gleby). Istnialy istotne roznice w $redniej liczbie bakterii amylolitycznych
zwigzane z zabiegami i czasem pobierania probek. Srednia liczba bakterii amylolitycznych byta
istotnie wyzsza w probkach pobranych w pazdzierniku z poletek, do ktorych aplikowano osad
granulowany S2 w poréwnaniu do kontroli i gleby z osadem odwodnionym S1.
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Rys. 2. A) Liczebno$¢ bakterii amylolitycznych (LBA) oraz B) aktywno$¢ amylazy w probkach gleb
pobranych z wariantow kontrolnych (K), nawozonych osadami odwodnionymi (S1-D1, S1-D2) i osadami
granulowanymi (S2-D1, S2-D2)

Fig. 2. A) Amylolytic bacteria numbers (LBA) and B) amylase activity in soil samples collected from control
(K) and variants fertilized with dehydrated sludge (S1-D1, S1-D2) and granular sludge (S2-D1, S2-D2)

Srednia aktywno$¢ amylaz wahata si¢ od 0,85 do 2,18 mg Glc/(g s.m. x 24 h) odpowiednio
w S1-D2 w pazdzierniku i S2-D2 w lipcu. Aktywno$¢ badanych enzymow réznita sie istotnie
w zaleznoS$ci od zabiegu i czasu pobierania probek. Wykazano, ze aktywno$¢ amylazy byla
istotnie wyzsza w probkach gleby pobranych w lipcu z S1-D1, S1-D2 oraz S2-D1
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W poroéwnaniu do pozostatych wariantow badawczych. Nalezy wspomnieé, ze aktywnos$¢
amylazy w S1 znaczaco spadta w pazdzierniku okoto dwukrotnie w poréwnaniu do lipca,
podczas gdy aktywno$¢ amylaz glebowych w S2 byta na podobnym poziomie w obu terminach.

Analiza korelacji przedstawiona na rys. 3, wykazala negatywne zaleznosci miedzy
aktywnos$cig amylaz glebowych i pH. Ponadto odnotowano pozytywna korelacje miedzy
aktywno$cig amylazy i zawarto$ciag OWO w glebie. Liczba bakterii amylolitycznych (LBA)
byta dodatnio skorelowana z zawartoscig fosforu przyswajalnego w glebie, natomiast ujemnie
z pH gleby.
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Rys. 3. Korelacja migdzy glownymi wilasciwosciami fizykochemicznymi gleby oraz liczba bakterii
amylolitycznych i aktywnos$cia amylazy w probkach gleby

Fig. 3. Correlation between the main soil physicochemical properties and the number of amylolytic bacteria
and amylase activity in soil samples

Aktywnos$¢ amylolityczna w glebie jest wazng czgécig obiegu wegla i energii w srodowisku.
W opisanych badaniach zastosowanie odwodnionego i termicznie przetworzonego osadu
sciekowego do gleby nasilito aktywno$¢ bakterii i enzymow rozktadajacych skrobig. Dane
literaturowe wskazujg, ze dodatek osadu $cickowego stymulowal wzrost mikroorganizmow
i zmieniat aktywno$¢ enzymow. Kierunek i intensywno$¢ modyfikacji zaleza od rodzaju
substratow, dawki i badanych enzymoéw [Napora i Grobelak 2014]. Ponadto aktywno$¢
mikrobiologiczna gleby jest zwigzana z innymi czynnikami, tj. pH gleby, wilgotnoscia,
temperatura gleby, zawartoscig glownego skladnika odzywczego w glebie, temperaturg
powietrza i opadami atmosferycznymi [Galus-Barchan i Pasmionka 2014].

W prowadzonych badaniach uzyskano ujemng istotng korelacje pomiedzy pH
a aktywnoscig amylaz. Odczyn gleby jest waznym parametrem, ktory decyduje o procesach
biologicznych gleby, zdolnosci mikroorganizmoéw do wzrostu, dostepnosci sktadnikow
odzywczych 1 zanieczyszczen [Rousk i in. 2009]. Jak podajg Galus-Barchan i Pasmionka
[2014], bakterie toleruja glownie pH gleby w zakresie od 6,5 do 7,5, dlatego wysoka
zasadowo$¢ gleby moze hamowaé wzrost i aktywno$¢ bakterii amylolitycznych. W badaniu
uzyskano dodatnig istotng korelacj¢ migdzy OWO a aktywno$cig amylaz, podczas gdy nie
stwierdzono istotnej korelacji miedzy liczba bakterii amylolitycznych a OWO. Wedlug Jorge-
Mardomingo i in. [2013] mikroorganizmy moga zachowywaé si¢ inaczej w glebie
wzbogacone]j osadem $ciekowym. Zastosowanie bardzo duzej dawki osadu moze zmniejszy¢
liczbe bakterii. Zalezy to od efektywnos$ci wykorzystania wegla z osadow $ciekowych przez
mikroorganizmy oraz ilosci nietrwalej i mineralizowalnej frakcji materii organicznej

236



w mieszaninie gleba-osad. Ponadto rodzime mikroorganizmy moga lepiej adaptowaé sie
W glebie o mniejszej zawartosci wegla, podczas gdy duza dawka substratu organicznego moze
powodowac stres. Jurkowski 1 Btaszczyk [2012] wskazuja, Ze najwigkszy wzrost
poszczegdlnych grup mikroorganizméw wystepuje w okreslonej temperaturze i wilgotnoscei,
gdzie procesy metaboliczne przebiegaja najefektywniej. W naszych badaniach aktywno$é
mikroorganizméw amylolitycznych w zwigzku z obrobka osadow S$ciekowych byta
zréznicowana w zaleznos$ci od okresu wegetacji. Temperatury powietrza i opady deszczu wraz
z rodzajem osadu $ciekowego moga modyfikowaé liczbe bakterii i aktywno$¢ enzymow.
Walczak i in. [2013] wskazali, ze temperatura powietrza reguluje aktywnos$¢ biologiczna
bakterii. Jednak zbyt wysoka temperatura moze hamowa¢ wzrost i powodowa¢ uszkodzenia
komorek. Woda jest rowniez waznym czynnikiem wplywajacym na liczbe 1 aktywnosé
bakterii, a ich wzrost jest hamowany, gdy zawartos¢ wody w glebie wynosi mniej niz 30%.
Mikroorganizmy sg wrazliwe na susze¢ glebowa, nawet niewielka ilos¢ wody ponizej warto$ci
optymalnej powoduje zahamowanie ich rozwoju.

Aktywno$¢ amylolityczna moze zaleze¢ od transportu zanieczyszczen, takich jak metale
ciezkie i zanieczyszczenia organiczne. Niektére metale, np. Poniewaz Cd, Hg nawet
W minimalnym st¢zeniu maja silne dzialanie bakteriobdjcze na wzrost mikroorganizméow.
Jednak dostepno$¢ mikro- i makroelementéw z gleby wzbogaconej jest funkcja warunkoéw
klimatycznych w okresie wegetacji, dawki osadu $ciekowego 1 stosunku wegla do azotu
[Gondek 2012]. Podsumowujac, gleba na terenach zurbanizowanych charakteryzuje sig¢
specyficznymi warunkami siedliskowymi dla mikroorganizmoéw. Jak podaja Fraczak [2010]
i Tyszkiewicz [2014], wszelkie zmiany wlasciwosci gleby wplywaja na relacje biotyczne
miedzy mikroorganizmami. Dlatego mikroorganizmy glebowe i aktywno$¢ enzymoéw sa
uwazane za najbardziej podatne czynniki na zmiang parametrow srodowiskowych.

1V. PODSUMOWANIE

Aplikacja do gleb odwodnionych i termicznie wysuszonych osadow s$ciekowych
spowodowata zmiany w zawartosci OWO oraz przyswajalnego fosforu. Zaobserwowano
wyzsze wartosci OWO, i przyswajalnego P w glebie po aplikacji osadow odwodnionych
W czerwcu, natomiast wzrost przyswajalnego P w glebie z osadami granulowanymi
W pazdzierniku.

Czas pobierania probek wplynat na liczbe bakterii amylolitycznych i aktywno$¢ amylaz
w glebie. W przypadku gleby z odwodnionymi osadami sciekowymi stwierdzono istotnie
wyzsza aktywno$¢ amylolityczng w czerwcu, natomiast w glebie z osadami termicznie
wysuszonymi parametry te byly wyzsze w pazdzierniku.

Stwierdzono istotna ujemnag korelacje migdzy aktywnos$cia amylaz a pH gleby oraz
dodatnig korelacje miedzy OWO i P przyswajalnym i aktywnos$cig amylaz. Liczba bakterii
amylolitycznych korelowata dodatnio z P przyswajalnym i ujemnie z pH.
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AMYLOLYTIC ACTIVITY OF SOIL DEGRADED AFTER SEWAGE SLUDGE
APPLICATION

Summary

The aim of this study was to analyse the effect of dehydrated and thermally treated sewage
sludge on the amylolytic activity of degraded soils. Amylase activity and amylolytic bacterial
abundance in the rhizosphere of grasses were monitored twice during the growing season in
June and October in the first year after sludge application. The highest number of amylolytic
bacteria was observed in October from variants to which S2 was applied at a rate of 29 t
DM/ha and was 44.62 x 108 cfu/g DM of soil. The amylolytic activity in soil treated with S1
the highest average value has been reached in June - 2.12 mg Glc/g d.m. x -24 h, while in
soil treated with S2 it was stable during in studied period from 1.65 to 2.18 mg Gic/g d.m.-24
h.

Keywords: amylase, granular sludge, mechanically dehydrated sludge, amylolytic
bacteria
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