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WSKAZOWKI DLA AUTOROW

Zeszyty Naukowe Poludniowo-Wschodniego Oddzialu skebjo Towarzystwa
Inzynierii Ekologicznej z siedzipw Rzeszowie i Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego
Oddziat w Rzeszowie (Zesz. Nauk. PTIE i PTG OddRzeszowie) ukazyjsic od 1997
roku. Powstaj dzigki dziatalngci badawczej cztonkéw obu Towarzystw, azaldzeki
wspoétpracy z &rodkami naukowymi w kraju i za granic

Zapraszamy zainteresowanych do publikowania wymas2zasogimie.

Wymogi ogélne i techniczne przygotowania prac do druku:
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Zeszyty Naukowe Potudniowo-Wschodniego Oddzialu skebgo Towarzystwa
Inzynierii  Ekologicznej z siedzip w Rzeszowie i Polskiego Towarzystwa
Gleboznawczego, Oddzial w Rzeszowie tworzymyekizivspotpracy zesrodowiskami
naukowymi w kraju i za grami¢ mamy wec przyjemnd¢ prezentowé interesujce
badania prowadzone przezné grodki.

Obecny Zeszyt zostat udgphiony na rzecz IV Ogolnopolskiej Konferencji Naukej
z udzialem géci zagranicznych: PRZYCZYNY | SKUTKI DEGRADACJI
SRODOWISKA GLEBOWEGO (21-22 wrzénia 2010r., Czarna k. Ustrzyk Dolnych,
Bieszczady) i zawiera komunikaty autoréw - uczésiwi konferenciji.
Konferencja zostata zorganizowana przez Kate@teboznawstwa, Chembrodowiska
i Hydrologii  Uniwersytetu = Rzeszowskiego przy wsp@anizacji: Komitetetu
Gleboznawstwa i Chemii Rolnej PAN, Polskiego Towatwa Gleboznawczego,
Ukrainskiego Towarzystwa Gleboznawstwa i Chemii Rolnejatégdry Chemii
Nieorganicznej i Analitycznej Politechniki Rzeszduej, Katedry Gleboznawstwa
i Geografii Gleb Narodowego Uniwersytetu Iwana Mkeanwe Lwowie, Ukraiskie]
Akademii Nauk Rolniczych, Instytutu Rolnictwa i Hodli Zwierzat Lwéw-Obroszyno,
Narodowej Akademii Nauk Ukrainy, Instytutu Chemirdanicznej i Chemii Wgla im.
£.t. Litwinienki, Oddziat Paliw Kopalnych we LwowjeVydziatlu Agronomii Lwowskiego
Narodowego Uniwersytetu Rolniczego w Dublanach, Wid Biologicznego
(Truskawiec) Uniwersytetu Pedagogicznego w Drohabhypod patronatem JM Rektora
Uniwersytetu Rzeszowskiego prof. dr hab. Stanistaliasza.

Problematyka Konferencji jest szeroka i obejmujstapaijagce zagadnienia:
a) degradacja chemiczna gleb,
b) agrotechnika a ksztattowanie wtavosci gleb,
c) nawozowe wykorzystanie odpaddéw w rolnictwie,
d) monitorowanie zagten srodowiska glebowego,
e) ochrona i rekultywacja gleb zdegradowanych.

Konferencja obejmowata ta& czs¢ terenowy (23-24 wrzénia 2010 r.),
zorganizowag po stronie Ukrainy, ktorej trasa prowadzita przéambor-Drohobycz-
Borystaw-Truskawiec-Stebnik-Rudki-Obroszyno i Dubja

Mamy wielky przyjemnd¢ wreczy¢ Uczestnikom Konferencji i naszym Czytelnikom
kolejny Zeszyt Naukowy, ktéry mamy nadzigjbedzie przydatny dla licznych
zainteresowanych. Wa&® naukows komunikatéw zweryfikowat Komitet Naukowy
Konferenciji.

Redaktorki Zeszytu

dr hab. Joanna Kostecka, prof. UR

prof. dr hab. in. Janina Kaniuczak
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ZAWARTO SC CYNKU W PROFILACH GLEB
REKULTYWOWANYCH WAPNEM POFLOTACYJNYM | NPK

ZINC CONTENT IN PROFILES OF RECLAIMED SOILS USINGIST-FLOTATION
LIME AND NPK

Studies included 4 soil profiles collected from fivener sulfur mine in Jeziérko. The area
was reclaimed in 1988-1999. In order to neutralieey acidic reaction of the soil, the post-
flotation lime was applied at 306ht” rate. NPK fertilizers were also used to make the so
more fertile. The birch-pine forest was set wittlie areas of the first three outcrops after
reclamation. The outcrop No 4 was collected fropegsistent green land.

In selected profiles, the soil samples were cati@dtom each layer that differed from
other ones with its their color and structure upB@®-240 cm depth. Collected material was
subject to determine: pH in 1 mol K&m?®, granulometric composition, total zinc content
after soil digestion in concentrated acids mixt{l¢¥NO; and HCIQ), as well as zinc
fraction soluble in HO. Zinc was determined by means of ICP technique.

Total zinc content did not show considerable défeiation within profiles (24.20-
47.80 mgkg™), while the increase of zinc solubility along witre depth was recorded in
all studied outcrops; its content ranged within(1-24.1 mgkg™.

Key words: reclaimed soils, zinc, post-flotation lime, NPK
Stowa kluczowe:gleby rekultywowane, cynk, wapno poflotacyjne, NPK

l. WSTEP

Kopalnia siarki spowodowata wieloczynnikewpresi prowadzca do degradacji
i dewastacji gleb. Rekultywacja zniszczonych tewenétanowi ogromne wyzwanie,
zarébwno w doborze sposobow rekultywacji jak rowngceny zachodpych przemian
w nowo uksztattowanyndrodowisku. Zawart& metali cizkich jest czutym wskenikiem
tych przemian.

Celem przeprowadzonych badhyta analiza catkowitej zawadoi cynku jak réwnie
jego formy rozpuszczalnej w wodzie, w profilach lgleekultywowanych wapnem
poflotacyjnym i NPK.
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II. METODYKA

Badaniami ohjto 4 profile glebowe pobrane w obszarze po bylepatoi siarki
w Jeziorku. Teren ten byt rekultywowany w latac8894999. W celu likwidacji bardzo
silnego zakwaszenia zastosowano wapno poflotaayjdawce 300-ha’. Dla wzyznienia
gleby wysiewano nawozy NPK. W obszarze trzech meyeh odkrywek, po rekultywacji,
zasadzono las brzozowo-sosnowy. Odkrywka czwartargma byla z trwatego zytku
zielonego.
Z wytypowanych profili, probki glebowe pobrano zzHej warstwy réniagcej st od
pozostatych barwi struktug do gkbokasci 80-240 cm. W pobranym materiale glebowym
oznaczono pH w 1 mol KCtdm?® skitad granulometryczny metpdCassagrande’a
w modyfikacji Proszyskiego, catkowd zawarté¢ cynku, po mineralizacji gleby
w mieszaninie stonych kwaséw (HN®@ i HCIO,) oraz cynk rozpuszczalny w.8.
Pierwiastek ten oznaczono meid@P.

ll. WYNIKI BADA N

Zawartd¢ cynku w poziomach wierzchnich +RPOcm) badanych gleb,
rekultywowanych wapnem poflotacyjnym i NPK rtéda si w granicach 25,60-53,90
mgkg', wskazujc na naturalp zawartéé tego metalu. W pozostalych warstwach
badanych profili zawarté tego metalu wahata iod 24,20 do 53,90 kg’ i nie
wykazywata ukierunkowanych zmian zaréwno w profilgak i miedzy profilami.Srednia
zawartd¢ cynku z poszczegolnych profili wykazywata mnigjgawarté¢ cynku w profilu
IV w poréwnaniu do pozostatych.

Cynk rozpuszczalny w wodzie, néit sic w granicach 1,90-14,1 mag’. Wicksz
zawartdc¢ tej frakcji stwierdzono w glebie z odkrywki I illWw gliebszych warstwach, gdzie
wystepowato oglejenie, a odczyn byt silnie kémy i w odkrywce IV, poniej 240 cm,
w gruncie rodzimym. Procentowy udziat frakcji | wejjcalkowitej zawartéci byt
zréznicowany i wahat giod 4,10 do 42,47%.

Catkowita zawarté& cynku nie wykazywata diego zr@nicowania w profilach (24,20
47,80 mgkgh). Natomiast we wszystkich badanych odkrywkach nbeeano wzrost
rozpuszczalngei cynku razem z gbokascia.

IV. WNIOSKI
1. Calkowita zawarté cynku, w warstwach wierzchnich gleb rekultywowamygapnem
poflotacyjnym i uyznianych nawozami mineralnymi, wskazywata na natgral
zawartgce.
2. We wszystkich analizowanych odkrywkach rozpuszaxglrcynku w wodzie, rosta
razem z gibokaicia

LITERATURA
Baran S., Wojcikowska-Kapusta Zukowska G.: Zesz. Prob. Post. Nauk Rol. 533. 8832008.
Golda T.: PTIE. laynieriaSrodowiska. 1. s. 31-37. 2000.
Golda T.: Irzynieria Ekologiczna. 19. s. 79-88. 2007.
Gworek B., Degérski B.: Rocz. Gleb. XLVIII. 1/2.59-30. 1997.
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Praca naukowa finansowanagedkéw na naukw latach 2007-2010 jako projekt badawczy N 305334363
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PODEJSCIE PEDOCENTRYCZNE DO OCENY STANU
FUNCJONALNEGO EKOSYSTEMOW LE SNYCH

PEDOCENTRIC APPROACH TO FUNCTIONAL STATUS OF FOREST
ECOSYSTEMS EVALUATION

The influence of different antropopression typeshenfunctional state of oak and oak-
hornbeam forest ecosystems and their components stiedied. No significant changes in
studied phytocenotic features or morphometric pagtms of plants were discovered. The
most sensitive indicator of functional state wassidered to be the content of dissolved
organic matter in edatop and its profile changes.

Key words: dissolved organic matter, green-house effect
Stowa kluczowe:rozpuszczalna materia organiczna, efekt cieplaynia

|. WSTEP
W warunkach globalnego kryzysu ekologicznego wardsinieczné¢ poszukiwania
i stosowania informacyjnych kryteribw oceny stanokcjonalnego ekosystemowsig/ch -
gtéwnego, biogennego mechanizmwzenia CQ. W tym celu wykorzystany jest szeroki
arsenal metod - od bioindykacji po sondowanie gatak, przy czym obiektami batlag
rézne komponenty, ktérych stan pozwala oéarkiosystem jako cadé.

II. MATERIAL | METODY

Badania prowadzono weldowych i dbowo-grabowych lasach Przedkarpacia (obwéd
Iwowski i czerniowiecki) na wielosekcyjnych ekopgminach. Oddychanie komponentoéw
ekosystemu wyznaczano przy pomocy analizatora podieni z sensorem NDIR K-30,
zawartd¢ rozpuszczalnych w wodzie zwkoéw chemicznych — na drodze hydrolizy wodnej
w temperaturach 20 i 8GC [1]. Jednoroczne siewkichu szyputkowegdQuercus robur L.)
pozyskiwane bylty wraz z gleb sciotka i umieszczane w plastikowych pojemnikach ciokgi
51. W utworzonych w ten sposéb mikroekosystemagtowano wptyw ,efektu cieplarnianego”
i kwasnego opadu na procesyyciowe rglin. Przeprowadzono ocen parametrow
morfologicznych, w tym integralnego wskeka asymetrii Kci [2]. Statystyczne opracowanie
rezultatow bada przeprowadzono przy pomocy programéw Statistitai@BioStat 2008. Dla
sprawdzenia jednorodém dwdch losowo wybranych préb zastosowano U testid—Whitneya,
dla 3 i wicej grup — test Kruskala-Wallisa i Conovera.



1. WYNIKI

Dowiedziono,ze nawet na trwaty (30-dniowy) wplyw wysokich temater (30 i 46C)
zastosowanie kwaej (pH=3.0) destylowanej wody dla imitacji kémego opadu nie prowadzi
do wiarygodnych (p<0,05) zmian integralnego wvisiea (rachunek z uwzgdinieniem znaku)
asymetrii lci debu zwyczajnego, w poréwnaniu z pgokontrolrg. Zmiany zauwzono tylko
przy ekstremalnej kwasowd opadow fH=2.0) i przy rachunku za modutem. klisve jest
jednak, ze takie morfologiczne zmiany mogly dgpowodowane naruszeniem podziemnych
czesci rodlin, zwlaszcza oparzeniem wukéw i utrudnieniem przenikania jonéw na
powierzchni blony komaérkowej ryzodermy.

Wsréd badanych parametrow funkcjonalnego stanu etaragsy naley podkréli¢ znaczenie
jakie niesie zawartd (absolutna i wzghna) rozpuszczalnej materii organicznej w wodzie
i glebie. Zobrazowane na rysunkach dane pokazejnawet prowadzenie mato intensywnych
prac lénych — stopniowy wyb drugiego pitra lasu, w wyniku ktorej uswio 25% grabu
(Carpinus betulus Lgoprowadzito do szerokich zmian zawémtdabilnegoCorgw glebie Igne;j.
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Rys. 1. Rozpuszczalna materia organiczna w glebie korgjdinlewej) i badanej (z prawej)

Fig. 1. Dissolver organic matter in the soils of contrlaf{) and experimental (right) variants

Profil zmian zawart&i rozpuszczalnej materii organicznej gleby eksivedmej chioda
(CWEOM) i goyca (HWEOM) wody w wariancie badanym (z prawej) charakteryzuge si
naruszeniem pokazanych w probie kontrolnej (z lpwepf akumulacji G, Zwraca uwag
nagromadzenie rozpuszczalnych gzkdw wegla na gtbokasci 35-40 cm, co mige swiadczyé
0 migracji poza strefkorzeniovy zwigzkéw organicznych pod posta@ukréw, aminocukrow
i aminokwaséw oraz innych sktadnikéw zmiennej fiaktaterii organicznej gleby. W takich
warunkach g one wyhczone z obiegu biologicznego i nadgy¢ wymywane do hydrosfery [3],
uwalniapc glebowy rezerwuar ggla.

IV. PODSUMOWANIE
Wykorzystanie parametréw morfometrycznych dla ocsetanu funkcjonalnego laséw
debowych czy gbowo-grabowych w patzeniu z analiz fizykochemiczig ekotopdw,
w szczegolnéci wyznaczeniem zawarol rozpuszczalnych w wodzie formygw glebie,
pozwala ocerti charakter i kierunek destruktywnych proceséw wsyktemie.

LITERATURA
1. Ghani A. et al.: Soil Biol. Biochem. 35. s. 12314822003.
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WPLYW ZRO ZNICOWANEJ AGROTECHNIKI | GOSPODARKI
StOMA NA WYBRANE MORFOMETRYCZNE CECHY RO SLIN

ORAZ ICH PLONOWANIE
THE INFLUENCE OF DIFFERENTIATED AGROTECHNICS AND SRAW
MANAGEMENT ON SELECTED MORPHOMETRIC FEATURES OF PDNA'S AND
THEIR YIELDING

Organizational and economic reasons as well as &od environment protection call
for the traditional ploughing to be replaced withra-tillage cultivation. It has to secure an
increased worthwhileness of plant production duedézreased outlays for cultivation.
Debasement of costs can be obtained through desmiedspth of tillage or reduction of
cultivation treatments until their total eliminatip as it is in case of direct sowing.
The saving effect would be still rrastrongly marked if after harvest the straw in foof
chaff is left in the field.

The target of the research was determination of itifeience of applying various
systems of soil cultivation and straw managemenheryielding of plants grown in crop
rotation, some selected indices of canopy archirectMTZ, LAI, MTA/, as well as on the
physical properties of soil. Cultivation simplifttans appeared to have brought about
increased soil density and compaction. Howevelwifeathe straw in form of chaff in the
field did not counteract negative changes in thgsptal state of soil.

Key words: tillage system, morphometric features of plantsaws management, physical
properties, plant yield

Stowa kluczowe: systemy uprawy roli, gospodarka skgmmorfometryczne cechy i,
wihasciwosci fizyczne gleby, plony i&in

I. WSTEP

Wzglgdy organizacyjne, ekonomiczne a zakochrona gleby $rodowiska wymagaj
ograniczenia tradycyjnej uprawy roli (uprawy phej) na rzecz uprawy bezorkowej [Bla
ona zapewrti wzrost optacaln@i produkcji r@glinnej przez zmniejszenie nakladéw na
uprawe. Obnizenie kosztéw uzyskamazna poprzez zmniejszeniegbbkasci uprawy lub
ograniczenie iléci zabiegbéw uprawowychzado catkowitego ich wyeliminowania jak ma
to miejsce w przypadku siewu bezpsdniego [2,4]. Efekt oszgdnasciowy w uprawie
zaznacza i jeszcze bardziej w przypadku pozostawienia na gmuzniwach stomy
w postaci sieczki [1].



Celem bada bylo okrdlenie wplywu stosowania #fiych sposobow uprawy
i zagospodarowania stomy na plonowanie uprawiamgshn w zmianowaniu, wybrane
wskazniki architektury tanu (MTZ, LAI, MTA) oraz wigciwosci fizyczne gleby.

II. METODYKA
Trzyletnie déwiadczenie uprawowe prowadzone byto w latach 200@22na polach
SD IUNG-PIB w Jelczu-Laskowicach, na glebie plowejyasnej, wytworzonej z piasku
gliniastego mocnego. Czynnikami &ldadczenia byly: sposoby uprawy roli (tradycyjny,
uproszczony i zerowy) oraz sposoby zagospodarowsors (stoma zbierana z pola oraz
stoma pozostawiona na polu w postaci sieczki). dveshymi rélinami w poszczegoélnych
latach bad&byly: owies, pszenica ozima i pszgto ozime.

ll. WYNIKI BADA N

Stosowanie zrnicowanej uprawy gleby wplgio istotnie na plonowanie §bn
w pierwszym i trzecim roku. Najwgze plony zbd uzyskano po zastosowaniu uprawy
tradycyjnej w wariancie ze slamzbieram z pola. Pozostawienie stomy na polu
powodowato obrike plonéw zbéa we wszystkich latach bafia

Stwierdzono istotne z#hicowanie widciwosci fizycznych gleby w zaleosci od
stosowanych upraw. Wilgotgd gleby w badanym okresie trzyletnim byta napsza na
uprawie tradycyjnej, a najmniejsza na obiekcie bezawy (uprawa zerowa)Srednia
gestai¢ i zwieztos¢ gleby byta najmniejsza na uprawie tradycyjnej iekszata s wraz ze
splycaniem uprawy.

IV. WNIOSKI

1. Plonowanie rdlin byto uwarunkowane wplywem stosowanych technjirawowych
i wystepujacymi w okresie wegetacji czynnikami pogodowymi. IEfelonotworczy
pozostawienia na polu stomy byt dlagkszasci analizowanych wariantéw negatywny.

2. Stosowanie uproszczeiprawowych prowadzito do wzrostgsicsci i zwigztosci gleby.

3. Pozostawienie stomy w postaci sieczki na powierzpbia (uprawa zerowa), wzginie
wymieszanie z powierzchniew warstwy gleby (uprawa uproszczona) nie
przeciwdziatalo negatywnym zmianom fizycznego stgiety.
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KSZTALTOWANIE SI E WEA SCIWO SCI £ AKOWYCH GLEB
ORGANICZNYCH POD WPLYWEM PO ZARU

PROPERTIES OF MEADOW ORGANIC SOILS UNDER THE FIRE

The research was conducted on meadow, post file searby locality Grabkow. A fire
on strongly drayed muck soil was observed in pebetiveen April and June 2008 on the
surface of several hectares. Directly after the fisoil samples have been collected in 5
designated profiles. One of the profiles represgrgeil not effected by the fire. Other
profiles represented different intensity of firfeet. The fire decreased organic layer
thickness and created in soil and soil surface 3@om thick ash layers. Post fire horizons
had neutral or alkaline reaction. The soil were iehed with calcium, magnesium, sodium
and potassium and some trace elements. Ash layevittoash admixture layers, grainy or
sharply cookies structured, had reduced retenticopprties compared to peat and muck
layers. Decrease of available and easily availablater content for plants have been
observed and described by PRU and ERU indicataaseB on horizon construction of post
fire soil and their properties, they have beerssiied as moorsh soil, on moorsh soil and
moorshy like soil. With regard to organic mattentent, organic and ash layers thickness,
soil have been classified the most frequently agtidtdior Humic Gleysols with Novic
horizon (WRB 2006).

Key words: organic soil, properties, fire, ashes horizon
Stowa kluczowe gleby organiczne, wégiwosci, pazar, poziomy popiotowe

I. WSTEP
Silne przesuszenigkowych gleb organicznych oraz warunki klimatyczmevpdup, ze
w ostatnich dziestioleciach, w okresie wiosenno-letnim, obserwujemnyazne nasilenie
sie pazaréw. Szczegoélnie narene g gleby torfowo-murszowe wygbujgce na torfach
ptytkich, kompleksu okresowo suchego (CD).z&ozmieniagc mikrotopograk terenu,
prowadzi do powstania bogatej mozaiki jednostekagleych [5].
Celem bada byto okrelenie wptywu paaru wgktbnego na budogvi whasciwosci gleb.

Il. OBIEKT BADA N
Badania prowadzono nakilowych glebach pop@arowych w miejscowsei Grabkdow,
gmina Lubsko. W okresie od kwietnia do czerwca 2@l obserwowano tu gar gleby



murszowej na powierzchni kilkunastu hektaréw. Obdwada stanowi dolina rzeki Golec,
bedacej doptywem Lubszy natgcej do zlewni Nysy tayckiej. Silne przesuszenie doliny
sprawia,ze fragment koryta rzeki biegoy przez 4ke pozostaje przez wksz czesé roku
suchy. Do badawytypowano 5 profili glebowych (26 prébek). Jedemprofiléw - nr 1
reprezentowat glebnie dotknéta przez pear, a pozostale nr 2-5 wykazywaly wptyw
pozaru o r@nej intensywnéci.

lll. METODY BADA N

Bezpdgrednio po péarze pobrano prébki glebowe z wytypowanych profildi terenie
opisano szczegbtowo cechy morfologiczne gleby. Wrareym materiale glebowym, okleno
nastpujgce wiaciwosci fizyczne i fizykochemiczne: stogigozktadu torfu przy zyciu dwoch
metod; SPEC oraz metody poistrzykawki [1], popi&ng@oprzez spalenie torfu w piecu
muflowym w 506C przez 4 godziny,egtasé wiasciwa utworéw organicznych (W) na podstawie
formuty: W=0,11A+1,451, (1,451) - okdla gstas¢ wiasciwa humusu [2], gstas¢ wiasciwa
utworébw mineralnych metad piknometryczn, sklad granulometryczny poziomow
podicielagcych i popiotowych metagBouyoucosa w modyfikacji Casagranda’e i Praskiego,
gestas¢ objetosciowg przy wyciu cylinderkéw Kopeckiego, zdoléa retencyjne gleb w zakresie
pF 0-4,2 przy gyciu blokéw piaskowych i piaskowo-kaolinowych firrijjkelkamp, oraz komor
Richarda, zawarfdé wegla przy uyciu analizatora firmy Bushi, zawaéto azotu metogl
Kjeldahla, pH w HO i 1moldm?® KCI w relacji gleba roztwoér 1:2,5, zawaitacatkowity metali
cigzkich Zn, Cu, Pb, Ni, Cr metgdAAS po mineralizacji w mieszaninie kwasu solnego
i azotowego, zawart6 kationéw o charakterze zasadowym w tdmf CH;COONH; o pH 7,0,
zasobnét gleb w P, K, Mg w 0,5 malm?® HCI, stopig¢ wysycenia kompleksu sorpcyjnego
kationami o charakterze zasadowym (V) oraz pojemkompleksu (T) wyliczono na podstawie
kwasowdci wymiennej. Na tej podstawie gleby zaliczono dpawiednich grup referencyjnych
systemu WRB (WRBR006). Sktad botaniczny torféw analizowano metaakroskopow na
podstawie ktorej, klasyfikowano torf do odpowiedintgpdw i gatunkéw [3]. W celu oksienia
wieku gleb badanego obiektu przeprowadzono datewewybranej probki torfu metadC,
w Laboratorium Radiogglowym w Poznaniu.

IV. PODSUMOWANIE

Pazar gkowych gleb organicznych doprowadzit do wytworzesigana ich powierzchni
nowych pozioméw popiotowych - novic. Gleby klasyfikano wec jako namurszowe,
murszowe lub jako murszowate. Obeghow poziomach organicznych twardych,
ostrokravedzistych agregatéw glebowych jest wynikiem rozwqocesu murszowego
oraz przepalenia murszydy torfow. Paar obniyt znacznie retencyjrio gleb. Zdolndci
do zatrzymywania wody w glebie byly silnie ogramiog poprzez wzrost odciekakuod
poziomow z popiotem. W nagistwie paaru gleby zmienity swoj status troficzny. Proces
spalania oraz transfer ciepta wpdyma obnienie zawartéci wegla i azotu w poziomach
glebowych. Pegar tylko w niewielkim stopniu powodowat wzrost kamiracji metali
ciezkich w poziomach z popiotem. Zmiany cech gleb s&idypodstawy do klasyfikowania
ich jako Histic ladz Humic Gleysols z poziomem Novic [4].
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GAZOWE STRATY ZWI AZKOW AZOTU Z U ZYTKU
ZIELONEGO NA GRUNTACH ORGANICZNYCH

LOSSES OF GASEOUS NITROGEN COMPOUNDS FROM GRASSLAND
LOCATED ON ORGANIC SOIL

Researches were conducted in years 2008-2009 owlawsa situated in the Plonia
river valley, in the zachodniopomorskie provinche@im of research was the estimation
of presence of the sward cover on gases emissionm¢aia, dinitrogen oxide) from
organic soil. Analyzed area is situated on peatdngoil underlaid with chalk. Gases
samples were taken twice in the month within aqeefrom April to October in four
replications on the meadow under cultivation andnikirly on the bare fallow.
Measurements were performading the system of closed static chambers. Coratimt
of gases in chambers was measured using field-aealyf vestigial gases INNOVA 1412,
The removal of the sward cover caused essentialedse of NO emission from soil
surface. We did not note significant ammonia emis$iom soil surface on the meadow
under cultivation and similarly on the bare falloWhe highest daily emission of dinitrogen
oxide was noted at the beginning the growing season

Key words: greenhouse gases, nitrogen compounds, grasslands
Stowa kluczowe:gazy cieplarniane, zaiki azotu, aytki zielone

|. WSTEP

Jednym z wanych zrodet emisji podtlenku azotu, amoniaku, dwutlenkigla i metanu g
gleby organiczne. Zmiany stosunkéw powietrzno-watinwptywap na procesy nitryfikaciji
i denitryfikacji, w wyniku, ktérych emitowany jestigdzy innymi podtlenek azotu.
Z nawaonych uytkow zielonych emisja podtlenku azotu jest znaeamicksza nk z gleb
uprawnych. Emisja MD jest wysoce uzateiona od wnoszenia azotu do gleb oraz innych
czynnikdbw takich jak: temperatura gleby, natlereendostpnas¢ weglowodorow, pH
i wilgotnaosci gleby. Najweékszym producentem amoniaky awierzta przeuwapgce. Emisja
z gleby wystpuje gtéwnie w wyniku stosowania nawozow naturalnyctv dwo mniejszym
stopniu mineralnych. W ogélnej puli gazéw cieplamjich emitowanych w Polsce 20%
dwutlenku vegla, 40% metanu i 65% tlenkdw azotu pochodzi zieta [3]. Spérdd trzech
gazow cieplarnianych emitowanych z gleb warunki gtawania podtlenku azotg sajmniej
poznane. Brakuje réwnielostatecznej liczby danych o jego emisjizngchzrodet.



II. METODYKA

Badania prowadzono w latach 2008-2009 mgtkowanych kénie kgkach, potaonych
w dolinie rzeki Ptoni, w wojewddztwie zachodnioparskim. Analizowany obszar
zlokalizowany jest na glebie torfowo-murszowej galgcej na kredzie jeziornej. Badania
emisji gazéw (NH, N,O) prowadzono dwa razy w migsu, w okresie wegetacyjnym od
kwietnia do padziernika, w czterech powtérzeniach, nget uprawnej i podobnie na
niewielkim obszarzegki pozbawionym okrywy rélinnej. Pomiary wykonywano stosigj
system komér zamkeliych statycznych, a @tenia gaz6w w komorach mierzono za
pomog polowego analizatora gazééladowych INNOVA 1412. Celem baflabyto
okreslenie wptywu obecrézi okrywy raélinnej na emisj gazoéw z gleby organiczne;.

. WYNIKI

W badanych punktach nie stwierdzono istotnej enasjioniaku z gleby w okresie
wegetacyjnym tak na zytkowanej hce jak i ugorze. Zgadza ¢sito z wieloma
wczesniejszymi badaniami gdzie najwgza emisja azotu w formie amoniaku byla
notowana gtdwnie po zastosowaniu nawozéw naturélnyc

Emisja podtlenku azotu zKi (z okryws roslinng) byta istotnie wysza (od 0,03 do 0,21
kg. ha' na dzi&) niz z ugoru (od 0 do 0,18 kg,® ha' na dzi&), co bylo szczegdinie
widoczne po obliczeniu emisji skumulowanej za cakyes wegetacji (25,9 kg ha'
z taki i 8,93 kg z ugoru w roku 2008 oraz 19,04 kgiki i 5,38 kg z ugoru w roku 2009).
Emisja dzienna podtlenku azotu byla najgza w pocgtkowym okresie wegetacji (maj-
czerwiec).

llosci emitowanego podtlenku azotu w skali roku nie ajgdsic duze jednak strata
w ciggu roku do 26 kg czystego azotu zz#tego hektara jest juwartcscia wymiern.
Innym zagadnieniem jest szkodligéokazdego wyemitowanego kilograma tych gazéw np.
podtlenek azotu w porownaniu z dwutlenkiemegia i metanem jest emitowany
w najmniejszej iléci jednak jego wzgdna zdoIné¢ do pochtaniania promieniowania
podczerwonego (Global Warming Potential-GWP) jegtwgzsza i wynosi 310 (dla CO
i CH4; wartcsci te wynosz odpowiednio: 1 i 21) [1]. Nagbnym problemem jest toe
okres trwania PO w atmosferze to okoto 150 lat, co powoduje,obecny tadunek jego
emisji kedzie pozostawat w atmosferze bardzo diugo [2].

IV. WNIOSKI
1. Usunkcie okrywy rglinnej spowodowalo istotne zmniejszenie emisji f@du azotu
z powierzchni gleby.
2. W warunkach panagych na badanych obiektach nie stwierdzono ista@mégji amoniaku
z powierzchni gleby w okresie wegetacyjnym tak hgkowanej 4ce jak i ugorze.
3. Najwyzsz dzienry emisf podtlenku azotu notowano na paikz okresu wegetacyjnego.
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WPLYW WIELOLETNIEGO NAWO ZENIA | ZMIANOWANIA
NA ZAWARTO SC ROZPUSZCZALNEGO W EGLA ORGANICZNEGO
W GLEBIE

INFLUENCE OF LONG- TERM FERTILIZATION AND CROP ROTAON
ON THE CONTENT OF DISSOLVED ORGANIC CARBON IN SOIL

The aim of performed research was to assess theerick of cultivated plant species
(potato, rye) in monoculture and in crop rotatiog \&ell as applied fertilizers on the content of
soil organic carbon which was extracted by 0,00€&Cl, solution (EOC). Soil samples were
taken from a long-term static fertilization expegimh carried out in Skierniewice. Regardless to
cultivated plant species, EOC contribution in orggacarbon (TOC) in both cultivation systems
depended on fertilizer and was highest in thefedilized with NPK.

Key words: dissolved organic carbon, crop rotation, monagelt
Stowa kluczowe rozpuszczalny wgiel organiczny, zmianowanie, monokultura

I. WSTEP

W materiale glebowym oprécz grupy z@koéw prochnicznych trudno rozpuszczalnych,
wystepuje frakcja préchnicy rozpuszczalnej RMO (Rozpushta Materia Organiczna),
uwazana za najbardziej ruchliwvfrakcje organiczm gleby. llgciowe badania RMO
opieraj sie na oznaczaniu ekstrakcji wpd/lub stabymi roztworami obefnych soli, co
pozwala na wyodbnienie ekstrahowanego egla organicznego (EWO). Zawasto
rozpuszczalnej w roztworach wodnych materii orgamég w glebach tytkowanych
rolniczo zmienia s miedzy innymi w zalenosci od sposobu nawenia i gatunku
uprawianych rélin [1].

Celem pracy byla ocena zmian zawéetonggla organicznego i jego rozpuszczalnej
formy w glebie spod uprawyyta i ziemniaka. Zagadnienie rozpatrywano w oparciu
0 badania probek gleb z wieloletniej uprawy tyckliow monokulturze i zmianowaniu
przy zr&nicowanym nawgeniu: organicznym, mineralnym i mineralno-organiam

Il. MATERIAL | METODY
Do bada wykorzystano gleby z pola Wieloletniego Statycane@oswiadczenia
Nawozowego Stacji Dwviadczalnej SGGW w Skierniewicach. Probki gleby naoio
z warstwy (0-25 cm) z wybranych kombinacji nawozolwvye stanowisk po uprawie ziemniaka
i zyta w monokulturze (B) Dg): Ca (obiekt kontrolny), NPK, CaNPK, Ca+obornil ¢2ha- rok’)



i CaNPK+obornik (30 t-haco 4 lata — od 1989 roku) oraz zmianowaniu 5-p@toEa, E;e):
Ca (obiekt kontrolny), NPK i CaNPK (ziemniaki 3" obornika, ¢czmien jary z wsiewly
koniczyny czerwonej, koniczyna czerwona, pszen@ea, zyto [3]. W prébach zbiorczych
materiatu glebowegasiedniej z piciu powtdrzé) oznaczono: zawardd wegla organicznego
(Corg) w g-kg gleby — analizatorem CHN, zawaitoekstrahowanych 0,004M roztworem
CaCl, zwigzkéw wegla organicznego (EWO) w mgC-kg.m probki gleby i w % Corg —
analizatorem Wet Oxidation Total Organic CarbonstEkcg z powietrznie suchych prébek
gleby prowadzono w czasie 1h, przy stosunku glebgidtrahenta 1:10 [2].

ll. WYNIKI BADA N
Materia organiczna gleby z obiektow zmianowaniu (B, Eg) byla bogatsza
w rozpuszczom frakcig EWO (tab.1) i z obiektéww monokulturze (B De). Nawazenie
obornikiem w dawce 30 t-Hdco 4 lata)4cznie z CaNPK na polugpowodowalo najwikszy
wzrost zawartéci EWO (mg-kg gleby) w odniesieniu do obiektu kontrolnego (068R4).

Tabela 1 —Table1
Zawartd¢é EWO (mg-kg) oraz udziat EWO (%) w puli ggla organicznego Corg (g-Kgw glebie
spod uprawy ziemniakazyta w monokulturze i zmianowaniuEOC content (mg-Kj and EOC
contribution (%) in soil organic carbon pool (%TO®@) soil under potato and rye cultivated in
monoculture and crop rotation

Czynniki déwiadczenia Corg EWO EWO
Factors of experiment g-kg* | mg-kg* | % Corg
roslina Nawazenie TOC EOC EOC
plant Fertilization g-kg* | mg-kg* | % Corg
_ . Ca / obiekt kontrolny ¢ontrol 7,6 49,14 0,65
ziemniak pole @ | Npk 54 | 61,02 1,13
Ca NPK 55 69,93 1,27
potato )
field Ds Ca + obornik / Ca manure 8,6 72,63 0,84
CaNPK + obornik / CaNPK #nanure 8,5 65,75 0,77
yto Ca / obiekt kontrolny ¢ontrol 9,7 62,24 0,64
pole D NPK 8,8 95,99 1,09
Ca NPK 9,9 67,50 0,68
rye Ca + obornik /Ca anure 16,2 81,00 0,50
field De CaNPK + obornik /CaNPK fanure 12,4 | 102,47| 0,83
ziemniak pole E, | @ /obiekt kontrolny £ontrol 9,7 102,87 1,06
potato NPK 9,9 137,57 1,39
field Eja Ca NPK 10,1 | 115,97 1,15
zyto pole Be Ca/ obiekt kontrolny ¢ontrol 8,6 98,15 1,14
rye NPK 9,7 130,55 1,35
field Eqe Ca NPK 9,9 72,36 0,73
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WPLYW UPRAWY KUKURYDZY W MONOKULTURZE
| ZMIANOWANIU
NA ZMIANY WYBRANYCH WEA SCIWO SCI FIZYCZNYCH GLEBY

EFFECTS OF CULTIVATION OF MAIZE ZEA MAYS..) IN MONOCULTURE
AND CROP ROTATION ON CHANGES OF SOME SOIL PHYSICAIROPERTIES

The research was conducted in 2007-2009 at in tmefimental Station in Grabow of
IUNG-PIB in Pulawy. The aim of this research wagi&ermine the effects of cultivation of
maize in monoculture and crop rotation on the gbil/sical properties of loamy sand: bulk
density, water content and soil stability. The hssshowed that cultivation of maize in direct
drilling with monoculture increased bulk densitydamater content (at depth 0-10 cm) of soll, in
comparison with both traditional tillage (with mangture, and with crop rotation). Tillage of
maize with direct drilling increased soil stabiliip water (at depth 0-35 cm), measure as
readily-dispersible clay (RDC) in comparison withditional tillage.

Key words: maize, monoculture, crop rotation, traditionalatie, direct drilling, soil
physical properties

Stowa kluczowe: kukurydza, monokultura, zmianowanie, uprawa trgfha, siew
bezpdredni, wigciwosci fizyczne gleby

. WSTEP
Dotychczasowe wyniki badaoceniajce stosowane uproszczenia w uprawie roli pod
kukurydz w monokulturze i zmianowaniu, a szczegoélnie sieagmredni wsciernisko g
czesto rozbiene [1,2,3,4]. Celem pracy bylo oktenie wpltywu uprawy kukurydzy
w trzyletniej monokulturze (z zastosowaniem siewezgmredniego i uprawy ptnej)
i zmianowaniu, na ksztattowanie: gestasci objetosciowej, wilgotnd¢ i stabilngci gleby.

. MATERIAL | METODY
Badania przeprowadzono w latach 2007-2009 na glepiewej o skiadzie
granulometrycznym piasku gliniastym mocnym w Ratgio Zakladzie Déwiadczalnym -
RZD Grabow (woj. mazowieckie), nateym do IUNG-PIB w Putawach. Badaniami
objeto trzy systemy uprawy roli pod kukurydz(1) monokultura kukurydzy — uprawa
zerowa, (2) monokultura kukurydzy — petna upraveadycyjna — ptana, (3) kukurydza



w zmianowaniu— petna uprawa tradycyjna —zptu Kukurydz na obiektach (1) i (2)
uprawiano w monokulturze. Stosowano tu dwa systemgawy roli: (1) bezorkowa
(zerowa) - siew bezpoednio wsciernisko, (2) tradycyjny (orka zimowa, wiasagregat
uprawowy). W obiekcie (3) stosowano rgmstigce zmianowanie &in: jeczmiei jary -
pszenica ozima - kukurydza. W obiekcie z pelapravg, po zbiorze kolb stoma
kukurydziana po rozdrobnieniu byla jesignprzyorana., zaw obiekcie bez uprawy
mechanicznej stoma (po uprzednim rozdrobnieniu)opt@vata na powierzchni pola.
W przypadku zmianowania corocznie bylty uprawianeystkie raliny, a pod kukurydz
stosowano peln dawka obornika. Daviadczenie zaktadano metpddiugich paséw
z lustrzanym odbiciem obiektéw. Kukurydzdmiany Delitop wysiewano siewnikiem
punktowym. Ponadto wysiewanecgmien jary — odmiana Antek oraz pszepie odmiar
Turnia. Pod kukurydg zastosowano 140 kg N/ha (70+70}0P - 80 kg/ha i KO - 125
kg/ha, za pod gczmien zastosowano: N - 60,05- 351 K,O - 50 kg/ha a pod pszeric
ozimg: N - 120, BOs - 40 i KO - 70 kg/ha. Badaniami aftp nasgpujace wiaciwosci
gleby: skfad granulometryczny i zawaicsubstancji organicznej zmodyfikowametod
Tiurina; wilgotng¢ i gestasci gleby wykonywano metadwagowo-suszarkoyv Probki
glebowe do tego celu pobierano z 7 warstw glebgtalaokdsciach: 0-5, 5-10, 10-15, 15-
20, 20-25, 25-30 i 30-35cm, w czterech powtérzemidia kedego wariantu uprawowego.
Stabilngé¢ gleb mierzono na gbokasciach: 5-10, 15-20 i 30-35cm metpd
turbidimetryczi z zastosowaniem turbidimetru model 2100ANny HACH. Stabilng¢
gleb w wodzie okrdano na podstawie zawaftw w glebie fatwo-dyspergagego itu
(RDC) w 10 powtorzeniach dla kdego punktu pomiarowego. Mata zawaétav glebie
tatwo-dyspergujcego itu (RDC)swiadczy o duej stabilndci gleby w wodzie. Wyniki
wszystkich oznaczeprzeanalizowano statystycznie oblicgaNIR(a = 0,05), przyjmujc
réznice istotne (na poziomie istotwd p < 0,05).

. WNIOSKI
1. Siew bezpéredni w trzyletniej monokulturze kukurydzy wywolakrost gstasci gleby
w goérnej warstwie, gtéwnie naggokasci 0-10 cm, w poréwnaniu do uprawy tradycyjnej-
ptuznej, zarébwno w monokulturze jak i zmianowaniu.
2. Zastosowany siew bezfredni kukurydzy w monokulturze zgkiszat wilgotndci
wierzchniej warstwy gleby, szczeg6lnie nghgikasci 0-10 cm i w roku 2009 réwniena
gkebokasci 0-20 cm w stosunku do uprawy tradycyjnejte;.
3. Uprawa zerowa, zastosowana w monokulturze kukurygpprzez zmniejszenie
zawartdci tatwo-dyspergujcego itu (RDC) w stosunku do uprawy tradycyjnejtzplej,
poprawita stabilné gleby w wodzie w badanej warstwie 0-35 cm.

LITERATURA
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WPLYW ZAG ESZCZENIA NA JAKO SC FIZYCZN A GLEB

EFFECT OF COMPACTION ON THE PHYSICAL QUALITY OF SOI

The results from many field, micro-plot, pot anbddeatory experiments in Poland show
that increase in soil density by compaction redutesvalue of the index of soil physical
quality, S. Smaller values of S are produced byieeanachines. Another factor reducing
S is loss of soil organic matter. This is a consggpes of more intensive tillage and crop
rotations that do not include grass.

Key words: soil compaction, soil physical quality index —C8op production systems
Stowa kluczowe:zag:szczenie gleb, jako fizyczna gleb — index S, systemy produkciiro

l. WSTEP

Problemy zagszczenia gleb zostalyatg w ramyEuropejskiej Strategii Ochrony Gleb
oraz projekcieDyrektywy Ramowej Parlamentu Europejskiego (COM, 280M 232,
2006 [6], ktéra to naklada na pstwa czionkowskie koniecz&d rozpoznania
przestrzennego cecinodowiska glebowego. Zagzczenie gleb jako jedno z kluczowych
zagrazen wymienionych w strategii nie jest do tej pory wpeozpoznane przestrzennie
z uwzgkdnieniem oddziatywania czynnikbw zyganych ze sposobem i intensywoiq
rolniczego uytkowania. O ile znanegasczynniki glebowe decydage o podatréei
poszczegoblnych gatunkéw gleb na gsmrzenie to wyspowanie tego zjawiska w skali
kraju nie jest rozpoznane. Giéwnym celem pracy lprretestowanie ayteczndgci nowej
teorii S dla wybranych gleb gruntdéw ornych Polski, a jedreéaie wskazanie tatwego
rozwigzania stagcego badaniu zagzczenia gleb i jakai fizycznej gleby.

Il. MATERIAL | METODY
Badania przeprowadzono na prébkach glebowych pgbinam déwiadczé polowych,
mikropoletkowych i wazonowych zlokalizowanych wm§ch miejscach w kraju. W prébkach
glebowych z warstwy ornej i podornej oznaczono tawdswe wigciwosci gleb: skiad
granulometryczny, zawaid substancji organicznej, zawaitowody, gstas¢ objetosciows
gleb, retengjwodm gleb i aeragj (wydatek dyfuzji tlenu-ODR i potencjat oksydoredyiy-



Eh). Okrélono stabilné¢ gleb w wodzie jako zawaidé tatwo-dysperguicego itu (RDC).
Jaka¢ fizyczmg gleb okrélono na podstawie indeksu S [3].

. WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Zageszczanie gleby nagiuje wowczas, gdy wywierany jest na miacisk mechaniczny
poprzez wycie ckzkiego sprztu podczas uprawy i zbioru ptodéw rolnych, szczagdl
w okresie nadmiernego uwilgotnienia. W takich wadach dochodZzi moze do
nadmiernego zagzczania réwniegiebiej potazonych warstw (nawet do gfokasci > 0,9 m)
ijest to jest trudne do odwr6cenia nawet przezlawviat lub nieodwracalne [3,4].
Stwierdzono wzrost zggzczenia i spadek jakd fizycznej gleb pod wplywem gtkich
maszyn w poréwnaniu z maszynami lekkimi. Niskie tedni indeksu jakéci fizycznej
gleby, S, wystpuja wtedy, gdy gleba zawiera wysokie zawacio itu tatwo-
dyspergujcego. Stwierdzonoze 1/S koreluje lepiej z oporem penetracjizngestasé
objetosciowa [4]. Badania wykazaly, ze dla zapewnienia akysj jakasci fizycznej gleby
konieczne jest zabezpieczenie dwbch zasadniczych jeg struktury: po pierwsze, gleba
musi by stabilna w wodzie i po drugie, gleba musi éniedpowiedni rozklad poréw
glebowych, zapewniagy zdolng¢ pochtaniania, magazynowania i udgstiania wody dla
rolin. Gleby o dobrej jakéci fizycznej & dobrze napowietrzone i zapewrddpowiednie
warunki dla tatwiejszej penetracji korzenislin. W glebach gjzkich duze znaczenie ma
rozktad sieci poréw i mikrogknig¢, ktéry warunkuje kruchid gleb i przewodn&
wodng.

IV. WNIOSKI

1. Gleby o nadmiernym zagzczeniu maj niska jakos¢ fizyczm (S), ograniczon aeracg
(ODR, Eh) i zmniejszan pojemnd¢ wodrg, te niekorzystne warunki w glebie
ograniczag wzrost i rozwoj korzeni oraz i#o i jakos¢ plonu rdlin uprawnych.

2. Warstwa podorna ma gksze zagszczenie i risz jakos¢ fizyczra gleb © niz
wierzchnia warstwa badanych gleb.

3. Ciezkie maszyny zmniejszajakos¢ fizyczm gleb ©) bardziej nk lekkie maszyny.

4. Pogorszeniu jakai fizycznej gleb § towarzyszy zmniejszenie materii organicznej
w glebie.

5. Rd&zne systemy uprawy warunkugmiany zagszczenia i jakexi fizycznej gleb (S).

6. Stosowanie zmianowania §tm wraz z travg wplywa korzystnie na strukteirgleby
i wicksze wartéci indeksusS.
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WPLYW ZRO ZNIQOWANEGO ZAG ESZCZENIA GLEBY
LESSOWEJ NA ROZWOJ | PLONOWANIE J ECZMIENIA JAREGO

THE EFFECT OF DIFFERENT LEVELS OF COMPACTION OF LSS SOIL
ON THE EMERGENCE AND YIELD OF SPRING BARLEY

A pot experiment was done to determine the efté@different levels of compaction of
loess soil from 1.10 to 1.50 Mg’ on emergence, root system and yield of springelyar
The optimum level of compaction was found to Bereity of 1.40 Mgi*

Key words: loess soil, soil compaction, root system, yisigking barley
Stowa kluczowe gleba lessowa, zesgczenie gleby, system korzeniowy, plgozinie jary

I. WSTEP
Gestas¢ objetosciowa gleby jest jednym z najwmiejszych wskanikéw okrelajacych
optymalne warunkizycia i rozwoju rdlin oraz zmian zachodeych w glebie na skutek
dzialania obgzen maszyn rolniczych [1,2,3]. Nadmierne zagczenie gleby jako skutek
wzrostu gstasci objetosciowej gleby to czynnilksrodowiska wplywajcy negatywnie na
rozwdj ralin uprawnych. Celem badayto wyznaczenie optymalnego stanue¢sagzenia
gleby lessowej na podstawie reakefimienia jarego.

IIl. MATERIAL | METODY

Badania prowadzono scistym déwiadczeniu wazonowym z glebbessow o sktadzie
granulometrycznym pytu ilastego. Biadczenie zostato zatone w ukladzie kompletnie
zrandomizowanym w 4 powtérzeniach. Wazony o wynalaravysokd¢ — 41 cmrednica
— 15 cm, napetniono do wysadia 39 cm gleb lessovg o rznym stopniu zagszczenia
i zakopano. W badaniach zastosowano 5 stoprjszagenia gleby: ¢ptas¢ objetosciowa
gleb wynosital,10; 1,20; 1,30; 1,40; 1,50 hig*. Zréznicowanie zagszczenia uzyskano przez
napetnienie wazonéw o jednakowej ebjci (6788 cml) réznymi wzrastajcymi
nawakami gleby o wilgotnéci 18% (v/v), odpowiednio (g)8939, 9753, 10566, 11379,
12192. Jeczmieh wysiewano na gbokas¢ 2,5 cm po 15 nasion w kdym wazonie.
Zastosowano nagiujagce nawaenie mineralne: N - 60, ,Bs — 50, KO — 75 kg/ha.
W doswiadczeniu oznaczono ngptijagce parametry: plon ziarna (g z wazonu), ¢na800



ziarn (@), liczle roslin po wschodach (sztuk z wazonu), liezpedow ptodnych (sztuk
z wazonu), liczb peddéw ptonych (sztuk z wazonu), diugoklosow (cm), zawartd
powietrznie suchej masy korzeni (g w etbjci 2296 cmi gleby), w warstwach 0-13, 14-26,
27-39 cm. W celu oznaczenia rozmieszczenia massekoywej wazony wykopano w fazie
kloszenia ¢czmienia, odcinano €zé nadziemp roslin, a glely dzielono na 3 warstwy
o grubdgci 13 cm kada. Uzyskane w ten sposob prébki gleby moczonozémpywano
strumieniem wody na sicie o oczkach 0,8 mm w celiptukania korzenigczmienia.
nastpnie oddzielano pozostate zanieczyszczenia i swskorzenie w temperaturze 4D
W Ciggu 24 godzin, po czym wano.

ll. WYNIKI BADA N

Poréwnujc plonowanie gczmienia jarego w 3 latach badatwierdzono najwisze
plony ziarna w obiektach przy zgmyczeniu gleby 1,40 Mg, Wartdici pozostatych
badanych parametrow maaych zwhzek z plonowaniem (wpltywagych na struktur
plonu) byly réwnie najwyzsze w obiekcie IV — przyegtaici 1,40 Mgm®. Stwierdzono
istotrg zaleznos¢ plonu ziarna gczmienia, masy 1000 ziarn, liczbyslia po wschodach,
liczby pedow ptodnych i dlugéci kloséw od stopnia zggzczenia gleby lessowej. Analiza
wariancji wykazata istotny wplyw stopnia zmgczenia na rozmieszczenie masy
korzeniowej w poszczegoélnych warstwach gleby lesgoMajwicksze zawartéci masy
korzeniowej w wierzchniej warstwie gleby stwierdeoma gébokasci 0-13 cm, natomiast
w warstwach gibszych: 14-26 i 27-39 cm zawadéoich malala. Masa korzeniowa
w badanym profilu gleby lessowej byta najkéza przy gstasci 1,40 Mgm™ i wyniosta
5,91g. Przy niszych gstciciach gleby w zakresie od 1,10-1,30 ‘Mg, masa korzeni
malata 0 29-36%, natomiast przysgoici gleby 1,50 Mgn®, masa korzeni obmata si
0 okoto 56% w poréwnaniu z obiektem optymalnym ¢stgici 1,40 Mgm™®). Najwyzszy
plon i masa korzeni &in jeczmienia uzyskana dlacstcici wynoszcej 1,40 Mgn*®
swiadczy o korzystnym oddzialywaniu tego zsrczenia gleby lessowej na rozwoj
systemu korzenioweg@gzmienia. E wartas¢ gestasci mozna zatem uzréaza optymaln
dla wzrostu i plonowanig¢zmienia na glebie lessowej.

IV. WNIOSKI
1. Stwierdzono istotny wplyw gstasci gleby lessowej na plon ziarna, maad000 ziarn,
liczbe ro$lin po wschodach, licab pedéw ptodnych, dlug& ktoséw i na
rozmieszczenie masy korzeniowegimienia jarego.
2. Optymalna gstas¢ gleby lessowej dla wzrostu i plonowanigZmienia jarego oraz dla
rozwoju systemu korzeniowego tefliay wynosi 1,40 Mgn™.
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WPLYW UPROSZCZONEJ UPRAWY ROLI NA WEA SCIWO SCI
FIZYCZNE | MIKROBIOLOGICZNE WYBRANYCH GLEB

EFFECT OF REDUCED TILLAGE ON SOME SOIL PHYSICAL
AND MICROBIOLOGICAL PROPERTIES OF SOIL

The aim of this research was to determine effettsaalitional and reduced tillage
systems on changes in the soil physical properbatk density, water content, stability in
water and in the microbiological properties: miciab biomass C and N, microbial
respiration. Soil physical and microbiological pregies were measured on samples
collected from the long term field experiment db sdil at Rogéw and on heavy loamy
sand at Grabow. In the top layer of soils, redutildge increased bulk density and water
content in comparison with traditional tillage. Rextd tillage reduced the amount of
readily-dispersible clay (RDC) in soil which indtea improved stability of the soil in
water. At both experimental sites, the number efcdig groups of soil microorganisms
contained in their biomass were significantly highresoil with reduced tillage than in soil
with traditional tillage at the two depths: 0-15@nd 15-30cm.

Key words: traditional and reduced tillage systems, soilgatg} properties, soil microbiological
properties

Stowa kluczowe tradycyjny i uproszczony system uprawy roli, $gtavosci fizyczne gleby,
wihasciwosci mikrobiologiczne gleby

|. WSTEP
Jednym ze sposobdéw diugoterminowego éelida wegla z atmosfery i zwizanie go
w glebowej substancji organicznej, czyli tzw. sektk&cja jest systematyczne stosowanie
odpowiednich systeméw uprawy roli [1,2]. Celem hadaylo poréwnanie wpltywu
stosowanych systeméw uprawy roli: tradycyjnegazpkgo i uproszczonego na wybrane
wiasciwosci fizyczne (gstasé, uwilgotnienie i stabilng) i mikrobiologiczne (aktywng
enzymatyczna i zawardé wegla i azotu w biomasie drobnoustrojéw) gleby.



Il. MATERIAL | METODY
Badania prowadzono w latach 2006-2009 w wielolétrdcswiadczeniach polowych
z upravg pszenicy ozimej w Rogowie (woj. lubelskie) na dgebo skladzie
granulometrycznym pytu ilastego i Grabowie (woj. zoaieckie) na piasku gliniastym

mocnym. Stosowano dwa systemy uprawy roli: |. taglyy (ptuzny) z paniwnym
pozostawianiem stomy w postaci sieczki, oparty maeoptugiem odkladnicowym
z doprawianiem roli tradycyjnymi nadziami oraz IlI. uproszczony, z fawnym

pozostawianiem stomy w postaci sieczki, zestawerujpeym na nargdziach krusgco-

spulchngjacych z zastosowaniem kultywatora o sztywnych lap&ddane wisciwosci

fizyczne gleb obejmowaty oznaczenia: sktadu gramelivycznego; wilgotnéei i gestosci

objetosciowg gleby z warstw: 2-8 cm, 13-18 cm, 28-33 cm, 4768 i 67-73 cm
w czterech powtdrzeniach. Stabisdaleb w wodzie okrdono na podstawie zawakm itu

tatwo-dyspergujcego (RDC) zgodnie ze zmodyfikowametod, Czyz i in. [1]. Analizy
wihasciwosci mikrobiologicznych gleb obejmowaty oznaczeniawartgci C w biomasie
mikroorganizméw metagd F-I (fumigacji-inkubacji); zawart® N w biomasie
mikroorganizméw metagfumigacji-ekstrakcji, w warstwach: 0-15 cm i 15-8.

lIl. WYNIKI BADA N
Pod wptywem uprawy uproszczonej rgstwat wzrost gstasci obydwu badanych gleb
w wierzchniej warstwie w poréwnaniu do uprawy traginej-ptuznej. Stwierdzono istotny
wplyw systeméw uprawy roli na specyficzne grupy mikeganizmow glebowych w
zaleznosci od wiaciwosci fizycznych gleby. Gleba o skladzie granulomeznygm pytu
ilastego charakteryzowata esiznacznie wyszymi wartdciami badanych parametréw
aktywndici biologicznej w poréwnaniu do piasku gliniastegocnego.

IV. WNIOSKI

1. Uprawa uproszczona spowodowatla wzrost stakiinobadanych gleb poprzez
zmniejszenie zawaroi tatwo-dyspergujcego itu (RDC) w poréwnaniu do uprawy
tradycyjnej-phine;.

2. W badanych glebach #oi populacji mikroorganizméw glebowych oszacowane
w oparciu o C i N zawartych w ich biomasie byly ogdt istotnie weksze w glebach
uprawianych w systemie uproszczonym w poréwnaniu sgstemu tradycyjnego,
w obydwu poziomach warstwy ornej: 0-15 cm i 15-8@ ¢

LITERATURA
1. CzyzE. A., Dexter A.R., Terelak H.: Advances in Geolegy. 35. s. 115-124. 2002.
2. Gajda A.M..: Int. Agrophysics. 22. s. 201-208. 2007
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WPLYW RO ZNYCH SYSTEMOW UPRAWY ROLI NA WYBRANE
PARAMETRY JAKO SCI | ZYZNOSCI GLEBY BRUNATNEJ

EFFECT OF DIFFERENT TILLAGE SYSTEMS ON SOME INDICARS OF QUALITY
AND FERTILITY OF A BROWN SOIL

The object of this research was to determine tHecef of three tillage systems
(traditional, reduced and direct drilling) on theisphysical properties: bulk density, water
content and on the microbiological properties: moisial biomass, microbial respiration
and activity of dehydrogenase system. Soil physiodl microbiological properties were
measured on samples collected from the long tezld &xperiment on a brown soil in at
Zelistawki (pomorskie vivodship). The non-inversitilage systems: reduced with
mulching (conservation) and no-tillage as altermatitechnologies to traditional tillage
increased bulk density, penetration resistance amater content in the top layer of soil.
The number of specific groups of soil microorgamisontained in their biomass and POM
were significantly higher in soil with the reducadd no-tillage systems than in soil with
traditional tillage.

Key words: traditional, reduced and no-tillage systems; salik density, penetration resistance,
soil water content; microbial biomass, particutaiganic matter (POM)

Stowa kluczowe system uprawy roli: tradycyjny, uproszczony ivsibezpdredni; gstos¢
objetosciowa, zweztos¢, wilgotnas¢ gleby; biomasa mikroorganizmoéw, drobrgsieczkowa
frakcja materii organicznej (POM)

. WSTEP

Stosowane uproszczenia w uprawie roli zmigiaaj do wyeliminowania lub e
splycenia orek, prowadzdo istotnych zmian we wdaiwosciach fizycznych, chemicznych
i mikrobiologicznych gleby [1]. Zawarfo i jakos¢ materii organicznej w glebie oraz
produkty jej biologicznych i biochemicznych przemigecyduy o zyznaci i urodzajngci.

Celem bada byto okrelenie zmian wybranych wdaiwosci fizycznych gleby (gstase,
zwigztos¢, wilgotnas¢) oraz parametréw aktywsio mikrobiologicznej i biochemicznej
gleby (zawarté¢ C w biomasie drobnoustrojéw, aktywdtoenzymatyczna i zawagéd



drobnocasteczkowej frakcji materii organicznej POM) zachgnyzh pod wplywem
uprawy uproszczonej i siewu beZpadniego w poréwnaniu do uprawy phej.

. MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono wddgadczeniu polowym z uprapszenicy ozimej w RZD
Zelistawki (woj. pomorskie) na glebie brunatnej kwej o skladzie granulometrycznym
gliny lekkiej pylastej. Stosowano trzy systemy wpyaroli: 1/. uproszczony z gmiwnym
pozostawianiem stomy w postaci sieczki, uprawa axest bazujcy na narzdziach
aktywnych krusgco-spulchniajcych z zastosowaniem kultywatora o sztywnych tapach
(SV); 2/. siew bezpwedni (uprawa zerowa) siewnikiem specjalnym, z moNcaniem
powierzchni gleby rozdrobnignstormy (SB); 3/. tradycyjny - pliny z paniwnym
pozostawianiem stomy w postaci sieczki, oparty maeoptugiem odkladnicowym
z doprawianiem roli tradycyjnymi nagdziami (ST). Oznaczenia wieiwosci fizycznych
obejmowaly:  wilgotné¢, gestas¢ i zwiezlos¢ gleby. Analizy  wigciwosci
mikrobiologicznych gleby obejmowaly oznaczenia: aaw®ci C w biomasie
mikroorganizméw metad F-I (fumigacji-inkubacji) w modyfikacji [4]; aktywosci
systemu dehydrogenaz stagujl TC jako substrat [3] oraz zawaito POM [2].

NLWYNIKI BADA N

Najwickszy wzrost gstasci gleby nasipowat w wierzchniej warstwie gleby 0-10 cm
w siewie bezpgrednim (SB) i w uprawie uproszczonej (SU) od 4%24846 i od 2% do
14% odpowiednio, w stosunku do uprawy tradycyjregpej (ST). Po zastosowaniu
upraw: SB i SU stwierdzono wymaie wicksz zwigztos¢ i uwilgotnienie gleby w stosunku
do ST. Korzystny wplyw uproszczonej uprawy roli mdasciwosci fizyczne gleby
powodowat take zwickszenie aktywngri biologicznej gleby. Stwierdzonae w uprawie
SB oraz SU zawarfo C w biomasie mikroorganizmow byta wszasrednio o 21 i 11%
odpowiednio, w poréwnaniu do ST. Uzyskano z&akwyzsze srednio o 20% warkei
aktywndaici systemu dehydrogenaz w glebie uprawie SB w poadiu do ST. Po 3 latach
stosowania uprawy uproszczonej (SU i SB) stwierdzemzszy wzrost zawartei POM
w catkowitej zawartéci MO o srednio 10-15%, i w glebie w uprawie tradycyjnej.

IV. PODSUMOWANIE
Zastosowanie uproszazeuprawowych oraz mulczu powodowato istotne zmiany
wihasciwosci fizycznych gleby i sprzyjato zwkszeniu puli biomasy mikroorganizmdéw i ich
aktywndici oraz drobnocgsteczkowej frakcji materii organicznej (POM) zWézac tym
samym zawart@ fatwo dosgpnych sktadnikow pokarmowych, niezinych dla rozwoju
i aktywnasci mikroorganizmow glebowych.

LITERATURA
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Cambardella C.A., Elliott E.T.: Soil Sci. Soc. Ath.56. s. 777-783. 1992.
Casida L. E., Klein D. E., Santoro T.: Soil Scier@@. 1964.
Vorney R. P., Paul E. A.: Soil Biol. Biochem. 169s14. 1984.
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WPLYW RO ZNYCH’ $YSTEMC')W UPRAWY ROLI
NA JAKO SC FIZYCZN A GLEB

EFFECT OF DIFFERENT TILLAGE SYSTEMS ON SOIL PHYSICARQUALITY

The aim of this research was to determine the tsffefcdifferent tillage systems on the
soil physical properties: bulk density, water cantfesoil stability in water and soil physical
quality. The results showed that after 4 yearsuoed tillage and direct drilling increased
soil physical quality.

Key words: traditional tillage, reduced tillage, direct sogj physical properties, soil physical
quality

Stowa kluczowe uprawa tradycyjna, uprawa uproszczona, siew ezgoi, wigciwosci
fizyczne, jaké¢ fizyczna gleby

l. WSTEP

W IUNG - PIB w Putawach w ramach badespélnych z IA PAN Lublin, IBMER
Warszawa, Uniwersytetem Rzeszowskim realizowanyclsieei naukowej AGROGAS
i grantu celowego, przeprowadzono prace badawczk mezliwosciami ograniczenia
emisji gazoéw cieplarnianych z rolnictwa i oddziabmiem réanych systeméw uprawy roli
na srodowisko glebowe. Niniejsza praca prezentuje wiyhida, ktérych celem byto
poréwnanie wplywu rénych systeméw uprawy roli; tradycyjnego-phego,
uproszczonego i siewu bezpedniego na wybrane wdeiwosci fizyczne: gstase,
wilgotnosé, stabilngc i jakosé fizyczm gleb.

IIl. MATERIAL | METODY
Badania prowadzono na wieloletnichsd@adczeniach polowych z uprgwpszenicy
ozimej i kukurydzy w RZD IUNG-PIB w Grabowie (womazowieckie) na piasku
gliniastym mocnym, RZD IUNG-PIB nadfie i SD URZ w Krasne (woj. podkarpackie)
oraz w gospodarstwach prywatnych w miejscésiach: Rogoéw (woj. lubelskie) i Stara
Dgbrowa (woj. podkarpackie) na glebach o skfadziengi@metrycznym pytu ilastego.



Stosowano trzy systemy uprawy roli: 1/. tradycy{piuzny) z paniwnym pozostawianiem
stomy w postaci sieczki, oparty na orce ptugiemtadkicowym z doprawianiem roli
tradycyjnymi nargzdziami; 2/. uproszczony z poiwnym pozostawianiem stomy w postaci
sieczki, zestawem bazglym na nargdziach kruszco-spulchnijcych z zastosowaniem
kultywatora o sztywnych fapach, oraz 3/. siew bémyni. Wigciwosci fizyczne gleb
obejmowaly: sklad granulometryczny gleb, wilgaihigleby i g:stas¢ objetosciowy gleby.
Prébki glebowe pobierano z warstw: 2-8, 13-18, 38-87-53 i 67-73 cm w czterech
powtdrzeniach dla poszczegdlnych obiektéw. Do haddabilngci gleb metod
turbidimetryczi pobrano prébki gleby z warstwy 5-10, 15-20 i 30€38. Stabilné¢ gleb
w wodzie okrélono na podstawie zawasm itu tatwo-dyspergujcego (RDC) [1]. Jakid
fizyczmg gleb okrélono na podstawigndeksu $2].

ll. WYNIKI BADA N

Zastosowanie uproszazésiewu bezpgredniego w uprawie roli spowodowalo wzrost
uwilgotnienia gleb o skladzie granulometrycznym pylastego, w gornych warstwach
profilu glebowego, w poréwnaniu do uprawy jphej. Natomiast w glebie o skladzie
granulometrycznym piasku gliniastego mocnego wzrnosflgotnienia pod wplywem
uproszczé w uprawie roli byt w catym profilu glebowym. Odmmatano wzrost gstasci we
wszystkich badanych glebach w wierzchniej warst{@e8 cm) pod wplywem uprawy
uproszczonej i siewu bezfredniego w poréwnaniu do uprawy phej. Stosowanie
uprawy uproszczonej i siewu bezpadniego spowodowalo zmniejszenie zawsnitéatwo-
dyspergujcego itu (RDC) w gornej warstwie gleby, a przez umyskano korzystne
zwigkszenie stabiln@i gleb w wodzie w poréwnaniu do uprawy phej. Na glebie
o skladzie granulometrycznym pylu ilastego w Rogovétwierdzono wzrost jaKoi
fizycznej gleby ihdeksu S)yo czterech latach stosowania uprawy uproszczos@wu
bezpdredniego w poréwnaniu do uprawy phej.

IV. WNIOSKI

1. Zastosowane systemy uprawy roli spowodowaly ista@meany badanych fizycznych
wiasciwosci gleb. Uprawa uproszczona i siew begpdni w wierzchniej warstwie
badanych gleb wplywal na wzrostesyosci, wilgotncéci oraz ich stabilngi.
Stwierdzono tu réwnie zmniejszenie zawartoi tatwo-dyspergujcego itu (RDC)
w poréwnaniu do uprawy tradycyjnej-ghej.

2. Ograniczenie gbokasci i intensywndci wykonywania uprawy roli w systemie
uproszczonym i siewie bezfrednim poprawito jak& fizyczmg gleby, o czym
swiadcz wyzsze wartéci indeksu Sw poréwnaniu do systemu phego.

LITERATURA
1. CzyzE. A., Dexter A.R., Terelak H.: Advances in Geolegy. 35. s. 115-124. 2002.
2. Dexter A.R.: Geoderma. 120. s. 201-239. 2004.
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WPLYW RO ZNYCH SYSTEMOW UPRAWY ROLI
NA STABILNO SC GLEB W WODZIE

EFFECT OF DIFFERENT TILLAGE SYSTEMS ON SOIL STABILY IN WATER

The aim of this research was to determine the tsffefcdifferent tillage systems on the
stability of soil in water. The results showed theduced tillage and direct drilling reduced
the amount of readily-dispersible clay (RDC) aner#iore increased soil stability in
comparison with traditional tillage.

Key words: traditional tillage, reduced tillage, direct sagj soil stability in water, content of
readily dispersible clay

Stowa kluczowe uprawa tradycyjna, uprawa uproszczona, siew dezgai, stabilné gleb w
wodzie, zawart& tatwo-dyspergujcego itu w glebie

l. WSTEP

Stabilng¢ gleb jest bardzo waym zagadnieniem zaréwno z punktu widzenia
produkcji ralinnej, jak i ochronysrodowiska [1,2]. W ostatnich latach w Instytucie
Uprawy Nawaenia i Gleboznawstwa — Rstwowym Instytucie Badawczym (IUNG-PIB)
w Putawach po raz pierwszy w Polsce zastosowanodnétrbidimetryczig do oznacze
stabilngci gleb w wodzie poprzez oznaczaniesdo itu tatwo dyspergujcego RDC
(readily-dispersible clay) rys. 1. Opracowano metodykznaczé RDC przystosowando
warunkow Polski [1]. Aktualnie w IUNG-PIB w Putawaav ramach badawspdéinych
z IA PAN Lublin, IBMER Warszawa, Uniwersytetem Rzew/skim realizowanych w sieci
naukowej AGROGAS przeprowadzono prace badawczeydiiécelem bylo poréwnanie
wptywu réznych systeméw uprawy roli: tradycyjnego-phego, uproszczonego i siewu
bezpdredniego na ksztattowaniegstabilngci gleb w wodzie.

II. MATERIAL | METODY
Badania stabilnizi gleb w wodzie prowadzono na podstawie prébekbaigich
pobranych z wieloletnich dwiadczeniach polowych prowadzonych w gospodarstwach
prywatnych w miejscowdziach: Rogéw (woj. lubelskie) i Stara gbrowa (woj.



podkarpackie) na glebach o skladzie granulometgyrepytu ilastego, RZD IUNG-PIB
w Grabowie (woj. mazowieckie) na piasku gliniastygmocnym, RZD IUNG-PIB na kpie

i Stacji Dagwiadczalnej UR w Krasne (woj. podkarpackie). Nawdadczeniach uprawiano
kukurydz i pszeni¢ ozimg. Stosowano trzy systemy uprawy roli: 1/. tradygyiptuzny

z p@niwnym pozostawianiem stomy w postaci sieczki, tpana orce ptugiem
odkladnicowym z doprawianiem roli tradycyjnymi nedlziami; 2/. uproszczony
z pazniwnym pozostawianiem stomy w postaci sieczki, aesim bazujcym na
narzdziach kruszco-spulchnijcych z zastosowaniem kultywatora o sztywnych tapac
oraz 3/. siew bezgeedni. Prébki glebowe do batlastabilngei gleb metod
turbidimetryczia pobrano prébki gleby z warstwy 5-10, 15-20 i 30€38. Stabilné¢ gleb
w wodzie okrélono na podstawie zawagm itu tatwo-dyspergujcego (RDC) zgodnie ze
zmodyfikowara metody Czyz i in. [1]. W probkach glebowych oznaczono réwnie
wlasciwosci  fizyczne gleb: sktad granulometryczny, wilgogto gleby i gstos¢
objetosciows gleby.

Rys. 1. Turbidimetr Hach 2100 do oznatzewartdci itu fatwo-dyspergujcego(RDC)w glebie
Fig. 1.Turbidimeter HACH 210 for measurement efdbntent of readily-dispersible clay (RDC) in soil

ll. WYNIKI BADA N
Zastosowane systemy uprawy roli spowodowaly istamgany w zawartei fatwo-
dyspergujcego itu (RDC) w badanych glebach. Stosowanie upraproszczonej i siewu
bezpdredniego spowodowato zmniejszenie zawgitdatwo-dyspergujcego itu (RDC)
w wierzchniej warstwie gleb 5-10 cm, a przez to skano korzystne zwkszenie
stabilngci gleb w wodzie w poréwnaniu do uprawy phej.

IV. PODSUMOWANIE
Uprawa uproszczona i siew bezpgni zmniejszata 2-krotnie zawadtd tatwo-
dyspergujcego itu (RDC) w glebie i tym samym zkiszala stabilné& badanych gleb
w wodzie, szczegdlnie w wierzchniej warstwie, w @e@naniu do uprawy tradycyjnej-
ptuznej.

LITERATURA
1. CzyzE. A, Dexter A.R., Terelak H.: Advances in Geolegg. 35. s. 115-124. 2002.
2. Czyz E. A, Dexter A.R.: Int. Agrophysics. 23. s. 318632009.
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INDEKS ZAZIELENIENIA LI SCI (SPAD) JECZMIENIA JAREGO
| GROCHU W ZALE ZNOSCI OD POZIOMU MATERII
ORGANICZNEJ W GLEBIE

SPAD INDEX OF SPRING BARLEY AND PEA
AS A FUNCTION OF THE SOIL ORGANIC MATTER CONTENT

The paper presents the effects of 3 different $ewkkoil organic matter content on the
SPAD index and yield of spring barley and pea atieroplot experiment.

Key words: spring barley, pea, SPAD test, organic mattetearun yield
Stowa kluczowe jeczmien jary, groch siewny, test SPAD, materia organicpharn

l. WSTEP

W ostatnich latach w praktyce rolniczej do ckeaia potrzeb rdin w stosunku do
azotu coraz ezciej wykorzystuje si szybkie i niedestrukcyjne metody. Jednnich jest
test SPAD $oil and Plant Analysis Developmenivykonywany przy zastosowaniu
przyrzadu optycznego Hydro N Tester, ktéry oparty jestistaieniu scistej zalenosci
pomiedzy zawartécia azotu a ilécig chlorofilu w lisciach. Aparat ten nie mierzy
bezpagrednio zawartéci chlorofilu w lisciach, lecz okrda wska&nik zielongci liscia,
ktéry pozostaje vécistej korelacji ze stanem égwienia ralin azotem [1,2]. Do zalet tej
metody mana zalicz¢: male rozmiary aparatu i zasilanie bateryjne (paagyce na
wykonywanie pomiaréw w terenie), prostaibstugi, krétki czas pomiaru (dwie sekundy)
oraz nieinwazyjn& metody [3]. Celem niniejszych baddylo zastosowanie przydu
optycznego Hydro N — Tester (SPAD 502) do niedé&simego pomiaru zielorigi lisci
i okreslenia stanu ogywienia ralin (jeczmienia jarego i grochu siewnego) azotem
w obiektach mikropoletkowych ze zmicowanym poziomem substancji organiczne;.

II. MATERIAL | METODY
Doswiadczenie mikropoletkowe, zgzmieniem jarym i grochem prowadzono w IUNG-
PIB w Putawach na piasku gliniastym lekkim, obejradavdwa czynniki: 1. czynnik: trzy
zréznicowane poziomy materii organicznej z zawsaip (N) - nislg (0,34 %), (S) -



sredng (3,81 %), (W) - wysok(7,91%); Il. czynnik: 2 rdiny uprawne (¢czmiea jary i groch).
Doswiadczenie zatmno w ukladzie kompletnie zrandomizowanym w 3 porétiach. Na
wszystkich obiektach zastosowano jednakalawke nawaenia mineralnego w ifgi (g.m?),
odpowiednio: N-17,6; P-27,8 i K-14,4. Pomiary SPARkonywano wykorzystdg przyrad
optyczny N — Tester firmy Hydro (model SPAD 50&wnoczénie w tych samych terminach
okreslono stan oglywienia ralin. Pomiary wykonywano na 30 w pei rozwdtyich lisciach, co
7 dni. Dla badanych sbn okreslono wybrane wskaniki architektury tanu (plon ziarna, plon
stomy, masa 1000 ziarn, liczbaslio po wschodach, liczbaegdéw ptodnych, liczba géw
ptonnych, dlugé¢ kiosdéw, wysokéc rodlin) jeczmienia jarego oraz plon ziarna grochu
siewnego. Wyniki badaopracowano statystycznie mejodnalizy wariancji, postugag sk
podprzedziatem ufréoi Tukeya przy poziomie istotda o = 0,05.

ll. WYNIKI BADA N
Wartas¢ indeksu zazielenienia (SPADgcgmienia jarego oraz grochu byfa istotnie
zréznicowana w zalosci od zawartéci materii organicznej w glebie (N- niska, S-
srednia, W-wysoka) oraz terminu pomiaru (rys.1).

Groch ; Pea leczmien jary ; Spring barley
600 600
5°° o o %
400 - 400
a a
<300 N < 300 N
b ]
200 =5 200 —=—5
N w
100 \ 100
0 0
L0.06.09 ST.06.00 J5.06.09 020700 03.07.00 23.07.00 10.06.0 17.06.09 25.06.09 02.07.09 09.07.09 23.07 09
Termin pomiary; Data measurement Termin pomiaru; Datameasurement

Rys.1. Indeks zazielenieniddi (SPAD) grochu igczmienia jarego
Fig. 1. Index of greenness (SPAD) of pea and sgrartey

IV. WNIOSKI

1. Stwierdzono zwjzek pom¢dzy wzgkdng zawartdcig chlorofilu w lisciach
(zazielenieniem {ici okreslonym na podstawie pomiaru SPADgcgzmienia jarego
i grochu a zawarteia materii organicznej w glebie i fazozwojowg roslin.

2. Zroznicowana zawart@i substancji organicznej wplywata istotnie na vare
wskazniki architektury tanu (plon ziarna, plon stomy, $aal000 ziarn, liczba §tin po
wschodach, liczbagadéw ptodnych, liczba gdéw ptonnych, diug@ ktoséw, wysokéc
roslin) jeczmienia jarego oraz plon grochu.

LITERATURA
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ZAWARTO SC WWA W GLEBACH REGIONU KUJAWSKO-
POMORSKIEGO NARA ZONYCH | NIENARA ZONYCH NA
BEZPOSREDNIE ZANIECZYSZCZENIA WWA

PAHs CONTENT IN SOILS OF KUJAWSKO-POMORSKIE REGIXPOSED
AND PROTECTED ON DIRECT CONTAMINATION OF PAHs

The aim of the work was to determine the relatigngletween the content of selected
PAHs in soils and content of organic matter andjitalitative composition.

The study was carried out based on soil samplesesemtative of the Kujawsko-
Pomorskie Region, collected from areas exposedpaoidcted on direct contamination of
PAHSs. Soils (Luvisols, Phaeozems, Haplic Arenodgdlsyisols) were characterized by a
diverse carbon and nitrogen content and fractiocamposition of humus. Content of
fluorene, anthracene and pyrene correlated with tbatent of organic carbon and the
share of carbon of humin fraction. This fact exptathe high content of these compounds
in Fluvisols, and Phaeozems and the lowest in thgliEl Arenosols, among the soils
protected from direct performance of PAHSs.

Key words: soils, PAHs, TOC, fractional composition
Stowa kluczowe:gleby, WWA, Corg, skiad frakcyjny

|. WSTEP

Wielopiekcieniowe vgglowodory aromatyczne (WWA) zaliczang do tzw. ,trwatych
zanieczyszcze organicznych” o wiéciwosciach hydrofobowych a wt stabo
rozpuszczalnych w wodzie, o silnych wdavosciach sorpcyjnych w stosunku do glebowej
substancji organicznej, mato podatnych na biodemgmjad stosunkowo tatwo uleggych
bioakumulacji [1,2]. Jak wynika z doniesiditeraturowych [2] rozkiad, a tym samym
zawarté¢ WWA w glebach, zaley w znacznym stopniu od zawadtd materii organiczne;.

Celem niniejszej pracy bylo olélenie zalenosci miedzy zawartécia wybranych
WWA w glebach a zawargoia materii organicznej i jej skladem jadaowym.

Il. MATERIAL | METODY
Badania zrealizowano w oparciu o probki gleb repnéatywnych dla Regionu
Kujawsko-Pomorskiego, pobrane z terenéw pangch i nienarzonych na bezpmednie
zanieczyszczenia WWA. Uwzglniono nasfpujace gleby: gleby ptowe — pobrane
w miejscowdci Bielawy: gleba narmna (Pi3) i nienamna (Pi4) na bezpgcednie
dziatanie WWA; Orlinek (pt5) — gleba nienaoma na zanieczyszczenia WWAlesin



k/Bydgoszczy (pt7) — gleba na@na na dziatanie WWA; czarne ziemie — pobrane
w miejscowdci Krusliwiec k/Inowroctawia (Cz2) — gleba nai@na i nienarzona (Cz1) na
bezpdrednie dziatanie WWA,; Orlinek (Cz6) — gleba niern@ara na zanieczyszczenia
WWA,; gleb¢ rdzaws pobram w miejscowdci Fordon (Rd8) — gleba nienamma na
bezpdrednie zanieczyszczenia WWA,; mgadigzka (Mc9) — Strzelce Dolne i madekka
(MH10) — Rutki (gleby nienatene na bezpmednie zanieczyszczenia WWA).W probkach
gleb oznaczono: zawaibwegla zwigzkdw organicznych (Corg), zawastoazotu ogétem
(Nt) oraz sktad frakcyjny (&, Ckr, Cuumin) metody Schnitzera i zawarfo wybranych
WWA (fluoren, antracen, piren, chryzen) z wykoraysem HPLC.

. WYNIKI

Zawartg¢ Corg w probkach gleb wynosita od 5,72 (gleba rddaso 34,02 §g” — mada
ciezka. Zawarté¢ Corg w czarnych ziemiach néa#a sk w zakresie od 16,37 do 25,3Kg’,
w glebach plowych byta #za i wynosita od 6,63 do 13,7®g". Najwiccej Nt zawierata
mada cgjzka, a najmniej gleba rdzawa. W czarnych ziemiachadas¢ Nt zmieniata si
w zakresie od 1,43 do 1,91kg", w glebach plowych byta #8za i migcita sk w zakresie od
0,50 do 1,03 §g*. Wartaici stosunku Corg:Nt mieity sie w zakresie od 10,93 do 13,62, za
wyjatkiem gleby ptowej — 19,39, ktérej probki zostatpbpane w miejscowii Bielawy
w punkcie potaonym blisko cementowni. Najmniejszym udziatem fipk&wasow
huminowych charakteryzowaly ¢esimada cjzka i mada lekka, najekszym gleba ptowa
pobrana w miejscowioi Bielawy w punkcie oddalonym od szlaku komunikaego
i cementowni. Wartéi stosunku ¢,:Cyr Wynosity od 0,94 — mada lekka do 2,04 madakei.
Na uwag zastuguje réwniewysoki udziat Guuin jaki otrzymano dla prébek madyegkiej —
60,6%, najniszym udziatem tej frakcji ggla charakteryzowataesgleba ptowa (Pi4) — 26,85%.

Zawarté¢ analizowanych WWA — antracen, fluoren, piren iyzen — w glebach
determinowana byla przede wszystkim miejscem pobprébek. Zawart& fluorenu
w badanych prébkach gleb wahata sid 4 do 193uglRg™. Najwyzsz zawartdcia tego
zwigzku, wéréd gleb nienawonych na bezpgoednie dziatanie WWA, charakteryzowat& si
mada cjzka, a najniszy — prébka P#4. \&od gleb narzonych na zanieczyszczenia WWA
najwyzsz zawartdcia fluorenu cechowata siprébka gleby Pt7. Probka pobrano w punkcie
potozonym blisko bardzo ruchliwego szlaku komunikacymegawarté¢ antracenu migeita
sic w zakresie od 0,128 (gleba rdzawa) do 1igiRg" — gleba plowa (P{7) natana na
bezpdrednie dziatania WWA. Poza préblet7, miejsce pobrania (namne, nienargmne na
bezpdrednie dziatanie WWA) nie wplyo na zawartét tego zwazku w glebach. Najwisz
zawartdcig pirenu — podobnie jak dla wcreej omawianych WWA — cechowaleg sileba
ptowa, ktorej prébki pobrano blisko ruchliwego gxakomunikacyjnego. Zawaié pirenu
w czarnej ziemi nat@nej na bezpmednie dziatanie WWA byfa 0 266% wsza w poréwnaniu
z probky Cz2 — nienaraara. Wsrdd gleb pobranych z miejsc nienavaych na dziatanie WWA
najwyzsz zawartdcia tego sktadnika cechowatacsinada aizka — 106pgkg”, a najnisz
gleba rdzawa — 3,5gRg”. Najwyzsz zawartéé chryzenu zanotowano w probkach czarnej
ziemi pobranych w miejscowoi Krusliwiec — 146 pgikg™, a najniszz w glebie rdzawej —
0,855pgkg ™. Zawarté¢ sumy oznaczanych WWA korelowata (dodatnio) z zénseity Corg,
Nt oraz Gumin, Ujemnie z udziatlem ggla frakcji kwasow fulwowych.

LITERATURA
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OCENA WPLYWU WYBRANYCH CZYNNIKOW
NA POZIOM POZOSTALO SCI
SUBSTANCJI AKTYWNYCH HERBICYDOW W GLEBIE

EVALUATION OF INFLUENCE OF SELECTED FACTORS
ON LEVEL OF ACTIVE SUBSTANCES RESIDUES IN SOIL

The level of active ingredient residues is dependensome factors, as the kind of
applied herbicide and its dose, the method and tifnapplication and the form of crop.
The higher level of residues were detected when hasbicides in the maximal
recommended dose were applied and when the heesigidthe tank-mixtures were used.
The residues detected in the soil oscillated fraetow 0,002 mgg*” till 0,046 mgkg™.
The norms admitted for the tested herbicides th&imma level of residues in the range
0,05-0,1 mdg” therefore one may say that the herbicide correapyplied (even in full
recommended doses) are completely safe for theuomrs and the environment.

Key words: herbicides, active substances, soil
Stowa kluczowe:herbicydy, substancje aktywne, gleba

|. WSTEP

Osigganie wysokich plonow #&tin uprawnych wize st z intensywn chemiczg
ochrory plantacji. W trakcie kadego z zabiegow fitosanitarnych na pole wprowadzgne
pokazne ilasci substancji aktywnychsrodkéw stizacych ochronie réin. Wysoka
intensywnaé¢ chemicznej ochrony &n moze budzé obawy czy pozostatci substancji
aktywnych herbicydéw nie dola nadmiernie kumulowaty siw glebie, co zagtatoby
migdzy innymi wodom gruntowym, a w konsekwencji catedradowisku [1,2].

Celem przeprowadzonych badabyta ocena wptywu wybranych czynnikéw na
wysokai¢ skzenia pozostakzi w glebie dla substancji aktywnych herbicydéw
stosowanych w ochronie zh4

Il. METODYKA BADA N
W 5-letnich badaniach uwzglniono 6 herbicydéw, natecych do rénych grup
chemicznych, powszechnie stosowanych do odchwaszczeb& ozimych (pszenica,
pszemyto i jeczmien). Doswiadczenia polowe wykonano na wybranych fragmentadh



produkcyjnych, w gospodarstwach rolnych na terevig dolnclaskiego. Prowadzono je
metod, losowanych blokéw, w czterech powtdrzeniach, nietgach o powierzchni 20

Prébki glebowe pobierano latem, po zbiorze zb®znaczenie pozostat substancii

aktywnych herbicydbw wykonano 2z zastosowaniem metodromatograficznych
(chromatografia cieczowa - HPLC i gazowa - GLC)a®ca oznaczalrioi dla badanych
substancji aktywnych wynosita 0,002 .

ll. WYNIKI BADA N

W przeprowadzonych badaniach maksymalne wykryigesta pozostakei w glebie
ksztattowaly s} na niskim poziomie i wynosity od walt ponizej progu wykrywalnéci
do 0,046 mdg’. Doswiadczenia potwierdzity,ze poziom pozostatgi substancii
aktywnych jest uzalmiony od rodzaju stosowanego herbicydu i jego dawvkiz terminu
i sposobu aplikacgrodka.

Stezenie pozostakai w glebie jest wyranie uzalenione od wysokgri zastosowanej dawki
herbicydu. Dla dawek petnych wykrywano pozosgilma poziomie 0,030-0,046 rkg™.
Ograniczanie dawki powodowato wyrey spadek wykrywanych gten pozostatéci. Np.
redukcja dawki o 50% powodowata spadek poziomu gw@iGCi ponizej granicy
wykrywalnasci, tj. 0,002 mdkg™.

Rozpatrugc wplyw terminu wykonania zabiegu thta stwierdzi, ze bardzo niskie
pozostatéci substancji aktywnych herbicydéw (do 0,004 ‘kgd) wykrywano, gdy
herbicyd stosowano jesieni Zdecydowanie wisze wartéci (do 0,046 mig?)
rejestrowano, gdy zabieg wykonany byt wigs@czywicie wraz z ograniczaniem dawki
herbicydu poziom malat, by s@aponizej granicy wykrywalnéci dla dawek najiszych.

Podobnie jak inne czynniki, rowriesposdb aplikacji miat wptyw na wysod®
wykrywanych pozostakezi w glebie. Herbicydy stosowane w mieszaninachegamaty
wyzsze s¢zenia pozostakei, niz gdy zabieg wykonano osobno pojedynczymi
herbicydami.

Reasumujc naley podkreli¢, ze wyniki bada jednoznacznie dowodz iz
wykrywane pozostakzi byty znacznie nisze (od 7 do 66 razy) midopuszcza to
Rozporadzenie Ministra Zdrowia [3]. Oznacza tge prawidtowo stosowane herbicydy -
nawet w pelnych zalecanych dawkach - nie stagpowagraenia dla srodowiska
naturalnego, a rozklad substancji aktywnych w ggbst na tyle wystarczgjy i szybki,ze
herbicydy stagce do odchwaszczania zbdie stanowj zagraenia dla upraw nagbczych.

IV. WNIOSKI
1. Poziom stzenia pozostakzi substancji aktywnych herbicydéw jest uzalieny od
rodzaju stosowanegwodka i jego dawki oraz terminu i sposobu jegokaulji.
2. Poziom wykrywanych pozostaic byt nizszy od kilku do kilkudziestiu razy niszy
niz dopuszczajto normy.

LITERATURA
Briggs G. G.Soil and Crop Protection ChemicaM/ye College. Kent. s. 35-48. 1984.
Kucharski M., Sadowski J.: Pam. Put. 132. s. 258-2603.
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WPLYW RESZTEK POZBIOROWYCH ZYTA | ZIEMNIAKA
NA WLA SCIWO SCI KWASOW HUMINOWYCH
GLEB ROZNYCH TYPOW

INFLUENCE OF RYE AND POTATO RESIDUES ON THE PROPHE®
OF HUMIC ACIDS OF DIFFERENT KIND OF SOILS

The aim of the work was to define the influencéhefpotato and rye residues on the
properties of humic acids coming from differentdsiof soils. The research was based on a
model incubation experiment. The study materialasmposed of post-harvest residues of
potato and rye. As the soil substrate the followkitgls of soils were used: Haplic Luvisol,
Chernozem, Haplic Arenosol and Haplic Gleysol. Plent-soil mixtures were analyzed
prior the experiment and after 360 days of incutratiThe results showed that elemental
composition, hydrophilic and hydrophobic propertisd polydispersity of humic acids
were determined from the one side by the soil &ukfrom the other by the kind of post-
harvest residues introduced into soil.

Key words: humic acids, elemental composition, hydrophilizd ehydrophobic properties,
polydispersity

Stowa kluczowe kwasy huminowe, sklad pierwiastkowy, wdavosci hydrofilowo-
hydrofobowe, polidysperysjké

I. WSTEP

Zawarta¢ i jakos¢ prochnicy w glebach jest gazy innymi uwarunkowana rodzajem
stosowanych zmianowiaco wize sk z iloscia oraz jakdcia pozostajcych na polu resztek
pozbiorowych [2]. Sklad chemiczny materiatéwélnonych jest jednym z podstawowych
czynnikéw determinujcych przebieg procesu formowania substancji humusowych jak
i ich wiasciwosci fizykochemicznych [1,3]. Celem niniejszej prdmyto okrelenie wpltywu
rodzaju resztek pozbiorowych ziemniakayta na widciwosci kwaséw huminowych gleb
réznych typow.

II. MATERIAL | METODY
Badania zostaly zrealizowane w oparciu 0 modelowéwidczenie inkubacyjne,
przeprowadzone w Katedrze Pedologii i Geologii Usisytetu Rolniczego w Nitrze



(Stowacja). Materiat badawczy stanowity resztki lpiozowe ziemniaka izyta. Jako
substratu glebowego do badawrzyto probki gleb: ptowej, czarnoziemu, arenosolu
i opadowo-glejowej, pobranych z warstwy ornej (0eBd). Resztki pozbiorowe z prébkami
gleb mieszano w stosunku 1:10. Do hade/korzystano prébki otrzymane beZpadnio
po zmieszaniu materiatu dlmnego z glebowym i po 360 dniach inkubacji. Z Ipe& gleb
bez dodatku resztek pozbiorowych oraz zmieszanyeszkami pozbiorowymi przed i po
360 dniach inkubacji wyizolowano kwasy huminowe (KHnetod, Schnitzera.
Charakterystyka wyseparowanych kwaséw huminowydctata przeprowadzona w oparciu
o0 analizy: skladu pierwiastkowego (CHNO), wdavosci hydrofilowo-hydrofobowych oraz
rozdziatlu na frakcje wielko- i matogzteczkowe. Wyniki opracowano statystycznie w
uktadzie trojczynnikowym: | czynnik — typ gleby, Itzynnik — rodzaj resztek
pozbiorowych, Ill czynnik — czas inkubacji reszfgizbiorowych z materiatem glebowym.

1. WYNIKI

Wprowadzenie resztek pozbiorowych do gleby powodumpeost zawartéci wodoru
(wyjatek — gleba zmieszana z resztkami pozbiorowyya) i spadek zawarfoi wegla
(wyjatek KH czarnoziemu i gleby glejowej zmieszanepytem) oraz spadek wadci
stopnia utlenienia wewitrznego. Zawart& azotu w czsteczkach kwaséw huminowych
determinowana byta w sposob jednoznaczny zadastdego pierwiastka w resztkach
pozbiorowych. Istotnie nsza zawartdciag azotu cechowaty siKH gleb zmieszanych
z resztkami pozbiorowymiyta w poréwnaniu z KH wariantéw z ziemniakiem. Po
wprowadzeniu resztek pozbiorowydyta i ziemniaka — niezateie od typu gleby —
zmieniap sie rowniez wiasciwosci hydrofilowo-hydrofobowe (wzrost udziatu frakcji
hydrofobowych) oraz zwksza s¢ udziat frakcji wielkocasteczkowych w kwasach
huminowych.

Proces rozktadu resztek pozbiorowygtta i ziemniaka w glebach zygany byt m.in. ze
spadkiem zawarfei wodoru, wzrostem zawa#iti wegla w casteczkach KH wariantow
z resztkami pozbiorowymi ziemniaka, azotu w KH gledriantow zzytem, wzrostem warfgi
stopnia utlenienia wewgirznego oraz udziatu frakcji hydrofilowych i niskasteczkowych.
Nalezy rowniez podkréli¢, ze KH gleb wariantéw z ziemniakiem w poréwnaniu z kteb
zmieszanych z resztkami pozbiorowynyita — niezalenie od typu gleby — cechowatygsi
istotnie wyzszym udziatem frakcji hydrofilowych a w konsekwenglyzszymi wartdciami
parametru HIL/HOB.

Na og6t intensywn& zmian poszczegolnych parametréow kwaséw huminowych
warunkowana byla z jednej strony typem gleby z whjugpdzajem wprowadzonych do gleb
resztek pozbiorowych a w konsekwenciji ich skiadé&engicznym.

LITERATURA
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MO ZLIWO SC WYKORZYSTANIA BA ZANTA (Phasianus
colchicus L.) W BIOMONITORINGU SRODOWISKA GLEBOWEGO

USING OF PHEASANT Phasianus colchiculs.) IN BIOMONITORING
OF SOIL ENVIRONMENT

The levels of heavy metals (Pb, Cd, Hg and Ni)vier lof free living pheasants were
determined using AAS method. High concentratiorseaf’ly metals, especially Hg and Cd,
which may result from both specific properties @il Sn Podkarpacie region and
antropogenic degradation of environment, in anadlyssues were observed. It was found
that pheasant can be used as a bioindicator oktihndronmental pollution.

Key words: pheasant, heavy metal, biomonitoring
Stowa kluczowe:bazant, metale gizkie, biomonitoring

I. WSTEP

Biomonitoring to zastosowanie organizmywego lub materiatu biologicznego w celu
pozyskania informacji o wybranym elemencéeodowiska lub o0 jego wkaiwosci.
Okreslenie stopnia zageenia srodowiska metalami ¢ikimi jest maliwe w oparciu
o stzenia tych metali w tkankach wybranych gatunkéw zwmdie - bioindykatorow.
Zwierzeta zyjace w naturalnym ekosystemieg¢sto wykazujy wyzszy poziom skzenia
metalami o¢zkimi niz zwierzta hodowlane, kumulgjone zwizki szkodliwe w ilGci
wprost proporcjonalnej do ich zawadtdow srodowisku [1,2].

Bazant obrany (Phasianus colchicug.) jest jednym z gatunkéw zwiegiztownych,
ktory ze wzgédu na sposéb pobierania pokarmu jest szczegolniezarey na metale
ci¢zkie obecne wsrodowisku. Celem pracy byto uzyskanie informacgiamieczyszczeniu
gleby metalami eizkimi w oparciu o poziom kumulacji tych zanieczysatzav tkankach
bazanta obranegoPhasianus colchicuks.

Il. METODY
Ptaki wykorzystane do bafigpochodzity z polowa indywidualnych czionkéw kot
towieckich z terenu Bachoérza i Mitocina (n=6).a#éby ptakéw pobrano od odstrzelonych
bazantéow w cigu 1 godz., transportowano do laboratorium na Bdzrzechowywano
w temperaturze 2C az do czasu wykonywania analiz.



Mineralizacg tkanek przeprowadzono zyciem mineralizatora mikrofalowego Speedwave
Four Berghof Poziom metali (Pb, Cd i Ni) oznaczanetody AAS z wykorzystaniem
spektrometru absorpcji atomowej Z-2000 Hitachi av&ty grafitows. Zawart@é rteci
oznaczono w automatycznym analizatorzegcirt Hydra C. Badania wykonano
w Wydziatowym Laboratorium Analiz Zdrowotdc  Srodowiska i Materiatow
Pochodzenia Rolniczego Uniwersytetu Rzeszowskiego.

ll. WYNIKI BADA N
Zawarta@¢ metali cezkich w wgtrobach badanych bantéw zmniejszata siw szeregu
Pb>Cd>Ni>Hg (Tab. 1). Obserwowano wygokmiennd¢ osobnicz w poziomie
badanych metali;: 70% dla Hg i 58% dla Pb. Dla ptakdterenu podlegagego degradacii
antropogenicznej (Mitocin) stwierdzono wsze poziomy Hg, Pb i Cd, alezrice te nie
byly istotne statystycznie (p>0,05).

Tabela 1-Table 1
Zawartdi¢ metali ciézkich w watrobie baantow
The level of heavy metals in pheasant livers

Zawarta¢ metalu [peg? swiezej tkanki]
Masa wtroby [g] Metal content [pay™ of wet tissue]
Liver weight [g] Pb Cd Ni Hg
Min 11,40 Min 0,19 Min 0,25 Min 0,05 Min 0,006
Max 28,42 Max 0,76 Max 0,63 Max 0,18 Max 0,087
Srednio /Mean Srednio /Mean | Srednio /Mean Srednio /Mean Srednio /Mean
17,9946,01 0,46%0,25 0,42+0,14 0,10+0,06 0,037+0,029

Wyzsze poziomy kumulacji metali w atrobie badanych bantow ni stwierdzane
przez innych autorow [4,6], wskazuja znaczne skaniesrodowiska bytowania badanych
ptakoéw metalami eikimi. Podwyzszone zawart@i metali ceézkich (zwtaszcza Cd i Ni)
w glebach podkarpackichy siwarunkowane zaréwno rodzajem skaly macierzyst&jdry
fliszowe) zasobnej w te pierwiastki, zkszory mobilndscia metali w glebach lekkich
i kwasnych, jak rownie emisp zanieczyszczeprzemystowych [3,5].

Ograniczeniem wykorzystania zemtow w bioindykacjisrodowiska glebowego nie
by¢ konieczné¢ pobrania proéby o diej liczebndci, zwigzana z obserwowanwysoky
zmienndciag osobnicz w poziomie analizowanych metali. W badaniach hale
uwzglkdniat takze wiek ptakow, gdi stopien kumulacji zanieczyszcaaosnie z wiekiem.

IV. PODSUMOWANIE
Badania wskazgj na przydatn& bazanta jako bioindykatora skania srodowiska
metalami agzkimi (rtecig, otowiem i kadmem), jednak ze wzdu na obserwowan
zmiennd¢ osobnicz, nalery zwicksz& liczebnd¢ badanej populacii.

LITERATURA
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WPLYW PREPARATU ALIOFILOWEGO NA D ZDZOWNICE
W SKRZYNKACH EKOLOGICZNYCH

INFLUENCE OF ALIOPHILIC PREPARATION ON EARTHWORMSIECOLOGICAL BOXES

Vermicomposting of organic household waste onesite bring a number of benefits of
ecological and economical nature. If it takes pkda small containers — earthworm
ecological boxes, convenience and comfort of cagyut of this process may be at risk of
the nuisance of appearance of larvae and adult oahDiptera coming from Sciaridae
family. In order to reduce them, aliophilic prep#icm was used.

Key words: vermicompostingE. fetida,aliophilic preparation
Stowa kluczowe wermikompostowaniek. fetidg preparat aliofilowy

l. WSTEP

Odpady organiczne to z jednej strony istotny caymiggradujcy srodowisko a z drugiej
cenny surowiec do wytwarzania hawozow [2]. Odpaaishlenne mina kompostowg podda
fermentacji lub wermikompostoweon site w dzdzownicowych skrzynkach ekologicznych
[4,5]. Wermikompostowanie w zdzownicowych skrzynkach ekologicznych most& sie
ucigzliwe z powodu larw i dorostych form muchéwek z rimyz Sciaridae konkurugcych
z dzdzownicami o odpad organiczny.

Celem bada bytlo okrélenie skuteczniwi preparatu aliofilowego (preparat naturalny)
w zwalczaniu muchéwek, zbadanie prgealnaici i rozwoju dedzownic Eisenia fetida(Sav.)
w kontakcie z tym preparatem azalokrélenie cech wyprodukowanego wermikompostu.

Il. METODY BADA N

Badania prowadzono w laboratorium (we@u powtérzeniach) wedtug schematu
w tabeli 1. W pojemnikach hodowlanych o wymiaradix®5x10 cm, utrzymywano stat
wilgotnasé (okoto 70%), a temperatura wynosita 26&5

Dla poprawienia warunkéw wermikompostowania odpadiganiczne mieszano
z celuloz (rozdrobniona tektura) [za 3]. Przed sdiadczeniem pojemniki ustawiono
w sisiedztwie namnoonych wczéniej ziemidrkowatychSciaridae Do ich zwalczania co
tydzien stosowano preparat aliofilowy (2B@stdj czosnku) [za 1]. Przedzkig kolejm
aplikacp tego preparatu, sprawdzano dynagmi@zwoju dzdzownic, poszukujc ich przez
reczrg segregagj podtaza badanych pojemnikéw. Z0zownice i kokony liczono i wzono.
Karmienia (po 150 ml resztek gotowanego makarorileba, obierek z ziemniakéw
i jabtek + 300 ml rozdrobnionej celulozy) dokonamdazdej ,skrzynce” 4 krotnie.



Metods mokrego lejka, sprawdzono tak skuteczn& ograniczania ziemiorek.
W wyprodukowanych  wermikompostach: pH w wodzie ékmeo metod
potencjometrycza stzenie soli - metoglkonduktometrycza (w g NaCl dnt). Zawartdé
azotu ogoélnego zbadano meioHjeldahla, a fosforu metadwanadowo-molibdenoav
Poziom potasu, wapnia i magnezu (rdgn”) analizowano metedASA. Uzyskane wyniki
analizowano z pomacarkusza kalkulacyjnego Excel, a obliczafrednie poréwnywano
metod; wariancji (bomnicki 2007). Postugiwancgegdrzy tym programem Statistica PL.

Tabela 1 -Tablel
Schemat wermikompostowania odpadéw kuchennyriar of the kitchen wastes vermicomposting

POJG”?”"" Podtae /Medium Dzdzownice/ Earthworms Przerabiane odpady|
Containers Treated wastes

1-5 po 2dm ziemi ogrodniczej: pH
Preparat | 5,5-6,5. Sklad: torf wysoki, torf
aliofilowy | niski, perlit, piasek, mikror po 50 osobnikévi. fetida

Alophilic | elementy, nawéz mineralny NPK 0 znanej biomasie odpady kuchenne

i celuloza kitchen

preparation| at 2dnd portions of garden soil: at 50 individuals of waste and cellullose
6-10 pH 5,5-6,5. Composition: E. fetida of known biomass 21
Kontrola highmoor peat, lowmoor peat, )
Control pearlite, sand, microelements,

mineral fertilizer

. WNIOSKI

1. Kuchenny odpad organiczny pma unieszkodliwia on site - w dzdzownicowych
skrzynkach ekologicznych. Spowodowanobecnécia muchéwek ugizliwosé
prowadzenia skrzynki, nioa ograniczaz zastosowaniem preparatu aliofilowego.

2. Badania wskazgj ze dojrzale ddzownice nie reagowaly na obeddopreparatu
aliofilowego — w poréwnaniu z kontrphie r&@nity sie liczebndcig, suny biomasy ani
srednig mag pojedynczego osobnika. Dodatek preparatu aliofigav miat natomiast
negatywny wplyw na liczebsé, sung biomasy isredng biomag osobnikow
niedojrzatych (p<0,01), tdicowat take sredni biomag 10 sktadanych do podty
kokonéw (p<0,01).

3. Zastosowany preparat aliofilowy byt skutecznyograniczaniu larw muchowek. Jest
preparatem naturalnym i redukowat liczekholarw ziemiérkowatych o 65%
w poréwnaniu z kontral

4. Wermikomposty wyprodukowane z unieszkodliwianyatipadéw organicznych byty
bogate w skladniki pokarmowe dlaslio (871+91 N-NQ, 334445 P, 1385+293 K,
21374198 Ca, 293+52 Mg (mg dtam)). Ich zasolenie (4,7+0,5) przekraczato jednaigp
tolerancji dla rélin i dlatego wytworzone nawozy nale rozciexczy¢ przy
wprowadzaniu do podky uprawowych rélin.
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ZAWARTO SC SIARKI W RO ZNYCH TYPACH GLEB
W WOJEWODZTWIE PODKARPACKIM

THE CONTENT OF SULPHATE SULPHUR IN DIFFERENT TYPES- SOILS
IN PODKARPACKIE PROVINCE

The aim of the investigation was the estimationsolphate sulphur in soils in
Podkarpackie Province. Content of sulphate sulphithin the soils developed on flysch
works subject to strong spatial variability of 1,§%g™* to 2,13 gkg™. In soils derived from
sediments of the Carpathian Flysch sulphate sulptamtent was negatively correlated
with their reaction, and in the glacial sedimenfstioe sulphate sulphur content was not
correlated with pH.

Key words: soil, sulphate sulphur, podkarpackie province
Stowa kluczowe:gleba, siarka siarczanowa, wojewodztwo podkargacki

l. WSTEP

Siarka jest pierwiastkiem powszechnie wpstiacym w przyrodzie, niezmnym dla
prawidiowego funkcjonowania organizmowywych. Jej zawart@ w glebach Polski
wynosi od 70 do 1070mkg™[2] i zalezy od rodzaju skaty macierzystej, zawddomaterii
organicznej oraz nawenia [3]. Najweksze ilagci siarki zawiergg czarnoziemy, mady,
czarne ziemie i torfy a najmniej gleby wytworzong@iaskow gliniastych lekkich i stabo
gliniastych, co wize st z zawartécia materii organicznej. W niektérych pracach
poruszany jest problem niedoboréw siarki w glebaxtensywnie aytkowanych rolniczo
[1]. Za$s w niektorych regionach antropogeniczna imisjalksigo atmosfery wywotuje
lokalne skaenia gleb co w konsekwencji prowadzi do ich chemé¢zlegradaciji [5].

Celem podjtych bada bylo rozpoznanie zawada siarki siarczanowej w ggiu
regionalnym i typologicznym gleb.

II. METODYKA

Analize zawartdci siarki przeprowadzono na 1665 probach glebowyehskanych
w Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Rzeszowie. Padily one z 19
mezoregionow (wg. klasyfikacji Kondrackiego) pzdmych na terenie wojewodztwa
podkarpackiego. W prébkach gleb pobranych z dwoéabstw: powierzchniowej 0-20 cm
oraz podglebia poagj 20 cm okrélano podstawowe wigiwosci fizykochemiczne: skiad
granulometryczny metadsedymentacym wg Casagrande w modyfikacji Progzkiego,
odczyn (pH) metog potencjometryczn w roztworze 1 mol KCGHm?, zawartéé wegla



organicznego metad Tiurina oraz zawartg siarki siarczanowej (S-30 metod
turbidymetryczg.

Wyniki poddano analizie statystycznej poréwgwj zawarté¢ S-SQ w 19
mezoregionach i tdych typach gleb. Obliczono korelacimigdzy zawartécia S-SQ
w badanych glebach a podstawowymi $elvosciami tych gleb i w przypadku istotnej
korelacji przy zastosowaniu metody regresji linipwevielorakiej wyznaczono réwnania
regresji przy poziomie istotdoi 0,05. Analizy wykonano przyzyciu programu Statistica.

. WYNIKI

Wojewddztwo podkarpackie w gxi potnocnej w ktérej gleby wytworzyly siz r&znej
genezy utworow polodowcowych ma charakter réwningyw potudniowej czsci o rzetbie
gorskiej i podgorskiej gleby wytworzyly esize zwietrzeliny osadéw trzecigdowych tzw.
fliszu karpackiego. W obbie wojewddztwa podkarpackiego najliczniej byt ezntowany typ
gleb brunatnych wylugowanych - 609 prékednia zawart@ prochnicy bez wzgtlu na region
i typ gleby byla wysoka i wynosita 2,47% a odczyii™ pH. Najwysze ilgci S-SQ
wystepowaly w glebach Pogérza Stepyvskiego-2,13 §g”, a najnisze w glebach Pogérza
Przemyskiego-1,15 kg™ W 8 spdéréd 19 mezoregionéw stwierdzono ujemRorelacy
zawartdci siarki z odczynem gleby co jest potwierdzenielynikow bada Motowickiej-
Terelak i Terelaka [4], co do istotnie silnej kagl pomedzy tymi sktadnikami. Dodatspi
korelacg pomidzy zawartécia siarki a prochnig stwierdzono w glebach potudniowejeéei
wojewodztwa. W glebach Bieszczaddéw Zachodnich Bragorza Gizkowickiego stwierdzono
ujemry korelacg zawartdci siarki i zawartéci frakcji itu pytowego, dodatni korelacg
zawartdci siarki siarczanowej zfrakgj itu koloidalnego w glebach Plaskosy
Tarnogrodzkiego oraz Podgoérza Rzeszowskiego. Wbibrtypéw gleb zaobserwowano
ujemry korelacje pomidzy zawartécia S-SQ a pH w glebach bielicowych wdewych,
brunatnych wiéciwych, brunatnych wylugowanych, brunatnych kmach oraz brunatnych
bielicowanych. Ponadto w glebach plowych i brunatnkwanych stwierdzono dodatni
korelacg pomidzy zawartécia siarki i prochnicy. Zawartg siarki siarczanowej w poziomie
powierzchniowym byta o okoto 10 % glisza w poréwnaniu do podglebia.

IV. WNIOSKI

1. Zawartg¢ siarki siarczanowej w obbie gleb wytworzonych z utworéw fliszowych
podlegata silnej przestrzennej zmiebriad 1,29 gkg’ do 2,13 ekg™.

2. W glebach wytworzonych z osadow fliszu karpackiegwartd¢ siarki siarczanowej
byla ujemnie skorelowana z ich odczynenms waosadach polodowcowych zawaio
siarki nie byta skorelowana z pH.

3. W najliczniej reprezentowanych typach gleb: brugelnwylugowanych, bielicowych
wiasciwych i brunatnych bielicowanych zawadtosiarki siarczanowej nmima opisé
nastpujagcymi réwnaniami regresji wielokrotnej:

- S-S0=2,89-0,26pH
- S-50=2,88-0,21pH-0,02%fr.itu pytowego+2,024fr.itu koloidalnego
- S-50=2,90-0,24pH
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WYBRANE WLA SCIWO SCI GLEB
W SASIEDZTWIE LINIl ENERGETYCZNYCH

CHOSEN PROPERTIES OF SOILS IN THE NEIGHBOURHOOD BIEECTRIC LINE

Investigations were made in the soils laid near ¢fectric lines of the high tension
(220 kV) in distances directly: 0, 10, 25, 50 m&teFhe basic physical and chemical
proprieties were examined in the experimental niatefhe method AAS marked the total
content of copper, zinc and manganese after theenalization of soil samples in hot
concentrated HCIQ The average quantities of these metals in sale\the largest in the
direct neighbourhood of energetic lines and gotlsnavith the growth of the distance.

Key words: soil, heavy metals, environmental pollution
Stowa kluczowe:gleba, metale ¢kkie, zanieczyszczeniodowiska

I. WSTEP
Wiasciwosci gleb zaleg od czynnikébw naturalnych jak réwriiezwigzanych
z dzialalndcia cztowieka [1]. Zmiany wérodowisku g zwigzane zar6wno z immisjami
pytowymi, gazowymi jak i oddzialywaniem zdych form energii w tym pdl
elektromagnetycznych.
Celem pracy byta ocena wptywu linii energetycznygysokiego nagicia na wybrane
wiasciwosci fizyko-chemiczne i chemiczne gleb.

II. METODYKA

Badaniami ohgjto gleby potaone bezpérednio przy liniach wysokiego nagia o napiciu
220 kV w odlegtéciach: 0, 10, 25, 50 metréw. Prébki pobranoghagkasci 0-20 cm, z czterech
miejscowdci wojewoddztwa podkarpackiego: Btawa, Glogéw Matopolski, Rzeszéw oraz
Widetka. W uzyskanym materiale okieno podstawowe wihgiwosci fizyczne
i fizykochemiczne w oparciu 0 metody powszechnies@ivane w analizie chemiczno -
rolniczej. Oznaczono réwniecatkowity zawarté¢ miedzi, cynku i manganu metpdAS po
mineralizacji probek glebowych wegbnym HCIQ, ha gogco.

. WYNIKI
Badane gleby cechowalyeszréznicowanym sktadem granulometrycznymsrednia
ilos¢ czgsci sprawialnych zmieniata siw granicach od 9% (Widetka) do 50% (Btava).



Réznorodne byly te (tab. 1): odczyn gleb (pHd, wahato st od 4,55 do 7,03), kwasow®d
hydrolityczna (0,45-4,13 cmol(Kg'), suma zasad wymiennych (2,0-49,0 cmoKg})
i stopied wysycenia gleby Kkationami zasadowymi (40,0-98,8%@wraca uwag
systematyczne zwkszanie si ilosci kationbw zasadowych, pojemimd kompleksu
sorpcyjnego gleby i stopnia wysycenia kationamadasvymi w miag zblizania s¢ do linii
energetycznych.

Tabela 1 -Table1
Wiasciwosci gleb i ogblna zawartd miedzi, cynku i manganu
Basic properties of soils and total content of Zn,and Mn

Hea Hh' s’ T v Cu Zn Mn
Parametr P - (|:mol(+)kg'|1 % | mgkg |

Odlegtai¢ / Distance
om 5,60 1,59 26,9 29,0 91,0 8,5 61,1 41y
10 m 5,30 2,08 19,9 22,7 78,3 6,2 37,2 332
20m 4,83 2,49 16,1 194 72,6 6,1 34,2 340
50 m 4,53 2,83 13,1 16,9 70,6 5,9 49,7 388

Ogotem /In general
$rednia -average 5,51 2,25 19,0 22,0 78,1 6,6 455 371
minimum 4,55 0,45 2,0 5,0 40,0 1,2 9,4 40
maximum 7,03 4,13 49,0 49,6 98,8 11, 83,2 654
wspotczynnik 141 | 506 | 740| 61,1| 235 578 440 55,8
zmienndgci [%]

*

Hh — kwasowéc hydrolityczna hydrolytic acidity

" S — suma zasad wymiennychaise exchangeable capacity

" T — pojemné¢ wymienna kationdéw ¢ation exchange capacity
"V — stopiéd wysycenia kationami zasadowynidse saturation

Oznaczone ogodlne #oi miedzi, cynku i manganu (tab. 1) f@dy sie w granicach
zawartdci naturalnych w glebach Polski [2,3] i nie stwdyzaagrazenia dlasrodowiska.
Srednie ildci tych metali w glebach byly najekisze w bezp@ednim gsiedztwie linii
energetycznych i zmniejszalgsiraz ze wzrostem odlegic.

IV. WNIOSKI

1. Zawarté¢ Cu, Zn i Mn w badanych glebach uprawnych wsiedztwie linii
energetycznych (odpowiednio 1,2-11,0; 9,4-83,2 1688 mgkg™) byla zblizona do
naturalne;.

2. Srednio najwécej miedzi, cynku i manganu stwierdzono w glebalkalizowanych
w bezpdrednim gsiedztwie linii energetycznych.

3. Zazwyczaj najwiszg zawartdé kationdw zasadowych stwierdzano w prébkach gleb
Z najblizszego gsiedztwa linii a ich ilé¢ malata w miag oddalania si.

LITERATURA
1. Gorlach E., GambuF.: Zesz. Prob. Post. Nauk Roln. 472. s. 275-2060.
2. Kabata-Pendias A., Piotrowska A., Witek Dcena stopnia zanieczyszczenia glebflimonetalami cgzkimi i
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3. Oleszek W., Terelak H., Maliszewska-Kordybach Bukita S.: P. J. Environ. Stud. Vol. 12. No. 3. 6812
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METALE Cl EZKIE W GLEBACH Z OTOCZENIA FABRYKI SRUB
W LA NCUCIE

HEAVY METALS IN SOILS FROM NEIGHBOURHOOD
OF SCREWS FACTORY IN tAICUT

The condition of the heavy metals pollution inssoi the neighbourhood of the Screws
Factory in taicut was introduced in investigations. The contehtsalvable in 1 mol
HCI - dm*forms Cu, Zn, Cd i Pb was determined in the sampflesils taken from various
distances from source of pollution. The usuallyheig} quantities of studied metals were
affirmed in the samples of soils from the near&shity of the institution and their quantity
diminished when the distance from the Factory iasesl.

Key words: soil, heavy metals, environmental pollution
Stowa kluczowe:gleba, metale ¢kkie, zanieczyszczenigodowiska

I. WSTEP

Wokét asrodkow przemystowych — szczegdlnie w matych aglaogch miejskich —
bardzo cgsto wystpuja gleby uprawne czy ogrédki dziatkowe Ilub przydomowe
Zanieczyszczenie gleb e zagraa¢ jakasci produkowanej na nich ptodéwdlm a tym
samym zdrowiu czfowieka [1,3]. Szczeg6lne zagroe dlasrodowiska stanowi metale
ciezkie a gtéwnie ich formy najbardziej mobilne i tygamym tatwo pobierane przez
rosliny. Celem bada byto okralenie zawartéci rozpuszczalnych w 1 mol HEIdm?®form
wybranych metali gizkich w glebach z okolic Fabryirub w taicucie.

II. METODYKA

Prébki gleb z otoczenia Fabry§&iub w taicucie (w ildici facznie 35) pobierano do bada
laboratoryjnych w rénych odlegitéciach od emitorow zanieczyszéz€5-10 000 m). Prébki
materiatu glebowego wysuszono i wygahiono czsci ziemiste. W tak przygotowanym
materiale okrdono podstawowe wiaiwosci fizyczne i fizykochemiczne w oparciu o metody
powszechnie stosowane w analizie chemiczno - m#picW analizowanym materiale
oznaczono tate metog AAS ilos¢ rozpuszczalnych w 1 mol HEHmM?*form Cd, Co, Cr, Pb.



1. WYNIKI

Badane gleby cechowalyeszr&nicowanym skladem frakcyjnym. Zawaito czsci
sptawianych migcita se w zakresie 9-69% $rednio 44,1% (tab.1). Rdorodny byly te:
odczyn gleb (pkk wahato st od 3,90 do 6,69), kwasow®d hydrolityczna (0,23-5,85
cmol(+ykg™) i suma zasad wymiennych (6,0-90,8 cmoKg)').

Tabela 1 -Tablel
Wiasciwosci gleb i zawartéé rozpuszczalnych w 1 mol HEHm® form metali cgzkich

Basic properties of soils and content of solvahlé imol HCI- dm® forms of heavy metals

pHkei Hh' S’ <0,02 mm Cu Zn Cd Pb
Parametr . cmol (|+) kg % | mglkg'l |
Odlegtai¢ / Distance
25m 571 1,55 32,9 32,0 9,65 30,9 0,51B 22,8
200 m 5,03 2,37 17,9 47,4 7,97 29,0 0,353 14,1
500 m 5,51 1,87 33,2 50,6 8,72 29,6 0,343 14,6
1000 m 5,25 1,98 18,4 45,1 6,35 23,6 0,300 12,0
Ogo6tem /In general
srednia -average 5,37 1,96 25,6 44,1 8,26 29,7 0,378 159
minimum 3,90 0,23 6,0 9 2,54 5,3 0,11D 59
maximum 6,69 5,85 90,8 69 17,31 100,8 1,160 5114
wspblczynnik 17,78 | 8380 | 77,0 42,4 434/ 882 61, 616
zmienndci[%]
Kontrola /Control
srednia [ 484 | 263] 113] 332 [ 299 168 0204 1001

*

Hh — kwasowéc hydrolityczna hydrolytic acidity
" S — suma wymiennych kationéw zasadowybhge exchangeable cation capacity

Zawartdé w badanych glebach rozpuszczalnych w 1 mol H@m?® form miedzi
i olowiu ($rednio odpowiednio 8,29 i 15,9 mkg') nie stwarzata zaggenia dla
srodowiska. Natomiast w 9,4% pobranych probek w esieniu do cynku i w 12,5% gk
chodzi o kadm stwierdzono (wg kryteriéw IUNIG [2]zeznaczonych do analizy skamia
gleb ogolna iloscia metali cgzkich) zawarté¢ podwyzszory tych metali (I stopig
zanieczyszczenia).

IV. WNIOSKI

1. Gleby uprawne z okolicy FabryKrub w Laicucie zawieraly iléci Cu, Pb, Zn i Cd
zblizone do naturalnych, aczkolwiek na ogotasze, anieli w prébach kontrolnych.

2. Srednio najwécej miedzi stwierdzono w glebach zlokalizowanych patudnie od
zaktadu, najwicej cynku i kadmu w glebach paglanych na poétnocny zachéd
a najwecej otowiu na p6tnocny wschod od emitora.

3. Zazwyczaj najwysze ilgci badanych metali stwierdzano w prébkach gleb
z najblzszego ssiedztwa zaktadu a ich #6 malata w miag oddalania i od Fabryki.
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ZAWARTO SC KADMU, OLOWIU | MIEDZI W GLEBACH
UPRAWNYCH Z OKOLIC ELEKTROWNI STALOWA WOLA

THE CONTENT OF CADMIUM, LEAD AND COPPER IN THE ARABE SOILS
FROM NEIGHBOURHOOD OF POWER STATION IN STALOWA WOLA

The condition of heavy metals pollution of soiistiie neighbourhood of the Power
Station in Stalowa Wola was investigated. The totaitent of Cd, Pb and Cu was in the
range typical in natural quantity. The samples oilsstaken from various distances from
source of pollution were examined. In the eastémction from the source pollution it was
affirmed the negative coefficients of simple catieh between the content of cadmium
(r =-0,797) and the copper (r =-0,861) in the 0-26 layer of soils and the distance from
the Power Station.

Key words: soil, heavy metals, environmental pollution
Stowa kluczowe:gleba, metale ¢ikie, zanieczyszczeniodowiska

I. WSTEP
Produkcja energii w Polsce oparta jest na spalgiiiwnie paliw statych. Cieptownie
i elektrocieptownie g wiec znaczcym zrodiem zanieczyszcaesrodowiska [2]. Zasig
emisji z tych zakltadéw rozgija sé na znaczne odlegioi, a depozycja zanieczyszéze
obejmuje réwnie gleby uprawne, co zagra jakaci produkowanegywnosci.
Celem bada byto okrélenie stanu zanieczyszczenia gleb z okolic ElektidStalowa
Wola wybranymi metalami ¢ikimi: kadmem, otowiem i miedzi

II. METODYKA
W roku 2008 pobrano probki glebowe zlgbkasci O - 25 cm i 26 — 50 cm w #dych
odlegtaciach od terenu Elektrowni Stalowa Wolagckznie pobrano 26robek gleb
uprawnych w kierunku wschodnim i pétnocnym od emditoW tak przygotowanym
materiale okrdono podstawowe wigiwosci fizyczne i fizykochemiczne w oparciu
0 metody powszechnie stosowane w analizie chemicznolniczej. W analizowanym
materiale oznaczono catkowizawartd¢ pierwiastkowsladowych metod spektrometrii



absorpcji atomowej (AAS) w plomieniu acetylen — petwze, po wczéniejszej
mineralizacji prébek glebowych wegbnym HCLQ, na gogco. Kadm i otéw oznaczono po
uprzedniej ekstrakcji komplekséw tych metali z APIG ketonu metyloizobutylowego
(MIBK).

. WYNIKI
Na badanym terenie w warstwie wierzchniej (0-25 doninowaty gleby o sktadzie
granulometrycznym pytéw ilastych lub itdw pylastychzawartéci czesci sptawianych
w zakresie 1-52% (tab.1). Gleby podéme na péinoc od zakladu charakteryzowaly si
srednio wikszym zakwaszeniem, mniejspojemndciag kompleksu sorpcyjnego, mniejsz
iloscia kationow zasadowych i e&i sptawianych, mniejszzawartdcia kadmu, otowiu
i miedzi, ankeli gleby z kierunku wschodniego.

Tabela 1 -Tablel
Podstawowe wigiwosci i ogdlna zawart& Cd, Pb i Cu w glebie z ghokasci 0-25 cm
Basic properties and total content of Cd, Pb andClayer soils with depth 0-25 cm

PHicy Hh [ T v [ <0,02 cd | Pt | cCu

Parametr N cmol(+ kg™ % mokg™
srednia- 5,8¢ 1,8¢ 24,z | 88, 34.¢ 0,41< | 16,1 | 13
minimurr 4,1C 0,4t 5,6 71,2 1 0,10C | 6,1 4.
maximun 6,87 6,0¢ 43, | 98¢ 52 0,641 | 225 | 19,7

wspotczynnik
zmienndci [%]

Kontrola Control 54 2,0 15,2 83,9 24 0,31p 120 10,2

1795 | 93,11 48,8 11,9 43,6 36,p 334 36,1

" Hh — kwasowsé hydrolityczna hydrolytic acidity
™T — pojemné¢ wymienna kationéw ¢ation exchange capacity
™V — stopiéi wysycenia kationami zasadowynidse saturation

Ogolna zawart@ kadmu, miedzi i otowiu w badanych glebashe@inio odpowiednio
0,414; 13,6 i 16,1 mBg’) nie stwarzata zaggenia dlasrodowiska, a wedtug kryteriow
IUNIG [1] byta to zawarté¢ naturalna. W kierunku wschodnim stwierdzono jedeak
ujemne istotne statystycznie wspotczynniki koreélaepstej pomidzy zawartécia kadmu
(r=-0,797) i miedzi (r=-0,861) w 0-25 cm warstwikely a odlegtécia od emitora.

IV. WNIOSKI

1. Gleby uprawne z okolicy Elektrowni Stalowa Wakawieraty naturalne (aczkolwiek na
ogot wyzsze, anieli w prébach kontrolnych ) ikei Cd, Cu i Pb {rednio odpowiednio
0,414; 13,6 i 16,1 mig™).

2. Srednio wicej kadmu, miedzi i otowiu stwierdzono w glebaclkalizowanych na
wschéd od zaktadu, w poréwnaniu do strony p6inacnej

3. W kierunku wschodnim stwierdzono ujemne, istotstatystycznie wspotczynniki
korelacji prostej pomgdzy zawartéciag kadmu (r=-0,797) i miedzi (r=-0,861) w 0-25 cm
warstwie gleb a odlegicia od emitora.

LITERATURA
1. Kabata-Pendias A., Piotrowska A., Witek Dcena stopnia zanieczyszczenia glekslimanetalami cgzkimi
i siarkg. IUNG Putawy. ss. 20. 1993
2. Zabtocki Z., Podlasiska J., Kupicz A.: Zesz. Prob. Post. Nauk Roln.. 52663-570. 2007.

60



Potudniowo-Wschodni Oddziat Polskiego Towarzystnaymhierii Ekologicznej z siedzibw Rzeszowie
Polskie Towarzystwo Gleboznawcze, Oddziat w Rzeszo

Zeszyty Naukowe

Zeszyt 13 rok 2010

EDMUND HAJDUK, tUKASZ PUK

Katedra Gleboznawstwa, Cherfifiodowiska i Hydrologii, Uniwersytet Rzeszowski
Wydziat Biologiczno-Rolniczy, 35-959 Rzeszdw, ul. 8ikli niskiej 2

ZAWARTO SC WYBRANYCH PIERWIASTKOW BIOGENNYCH
W GLEBACH Z OKOLICY FABRYKI SRUB W £ANCUCIE

THE CONTENT OF CHOSEN BIOGENIC ELEMENTS
IN SOILS FROM THE NEIGHBOURHOOD OF THE SCREWS FACR® IN t ANCUT

Industrial pollution is a source of various typdsdaist to fall onto the surface of the soil.
The chemical composition of industrial dusts isyveairied in dependence on the type of
emitter. Dust may contain hazardous substancesuomah health as heavy metals, but in
addition may be the source of many important elésném the nutrition of plants.
The present study was to determine the contentrok shiogenic elements from the soils
around the factory boltsSrubex” in Laicut.

Stowa kluczowe:gleba, pierwiastki biogenne, zanieczyszczeniarmpyatowe
Key words: soil, biogenic elements, indriustral pollution

l. WSTEP

Sparéd r&nych elementdéw biosfery gleby zajrawgzczegdéla pozyck, poniewa nie
tylko s gtbwnym  Grodkiem akumulacji  wielu  chemicznych  substancji
zanieczyszczagych, ale stanowi takze pewnego rodzaju filtr ochronny zaréwno dla
sktadnikow migrugcych do wad, jak i dla pierwiastkow tatwo lotnycB].[ W wielu
publikacjach naukowych znd@é mozna duo cennych informacji na temat wpltywu
zaktadow przemystowych na zawasdometali cezkich w glebach [2,3], natomiast mato
uwagi pégwieca se ich wptywowi na zawart& pierwiastkéw biogennych.

Celem badébylo okrelenie zawartéci rozpuszczalnych w 1 mol HEd® form K i Mg
w glebach z otoczenia Fabryiub w Laicucie.

II. METODYKA
Badaniami oljto gleby z okolicy Fabryksrub ,Srubex” w taicucie. Probki glebowe

pobrano z gibokasci 0 — 25 i 26 — 50 cm w phych kierunkach od emitora
zanieczyszcae tacznie pobrano 30 probek w odleggtach 25, 200, 500 oraz 1000
metréw od zakladu. W badaniach uwahiliono take punkty kontrolne w kierunku
potudniowo — zachodnim oddalone 8 oraz 10 km odazik W pobranym materiale
okreslono podstawowe wikgiwosci fizyczne i fizykochemiczne w oparciu 0 metody
powszechnie stosowane w analizie chemiczno - rodnicW analizowanym materiale
oznaczono tale ilos¢ rozpuszczalnych w 1 mol HEHm?® form K i Mg.



1. WYNIKI

Na badanym terenie dominowaty gleby ozziéowanym sktadzie granulometrycznym.
Srednia zawart& frakcji itu (< 0,02 mm) osigata 44,1% i odznaczatagspodobnym
zakresem wyspowania jak frakcja pylu. W probkach kontrolnydiwierdzono mniejsz
srednp zawart@¢ frakcji piasku, itu i itu koloidalnego, jedyniedkcja pylu wysipowata
w wigkszej ilaici w poréwnaniu do prébek pobranych z otoczeniatarhk pH badanej
gleby mierzone w D miescito sic w zakresie 4,70 — 6,9%rédnio 5,93) i bylo tylko
nieznacznie wisze od wspétczynnika pH w prébkach kontrolnych.

Najwiekszy koncentragj rozpuszczalnego w 1 M HCI potasu w badanych glebac
zaobserwowano w glebach pabmych w kierunku potudniowym i pétnocno-wschodnim,
srednia zawart& potasu w tych kierunkach wynosita odpowiednio 3,8614 g-kg s.m.
Najnizszz zawart@¢ potasu zaobserwowano w glebie pmioej w kierunku potudniowo-
zachodnim, srednio 2,52 g-Kg s.m. gleby. Ponad 50% glebzytkéw rolnych Polski
charakteryzuje sideficytem potasu, 27% gleb wykazujeednp zawartd¢, a tylko 23%
wysokq i bardzo wysok [1].

Srednia zawart& rozpuszczalnych w 1 M HCI form Mg wynosita 0,714g" i byta
wicksza odsredniej w punktach kontrolnych. Najgkisz iloscig K charakteryzowaly si
gleby potaone na pétnocny-zachéd od zaktadednio 1,048 g-Ky.

Nie stwierdzono istotnych statystycznie wspétcziddmi korelacji prostej ponadzy
zawartdcig K i Mg w badanych glebach a wtawosciami fizykochemicznymi gleby czy
odlegtaicig od zaktadu. Na og6t wksze ilgci obu pierwiastkdw stwierdzano w odlegto
200-500 m od emitora.

IV. WNIOSKI
1. Nie stwierdzono jednoznacznego wpltywu odlégiood emitora na zawaré
rozpuszczalnych w 1 M HCI form badanych pierwiastkd/Nspotczynniki korelacji
pomiedzy odlegidcia od zrédia emisji, a zawartgcia badanych pierwiastkéw byly
statystycznie nieistotne£0,05).
2. Srednia zawart@& rozpuszczalnych w 1 M HCI form K wynosita 3,08&g* s. m.
gleby i byta nisza w poréwnaniu déredniej zawartéci w glebach punktéw kontrolnych.
Najwm;ksza iloscig K charakteryzowaly sigleby potaone na potudnie od zaktadu.
3. Srednia zawart& rozpuszczalnych w 1 M HCI form Mg wynosita 0,714g'" i byta
wicksza odsredniej w punktach kontrolnych. Najgkisz ilosciag K charakteryzowaly si
gleby potaone na pétnocny-zachdéd od zaktadu.
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WPLYW WYSOKIEJ DAWKI NAWO ZENIA MINERALNEGO
NA KWASOWO - ZASADOW A BUFOROWOSC GLEBY

EFFECT OF HIGH DOSE OF MINERAL FERTILIZERS
ON ACID-BASIC BUFFERING OF SOIL

Long-term effect of applying high doses of minée#ilizers (2NPK), with and without
liming, cause significant changes of buffering pdigs of acid Umbric Albeluvisols,
especially to alkaline influence. Qualitative andagtitative changes of alkaline buffering
intensity increase with a depth showing a descendiigration of substances with acid
character.

Key words: acid-base buffering, mineral fertilization, liming
Stowa kluczowe:kwasowo-zasadowsauforowaé¢, mineralne nawgenie wapnowanie

I. WSTEP
Wieloletnie stosowanie wysokich dawek nawozéw, wczsgodlndci azotowych,
wskutek zakwaszenigrodowiska glebowego determinuje niskfektywndé nawaenia
[1,2,3,4]. W takich warunkach dziatanie nawozow enainych, mana oceni na
podstawie stanu réwnowagi kwasowo-zasadowej glgdjysiystemow buforowych [5].

Il. MATERIAL | METODY
Badania przeprowadzono na obiektachiwdadczenia ptodozmianowo-nawozowego

Instytutu Rolnictwa i Hodowli, Zachodniego Regiorlukrainy (Obroszyno-Lwow).
Stosowano nagpujace nawaenie: | — obiekt 163 kg N/ha, 154 kg P/ha i 180Ndba, Il —
obiekt 163 kg N/ha, 154 kg P/ha i 180 kg N/ha + Oa®@ dawce réwnowzanej
kwasowdci hydrolitycznej, 11l — obiekt (kontrola bez nawenia). Kwasowo-zasadew
buforowas¢ gleby oznaczono metadArrheniusa, a intensywlé buforowaci p — ze
wzoru § = AC/ApH, gdzieAC — ilos¢ dodanego kwasu lub zasasthH— wielkas¢ zmiany
pH od kwasowo-zasadowego dodatku.

. WYNIKI | ICH OMOWIENIE
Badana gleba dwiadczalna jest naturalnie kéra, jej kwasowa buforow6 (KB) jest
niska i w warstwie 0-20 cm gleby wynosi 10,6, znsia s§ do gkbokasci 50 cm,
a ponkej zwicksza st i na gkbokasci 100 cm wynosi 15,9. Zasadowa buforgw@zZB),
odpowiednio, jest najwksza w warstwie 0-20 cm i zmniejszg gi gkbokasciag do 14,6.



Stosowanie wysokiego nawenia (obiekt ) zwgkszylo KB w warstwie 0-20 cm gleby do
13,2 i ZB ponad dwukrotnie. StosowakieCO3; zwigkszyto KB do gébokasci 60 cm o 23-
40% i ZB do g¢bokasci 100 cm o 50-75%. Najwksza ZB stwierdzono nagjokasci 80-
100 cm - 40,6. Bardziej wyraziste byly zmiany is@nndci buforowdci przy
narastajcej aplikacji kwasowo-zasadowego aofygnia, zwlaszcza w ggowych
horyzontach gleby.
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Rys. Intensywné¢ buforowdci (8, mM-100g-pH?) w zakresie kwasowym (z lewej strony)
i zasadowym (z prawej strony) na obiektach z wetldin stosowaniem wysokich dawek naenia
Fig. Intensity g, mM100g*-pH?) of acid (on the leff) and alkaline buffering &ing-term
application of facilities of fertilization and liimg

Jak wid& z rysunku, najbardziej przydatne dla oceny wptywinodkéw
agrotechnicznych i nawenia, jest alkaliczne skrzydtpH-buforogramu. Rozsugtie
krzywych miareczkowania suspensji gleby w lewo vgsi@ na pojawienie sipewnego,
jakosciowo nowego, kwasowego kompleksu, ktory charakigjey sé zdolndcig do
neutralizacji w przedzialpH 10,5-11,5, wskutek trwatego wptywu wysokiego naemia
NPK i bardzo heterogenicznego kompleksu w przed8¢-9,5 jed. pH.

IV. PODSUMOWANIE
Trwate stosowanie wysokich dawek nawozow minerdinfici Il obiekt), bez i na tle
wapnowania, determinuje znace zmiany w buforowych wiaiwosciach kwanej
jasnoszarej gleby deej, zwlaszcza w zakresie zasadowym. daikovo-ilosciowe zmiany
w intensywndci zasadowej buforowoi zwickszap si¢ z gkbokdscig, co swiadczy
0 zstpujacej migracji kwdnych substancji.
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WYBRANE METALE CI EZKIE W GLEBACH
OBSZAROW POGORNICZYCH ZLOTEGO STOKU

SELECTED HEAVY METALS IN THE SOILS
OF AFTER MINING AREAS OF ZLOTY STOK

The article presents the results of research oh paliution of Cu, Zn, Pb and Cr in
areas used for agriculture and forest adjacent tee tarsenic mining ore tailings
impoundment. In areas adjacent to the impoundmaestfaund soil pollution of Pb, Cu and
Cr which occurred as a result of improperly perfeunthe impoundment reclamation.

Key words: heavy metals, tailings impoundment, mining areas
Stowa kluczowe metale cjzkie, zbiornik poflotacyjny, obszary gérnicze

l. WSTEP

Od XVI wieku do pocatku lat 60-tych XX wieku, przez ponad 150 lat Zi&yok byt
istotnym d@rodkiem goérniczo-hutniczym, a kopalnia rud arsendwyraz zaklad produkcii
arszeniku bylty jednymi z najgliszych w Europie. Po dziataléw tej pozostaly haldy skaly
ptonnej oraz agciowo zabezpieczony zbiornik osadow poflotacyjniica].

Wptyw diugoletniego gérnictwa i przerébki rud arserych w Ztotym Stoku, a co za tym
idzie zanieczyszczenigrodowiska arsenem stato ¢sitematem wielu publikacji, prac
magisterskich i doktorskich. Z tego wedli w pracy pomigito problem arsenu i skupiona si
na ocenie stopnia zanieczyszczem@owiska innymi metalami gikimi obecnymi w rudach
i odpadach przetwdérczych, a mianowicie: miggdaynkiem, otowiem i chromem

Badaniami olgito tereny doliny rzeki Trgca, polaone w bezpgednim oraz dalszym
sysiedztwie zbiornika odpadow poflotacyjnych powsthtyv procesie wzbogacania rud arsenu.

II. METODYKA
Do analiz laboratoryjnych pobrano proby powierzol@ gleby z punktow
rozmieszczonych w regularnej siatce, zlokalizowanyeniej zbiornika, na glebach oadym
sposobie #ytkowania. W zgromadzonym materiale metodami poelszie stosowanymi
w laboratoriach gleboznawczych oznaczono podstawavi@ciwosci fizyczne, fizyko-
chemiczne oraz chemiczne tj.: sklad granulometrycphl, catkowiy zawarté¢ procentowy
C i N, wiaciwosci sorpcyjne oraz catkowizawartéé Cu, Zn, Pbi Cr.



lIl. WYNIKI BADA N

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzomcamalizowane gleby w przewagacej
czesci cechuj sie uziarnieniem pytdw oraz glin lekkich drednich, a niewielki udziat
posiadaj piaski bardzo lekkie i lekkie.

Oceniajc zawarté¢ C i N odnotowano die zr@nicowanie, ktdre w znacznej mierze
jest efektem sposobuzytkowania terenu. Najwszy zasobnét wykazywaly gleby Iéne
w odr&nieniu do gruntéw rolnych, cechwgiych sé przewanie nisky lub s$rednig
zawartdcia tych substancji.

W przypadku pH dominowaty gleby o odczynie Kwan. Wyjgtek stanowity gleby
potozone najblkej zbiornika poflotacyjnego posiadag odczyn zasadowy, co naje
ttumaczy jako skutek oddziatywania alkalicznych wéd infifgcych ze zbiornika osadéw
poflotacyjnych oraz pylenia alkalicznych osadéwormvierzchni nieostogiego zbiornika.

Oznaczenie calkowitej zawastn wybranych metali gizkich dowiodto, ¥ badane gleby
podlegaj istotnemu wptywowi zanieczyszazeantropogenicznych. Odnagz sk do
standardéw jak&i gleb i ziem [3], przy uwzghbnieniu przynalenos¢ omawianych gleb do
grupy sozologicznej B, odnotowano przekroczeniaudapzalnych zawartoi dla otowiu,
miedzi i chromu. Jedynie dla cynku nie stwierdzopizekroczé. Zanieczyszczenie
otowiem obejmowato niemaé caly badany obszar, w przeciwééwie do miedzi i chromu
gdzie miato tylko charakter punktowy.

Przyczym podwyszonego zage@nia zanieczyszczenia metalami¢z&m gleb
badanych terenéw jest wptyw wielu czynnikéw. Nigpliwie w pierwszej kolejnfci
nalezy wymiené pylenie osadéw zawiermglych metale eizkie z powierzchni
nieostonétego zbiornika poflotacyjnego. Réwnie istotnym jassytuowanie obszaru,
z ktérego pobierano préby do analiz w dolinie rzegz ponkej sktadowiska osadow.
Wplywa to na kumulacje zanieczyszzezawartych w wodach ze splywéw
powierzchniowych jak i wodach infiltragych ze zbiornika poflotacyjnego w glebie.
O zmiennej zawartei metali cézkich w glebach podobnych typologicznie i o zbhych
wlasciwosciach zadecydowat sposob ichzytkowania. Gleby léne cechujce sé
obecndcia powierzchniowych pozioméw organicznych w postéciotki  wykazywaty
zdecydowanie wiszg kumulacg metali cezkich niz grunty orne lub glebykowe.

IV. WNIOSKI

1. Obecndé¢ w odpadach pochodeych z flotacji rud arsenu metali towarzysych jak Pb
lub Cu mae stanowé zagraenie zanieczyszczeniesrodowiska.

2. Na terenach przyleglych do zbiornika osadéw pofigiaych doszto do
zanieczyszczenia gleb Pb, Cu i Cr w wyniku nidail@ie przeprowadzonej
rekultywaciji zbiornika.

3. Nalezy przeprowad@ ponownie prace rekultywacyjne polegz na zabezpieczeniu
powierzchni zbiornika przed pyleniem osadow. Wskana bytoby réwnie wykonanie
rowu opaskowego odprowadzeggo wody spltywaice z powierzchni zbiornika do
odstojnika.
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ANTROPOGENICZNE PRZEKSZTALCENIA | KLASYFIKACJA
GLEB PARKU DWORSKIEGO WE WROCLAWIU - PAWLOWICACH

ANTHROPOGENIC TRANSFORMATIONS AND CLASSIFICATION OBOILS
IN VILLAGE RESIDENCE PARK IN WROCLAW-PAWLOWICE

Two adverse phenomena occur in soils of a villagsidence park in Wroctaw-
Pawtowice: conservation of morphology and physiemcital properties in soils of
extensively used open (landscape) part of the @ar#t,contrary, significant transformation
of morphology and chemistry of soils sorrunding faem buildings and water bodies
(pond, channels). More than 40% of park area iseced by anthropogenic soils — in FAO-
WRB system classified as Technosols.

LWSTEP

Gleby obszarow rolniczych podlegajcoraz intensywniejszym antropogenicznym
przemianom. Wynikaj one z intensyfikacji uprawy i nawenia ziemi, jak i z pogpujacej
urbanizacji. Specyficznymi enklawami w krajobrazigiejskim s parki dworskie
urzadzone na dawnych gruntach rolniczych. Wwask, ze zaniechanie aytkowania
rolniczego i ekstensywnezytkowanie parkowo-léne konserwuje naturalne wkwosci
gleb. Jednoczmie bliskd¢ zabudowa folwarcznych, intensywne wykorzystanie
rekreacyjne, a tale celowe przeobsenie uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych
mogty spowodowadaleko idce zmiany morfologii i wiéciwosci gleb. Na og6t uwza sk
jednak, ze stopi@ przeksztalcenia pokrywy glebowej w parkach wigjhkijest
nieporéwnywalnie mniejszy aiw parkach miejskich [2,3].

Celem poditych prac byto rozpoznanie zndicowania pokrywy glebowej oraz ocena
rodzaju i intensywnii antropogenicznych przeksztahcegleb typowego, sredniej
wielkosci parku dworskiego. Rozpoznanie to ma& loyescia diagnozy zasobroi siedlisk
i podstavg planowania rekultywacji i docelowego zagospodartagarku.

Il. OBIEKT | METODY BADA N
Badania prowadzono we Wroctawiu — Pawlowicach, wkpawiejskim zataonym
w XIX wieku przy patacu i folwarku, na kraxzi wysoczyzny morenowej i ptytkiej doliny
rzecznej. Wykonano 40 odwiertdw i odkrywek w regnéj siatce w celu kartograficznego
opracowania wynikow badiaWe wszystkich punktach scharakteryzowano rodzeprow
macierzystych gleb, obecfto obcych domieszek ziemistych Iub skalnych, azéak



morfologi profilu glebowego. W prébkach gleb pobranych zbgkasci 0-30 cm
analizowano uziarnienie, odczyn, zawééto weglandéw, substancji organicznej,
przyswajalnych form fosforu, magnezu i potasu,kadecatkowit zawartd¢ pierwiastkow
sladowych (Cu, Pb, Zn, Ni, Cd).

ll. WYNIKI BADA N

Stwierdzonoze mimo zrgnicowanej intensywni@i biezagcego uytkowania, wekszasé
gleb jest antropogenicznie przealaa. W glebach wyspuja przeksztalcenia
geotechniczne: gbokie przekopanie materialu rodzimego Iub nadbudoaacym
materialem gruzowym lub ziemistym, w tym osadamnrdeni z czyszczenia stawu
i rowdw — potudniowe] (krajobrazowej) exi parku, albo wytworzenie agtej warstwy
zuzlowej, asfaltowej, betonowej lub gruzowej — w pd@nej czsci parku, wokot patacu
i w poblizu zabudowa folwarku. Zmiany chemiczne przejawdagic m.in. w postaci
lokalnej akumulacji wglandw i podwyszeniem pH gleb w otoczeniu pafacu i zabudgwa
a take w miejscu zabudowiarozebranych w XIX wieku, gdzie w glebach wymija
wyrazne domieszki materialu gruzowego i resztki zaprawgpiennej. Podwiszory
zawartd¢ fosforu stwierdzono w otoczeniu zabuddwa&o spowodowane zostalo przez
nawazenie skwerow odchodami zwietzi obornikiem, a take w poblzu rowéw oraz
stawu parkowego, gdzie rozplantowywano osady demnezyszczonych akwendéw.
Wyraznie wyzsze zawartéei cynku i kadmu w rejonie zabudowa lokalnych drég maj
prawdopodobnie zwkek z obecn&ia zuzli oraz gruzu budowlanego. Zanieczyszczenie
tymi metalami jest podawane przez wielu autoréwojatypowy przejaw wpltywu
aktywnasci cztowieka [2, 3]. Intensywré zmian wigciwosci chemicznych nie jest jednak
na tyle dua, by osigm¢ wartdgsci wymagane w antropogenicznych poziomdudrtic
(diagnostycznego dla Anthrosols [1]) luénthric (diagnostycznego dla ¢du gleb
kulturoziemnych [4]). Na podstawie przeksztataeotechnicznych lub obecim obcych
domieszek (artefaktéw) w iai przekraczajcej 20% objtosci gleby do gibokdsci
100 cm, cz$¢ gleb parku m#na zalicz¢ do nowej jednostki gleb antropogenicznych —
technosoli, w szczegélkoi do Urbic Technosols, Spolic Technosols, Ekrargchnosols
i Linic Technosols [1].

IV. PODSUMOWANIE
W parku dworskim we Wroclawiu-Pawtowicach stwierdagrzeciwstawne zjawiska:
konserwagj morfologii i fizykochemicznych wkxiwosci czsci gleb w ekstensywnie
uzytkowanej, zadarnionej, krajobrazowejc¢éz parku, oraz wyrzne przeksztatcenia
morfologii i chemizmu gleb w otoczeniu zabud@wdworskich i folwarcznych, a tak
gleb przylegajcych do akwendéw wodnych. Co najmniej 25% powierkgrarku zajmui
gleby antropogeniczne typu technosoli wedtug klikaygfi FAO-WRB.
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TEMPO ZANIKU RELIEFU BRUZDOWEGO
A ZMIANY ZAWARTO SCI METALI CI EZKICH
W ZALESIONEJ GLEBIE POROLNEJ

RATE OF FURROW RELIEF DECLINE AND CHANGES OF HEAVMETALS
CONCENTRATION IN AFFORESTED SOIL

Key importance for the stability of the resultslafig-term monitoring on afforested
post-arable soils has sampling strategy taking iatzount microrelief of soil surface.
Collection of samples only on furrows or in rillsads to significant variability and
incomparability of results. Proper sampling invadvéhe same number of cuts on both
elements of microrelief, until visible. Spatial iednility of trace metals concentration in
afforested contaminated soil decreases signifigaahtlring first decade after pine planting,
but under 15-year-old forest is still too large atepends on surface microrelief.

Key words: environmental monitoring, soil contamination, ceppead, zinc
Stowa kluczowe:monitoringsrodowiska, zanieczyszczenie gleb, niieatow, cynk

I. WSTEP

W badaniach monitoringowych kluczowe znaczenie mhadwnywalndci wynikow
w serii  pomiarowej ma pokonanie zmiedoo glebowej w obgbie powierzchni
monitoringowej. Problem ten jest relatywnie mnigjsza gruntach ornych, jednak na
obszarach kaych zmienné w obrbie obiektu bywa wiksza ni migdzy
poréwnywanymi obiektami [2], co w oczywisty sposdtoudnia poréwnywanie wynikow
w cyklu wieloletnim. Problem wydaje ¢siszczegdlnie powany na swiezo zalesionych,
zanieczyszczonych gruntach porolnych, na ktérycldzaaki drzew wysadza i
w gkebokich bruzdach. Orka przed zalesieniem powoduj@ozedie zanieczyszczonej
warstwy gleby na wskie redliny pomjdzy ktdorymi — w bruzdach - odslatéd zostaje
warstwa gleby mniej zanieczyszczona. Zawrimerwiastkowsladowych w glebie redliny
moze by kilkukrotnie wyzsza nk w glebie bruzdy, i rénica ta wysipuje na dtugéci nie
wigkszej nz 60-80 cm. Z uptywem czasu redliny ulegapzmyciu, co prowadzi do zaniku
specyficznego bruzdowo-redlinowego reliefu powiérac gleby oraz do zmniejszenia
dysproporcji w zawartei metali w na powierzchni monitoringowe;.



Celem podjtych prac byta analiza tempa zaniku bruzdowo-retiego reliefu
powierzchni zalesionej gleby porolnej i zmian kamtcacji Cu, Pb i Zn w powierzchniowej
warstwie gleby. Celem strategicznym bylo wypracowamtasciwej metodyki bada
srodowiska glebowego na obszarach zalesionych wzetvg ucizliwych dla srodowiska
obiektow przemystowych i gorniczych.

Il. OBIEKT | METODY BADA N

Badania prowadzono w rejonie sktadowiska odpadovigsacii rud miedziZelazny Most
koto Rudnej (powiat lulsiski), w odlegidéci okoto 400 m od korony sktadowiska. Grunty orne
na obszarze dawnej strefie ochronnej zostaly ykszici zalesione soan ze wzgédu na
dominupce piaszczyste uziarnienie gleb [1,3]. Probki giebrano na 4 powierzchniach: pole
orne (10 prébek w regularnej siatce), drzewostdetr, 8 letni i 15 letni (po 6 prébek na
redlinach i w bruzdach). Gleby pobierano za pamébnikaziobkowego z gibokasci 0-10
oraz 0-30 cm (zgodnie z wymogami rozpgizenia o standardach j@kogleby). W prébkach
analizowano uziarnienie, odczyn, zawéttsubstanciji organicznej, a takcatkowity zawartgc
Cu, PbiZzn.

ll. WYNIKI BADA N

Stwierdzonoze wzgkdna ré&nica gebokasci miedzy dnem bruzdy a grzbietem redliny
zmniejsza si w ciggu 15 lat z okoto 30 do 15 cm. Wizualne zitowanie mikroreliefu
jest mniejsze wskutek intensywniejszego gromadzegidciotki lesnej w bruzdach. Na
ksztaltowanie si zawartdci pierwiastkow sladowych w glebie ma wpltyw nie tylko
stopniowe rozmywanie gleby redlin, lecz réwngromadzenie gisciotki lesnej, z ktorej
pierwiastki wyptukiwane g do podcielajgcych warstw mineralnych. Pagikowa ré&nica
w zawart@ci metali w powierzchniowej warstwie gleby jest #zo wyr&na: pod
drzewostanem 4 letnim stosuneézshia Cu w glebie redliny do bruzdy ksztattowatjsik
3:1. Pod drzewostanem 15 letnim stosunek ten akagtzeniu do 1,7:1, gtdwnie wskutek
wzrostu s¢zenia metalu w glebie bruzdy. W przypadku otowiymku ré&nice pocatkowe
nie byly tak due jak w przypadku miedzi, gtéwnie ze wadli na ogolnie mniejsze
zanieczyszczenie tymi pierwiastkami. W drzewostdriidetnim stwierdzono wyréwnanie
sie zawartdci cynku i otowiu w glebie bruzd i redlin (w warsev0-10 cm) lub nawet
wyzsze sgzenia pierwiastkbw w bruzdach. Stwierdzono réwnénpiee ogélny wzrost
koncentracji miedzi w analizowanych warstwach glpkzy stabilnej zawartgi otowiu
oraz malejcej zawartéci cynku, co potwierdzaze pyly emitowane obecnie przez
skladowisko nadalaszréodiem zanieczyszczenia gleb miegaio potwierdza obserwacje
z monitoringu gleb &ytkowanych rolniczo [1,3].

IV. PODSUMOWANIE

Wyniki bada potwierdzity,ze kluczowe znaczenie dla powtarzalrid porownywalngci
wynikow bada monitoringowych na zalesionych gruntach porolnyehmetodyka pobierania
prébek. Probki pierwotne, skladeg sé na prolk sredni nie mog by¢ pobierane wyicznie
w bruzdach lub na redlinach, ale w réwnej propongjiobu elementach mikroreliefw; do
czasu catkowitego jego zaniku. W badaniach wykazamav drzewostanie 15 letnim nadal
wystepuje zrénicowanie mikroreliefu i zawarfoi pierwiastkdw, zaréwno w warstwie 0-10, jak
i 0-30 cm.
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LOTNY POPIOL. PRZEMYSEOWY JAKO ZRODLO MOBILNEGO Cr

INDUSTRIAL FLY ASH AS A SOURCE OF MOBILE Cr

The sequential extraction of Cr from industrial ashwas studied in order to
characterize the following chemical fractions oftal® exchangeable, solube in acids,
oxides, sulfides and residue. It was found thabGur mainly in the fractions: solube in
acids, oxides, sulfides and residue. Mobile Critaxt were characterised: exchangeable,
soluble in acids, oxide and their ability to thegmnaition.

Key words: industrial fly ash, chromium, squential extractiamobility
Stowa kluczowe:lotny popiot przemystowy, chrom, ekstrakcja sekwgna, mobilngé

I. WSTEP

Produkcja odpadéw niebezpiecznych w Polsegasil,2 min Mg rocznie, wrod ktorych
odpady z proceséw termicznych (popioty) stamowk. 162912 Mg. Najpowaiejszym
zrédiem emisji zanieczyszazepytowych jest przemyst paliwowo-energetyczny, daszcza
przemyst elektroenergetyczny i cieptowniczy. Popia# spalania statych paliw energetycznych
charakteryzuyj sic wysokimi zawartéciami metali ogzkich, Cr — 154 mig [1]. Zasadniczy
problem stanowi mdiwos¢ uwalniania tych metali dérodowiska w przypadku nievdeiwego
sktadowania lub zagospodarowania odpadéw [2].

Zdolnaos¢ metalu do migracji z popiotu do wéd i gleby w wakachsrodowiskowych
okreslana jest mianem mobilidoi, a ocen ilosciows podaje stopie mobilnasci metalu. Do
prognozowania zachodanetalu obecnego w odpadach, wykorzystugefrsikcjonowanie
chemiczne realizowane poprzez ekstralsgkwencyja.

Celem bada byta ocena frakcji chemicznych Cr w popiotach pngstowych i ich
mobilnasci srodowiskowej.

II. MATERIAL | METODYKA

W badaniach stosowano (i) popiét lotny ze wspobspial wegla i biomasy (ok. 50% /
50%) z Elektrowni ,Stalowa Wola S. A.”, (ii) popidbtny weglowy z Elektrocieptowni
Rzeszéw.

Frakcjonowanie prébek prowadzono 5-cio etap@kstrakcy sekwencyjg Tessiera ze
zmodyfikowanym etapem mineralizacji [3], prowadzdakre jednoetapogmineralizacg
popiotu w celu wyznaczenia zawaitd Cr ,zblizonej do ogoélnej” [4]. Warunki bada
podano w tab. 1.



Tabela 1 -Tablel
Warunki ekstrakcji sekwencyjnefdperating conditions of sequential extraction

Frakcja Ekstrahent H Temp.
Fraction Extractant P [°C]
Wymienna
Fl Exchangeable (0.5 M) MgClh ! 25
Fo | Rozpuszczalnakwasach — p ¢/ By ffer CHCOOH/ CHCOONa 5 | 25
Solube in acid
F3 Tlenkowa (0,04 M) NHOHEICI w (25%) CHCOOH | 1,8 | 96
= Siarczkowa a) (30%) HO, 2 85
Sulfide b) (3,2M) CHCOONH, w (20%) HNQ - 25
Pozostatéc HCIO,: HNO;
FS Residue 1:2 «l 90

Badania wykonano na trzech prébach réwnolegtyasugic popiét powietrznie suchy
o $rednicy ziarerp < 0,25 mm. Cr w eluatach popiotdw oznaczono spestoofietrycznie
z difenylokarbazydem Max = 542 nm) stosyp spektrofotometr UV-VIS DU 640
BECKMAN.

ll. WYNIKI BADA N

Zawartai¢ Crey: stwierdzono,ze dla popiotu ze wspoétspalaniaggla i biomasy
catkowita zawart& chromu (Cga) wynosi 215,1 ppm, natomiast dla popiotaglowego
jest to warté¢ 235,1 ppmCr w badanych popiotach wygtuje gtéwnie w postaci frakciji:
siarczkowej (27% popiot gglowy i 41% popidt ze wspotspalania), pozostato(41%

i 32%), rozpuszczalnej w kwasach (18% i 17%) nktewej (11% i 10%).

Zawartai¢ Creay ,zblizona do ogdlnej’ stwierdzonoze dla popiotu ze wspoétspalania
wegla i biomasy zawarté Cr ,zblizona do ogélnej)” wynosi 124,3 ppm, natomiast dla
popiotu weglowego jest to warkg 138,8 ppm.

Chrom mobilny scharakteryzowano frakcje mobilne Cr w badanydpigach:
wymienry i rozpuszczalp w kwasach oraz ich zdol&® do migracji. Stwierdzonoze
w warunkachsrodowiskowych frakcje mobilne Cr stananw21% (popiét weglowy) oraz
17% (popiot ze wspotspalania) jego catkowitej zetasm w popiele.

IV. PODSUMOWANIE
Frakcje chemiczne Cr, ze wzdl na wzrost ich zawaié (%) w popiele tworz szeregi:
(i) popiot weglowy: pozostatéé > siarczkowa > rozpuszczalna w kwasach > tlenkowa
wymienna, (i) popidt ze wspdispalaniacgla i biomasy: siarczkowa > pozostgio>
rozpuszczalna w kwasach > tlenkowa >> wymiennakd@amobilne Cr mgiwe do
wylugowania z popiotu w warunkagéhodowiskowych stanowido 21% jego zawarfoi. Lotny
popidt przemystowy mie stanowd zrédto zanieczyszczenia chroméradowiska naturalnego.

LITERATURA
Jegadeesan G.: Fuel. 87. s. 1887-1893. 2008.
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Kalembkiewicz J., Soco E.: Wiadokwd Chemiczne. 59. s. 698-721. 2005.
Ostrowska A., Gawliski S., Szczubiatka ZMetody analizy i oceny wiaiwasci gleb i raslin. 10S.
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FIZYKOCHEMIA OPADU PYLOWEGO | JEGO MIGRACJA
DO GLEBY

PHYSICAL CHEMISTRY OF DUSTFALL AND ITS MIGRATION TGSOIL

The dry atmospheric fallout over the Rzeszow toes nesearched. Intensity of dustfall
(2006-2008) is variable (8.5 do 47 dfoquarter) and depends on season. It was found
dominant acidity of dustfall with the exceptionspfing and summer time and significant
share of soluble fraction of dust-fall (4% - 32%lhe content of metals (15) and
nonmetals (4) in dustfall was analyzed and it waisnél their presence on the macro
(>0.9%), micro (0.09 — 0.9%) and trace level (< 8%).

Key words: dry atmospheric fallout, pollutions, metals
Stowa kluczowe:pytowy opad atmosferyczny, zanieczyszczenia, raetal

l. WSTEP

Zanieczyszczenia stale powietrza oraz ich migracfarmie opadu do gleby stanai
problem ponadlokalny, gdymog by¢ transportowane w atmosferze ziemskiej naedu
odlegidici od miejsca ich emisjiZrodiem metali $ gtéwnie zanieczyszczenia pylowe
powietrza, ktére opad# grawitacyjnie na powierzchniziemi (osiadanie suche), lub
poprzez wyptukanie z powietrza przez deszcz (osiadaokre) wnosgokreslony fadunek
metalu (kg/ha/rok) do srodowiska. Przemiany zapagkowane w srodowisku
atmosferycznym w wyniku emisji metali i ich zmkow gtéwnie przez zaklady
przemystowe, w nagpstwie proceséw depozycji suchej i mokrej,adapczitek migracji
metali wsrodowisku glebowym. Rezultaty diugoterminowych pardiv ¢rednie wartéci
stezen dla okreséw miestznych, kwartalnych, rocznychy sstotne do oceny trendow
zanieczyszcze [1]. Zmienndg¢ skladu i widciwosci pytu g szczegdllnie obserwowane
wterenach miejskich [2], niezaieie od potwierdzonego wplywu warunkdw
atmosferycznych i pory roku na wielloi stopier fluktuacji zanieczyszczepytowych [3].

Zbadano fizykochemi opadu pylowego i dokonano oceny iliwvej migracii
wybranych sktadnikéw z opadu z do gleby. Wyznaczamensywnd¢ statego opadu, jego
charakter kwasowo-zasadowy, rozpuszcz&lne roztworach wodnych, zawakto (%)
i tadunek metalu wnoszony do gleby.



II. METODYKA

Badania przeprowadzano na stalym opadzie ze stakawbadawczego na terenie
miasta Rzeszowa (al. Powstdw Warszawy 6). Prébki do badadeponowano na
wysokaci ok. 15 metréw od powierzchni terenu, w okres&alartalnych (2006-2008),
kazdorazowo trzy proby réwnolegte. Zdeponowany matepaddawano badaniom
w laboratorium i wyznaczano (i) intensywsdoopadu pytowego, (ii) charakter kwasowo-
zasadowy i rozpuszczalftow wodzie, (iii) zawartéci metali (15) i niemetali (4). Proces
analityczny obejmowat: (i) przeprowadzenie sktadmikz opadu do roztworu o zadanym
pH, (ii) oznaczenie metali w roztworze me4d@AAS, (iii) przeliczenie wynikdw na sugh
mag opadu.

NLWYNIKI BADA N

Natezenie intensywngri stalego opadu pylowego w badanym okresie czae06 —
2008 r.) jest znaaze i zmienia si od 8,5 do 47 g/fkwartat. Zaley ono od pory roku z
wyjatkiem okreséw letnio — jesiennych (intensywéopadu - ok. 28 g/fi. Srednia roczna
intensywnéé opadu jest zrinicowana i wynosi 94 (2006), 123 (2007) i 77 (2008.
Nie stwierdzono korelacji porulzy wielkaicia opadu i pos roku oraz powtarzalrci
wielkosci opadu pytlowego w kolejnych sezonach (kwartatdoaga.

Charakter chemiczny statego opadu jest zmienny,nmiéej zauwaalny jest wpltyw
terminu poboru prébek na wigiwosci opadu. W sezonach jesienno — zimowych i zimowo
— wiosennych opad pylowy posiada charakter §ayaw sezonach wiosenno — letnich
charakter zasadowy. Opad wzngm stopniu zakwasz&odowisko - 1 kg opadagego
materiatu wprowadza do 0,005 moli jonéw wodorowylalb, alkalizuje (opad o charakterze
zasadowym) - 1 kg opadu powoduje ubytek do 0,008 jor@dw wodorowych.

Zbadano rozpuszczalfio (25°C) opadu w roztworach wodnych i stwierdzon®
zmienia s¢ od 0,025 do 0,41 ¢g/100 g8. Badany opad charakteryzujes simienmn
zawartdcia czgsci rozpuszczalnej i do roztworu wodnego przechadizd% do 32% masy
opadu. Frakcja nierozpuszczalna opadu pylowegmstand 68 do 96%. Nie stwierdzono
natomiast korelacji porgilzy rozpuszczalnmia stalego opadu a udziatlem e¢éai
rozpuszczalnej w masie opadu. Uzyskane wyniki wslgaze ocena mobilnej g%ci opadu
pytowego jest mgiwa jedynie poprzez badania eksperymentalne zdgamgna zmienne
wilasciwosci opadu i nieznangrédio jego wytwarzania (naturalne, antropogeniczne)

Staly opad atmosferyczny zawiera metale i niemetalepostaci makro-, mikro-

i sktadnikéwsladowych. Wréd analizowanych 15 metali (K, Mg, Zn, Na, Ca, Bim, Ni,

Cr, Pb, Cu, Sb, Bi, Cr, Sn) i 4 niemetali (C, S, M), w zalenosci od okresu bada

w ilosciach makro (> 0,9 %) w opadzie wystija: Fe, Ca, Na, C, S, H, N. Pozostate metale
i niemetale wysipuja w ilosciach mikro isladowych.

IV. PODSUMOWANIE
Intensywndéé opadu pylowego (2006-2008) jest zmienna (8,5 dog#if/kwartat)
i zalezy od pory roku. Dominugcy charakter kwasowy opadu z wtkiem okreséw
wiosenno letnich, znagezy udziat frakcji rozpuszczalne] (4%-24%) i obegho
makrosktadnikéw stanowimog; zrédto doptywu zanieczyszcaedo gleby i wptywé na
fizykochemg gleby w jej warstwach powierzchniowych.

LITERATURA
1. Cercasov V., Wulfmeyer V.: Environmental Polluti 152. s. 304-313. 2007.
2. Park E. J., Kim D. S., Park K.: Environmentalitoring and Assessment. 137. s. 441- 449. 2007.
3. Vassilakos Ch. i in.: Journal of Hazardous Mater 140. s. 389-398. 2006.
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WYBRANE WLA SCIWO SCI ODLOGOWANEJ GLEBY PYLOWEJ
PRZED REKULTYWACJ A OSADAMI SCIEKOWYMI.
CZ. 1. WEA SCIWO SCI FIZYKOCHEMICZNE | CHEMICZNE

CHOSEN PROPERTIES FALLOWING SILTY SOIL BEFORE RECMATION USING
SEWAGE SLUDGE. PART I. PHYSICOCHEMICAL AND CHEMICAPROPERTIES

Soil (previous used as pasture) was reclaimed wétvage sludge from biological
wastewater plant of the “Lemma” type. In respectludir granulometric composition the
surface levels and deeper levels are usually foomadilt loam. The soil was light acidified
at the surface levels and deeper levels; light ifieid and neutral, with high share of Al in
exchange acidity, high hydrolytic acidity, low cent of bio-available phosphorus, medium
potassium and high magnesium at the surface levels.

Key words: soil, fallow land, chosen properties
Stowa kluczowe gleba, odtég, wybrane wdeiwosci

I. WSTEP

W Polsce najcgciej odlogowane $ gleby, na ktérych przy obecnych relacjach cen
produkcja rolnicza jest nierentowna. Wypracowanyska w produkcji rolniczej jest
najtrudniejsze w warunkach uprawylio na glebach lekkich, piaszczystych, ktére z natu
s3 mato urodzajne. Z rolniczegaytkowania wyhczone g rowniez gleby najzwgzlejsze, o
wadliwych stosunkach powietrzno-wodnych, mime, s potencjalniezyzne, lecz bardzo
energochtonne i zawodne w plonowaniu. gngrupe odtogéw stanowy gleby w dobrej
jakaosci rolniczej, lecz o utrudnionym degtie. Najczsciej s3 to gleby pdél peryferyjnych
(marginalne), zazwyczaj zaniedbane agrotechnicza@kwaszone iwyjalowione ze
sktadnikbw pokarmowych. Z reguty wysluja na obszarach o niskim rozwoju
infrastruktury oraz na terenach goérskich i podgiaiski,3].

Czasowe wyjczenie z produkcji, czyli ugorowanie poél, jako etarh gospodarki
ziemig, wyskpuje w krajach o ugruntowanych zasadach gospodgnkiowej i wysokim
poziomie rozwoju rolnictwa oraz stanowi img czes¢ rolniczego zagospodarowania [1].

Prawodawstwo polskie i UE dopuszcza prodekbjomasy na cele nietowarowe
i niespaywcze na powierzchniach czasowo ggonych z uprawy. Oznacza to #liwosé
pozyskiwania odnawialnej fitomasy przeznaczonej apmf, biopaliwa, widkna, oleje
niekonsumpcyjne, opakowania itp.



Prawodawstwo polskie i UE (po spetnienieniu wymogdarm wymogow), zezwala na
stosowanie rinych odpadow organicznych, w tym osad@iekowych do ayzniania gleb,
przeznaczonych pod uprawoslin energetycznych [2].

Celem bada byta ocena wybranych wdaiwosci odtogu pytowego przed rekultywacj
osadaméciekowymi, przeznaczonego pod upteneslin energetycznych.

II. MATERIAL | METODY

Gleba stanowita wieloletni odtdg Zutek zielony), o skfadzie granulometrycznym
utworu pylowego zwyklego, potona w miejscowsci Nowa Wig w mezoregionie
Plaskowyu Kolbuszowskiego. Byta to gleba catkowita w tygieintowo-glejowej (A-G).
Wiosrg 2005 roku, przed planowarrekultywacy osadamisciekowymi, pobrano prébki
glebowe z ranych gkbokasci pozioméw genetycznych trzech profili i wykonaanalizy
chemiczne. Badano: pH w KCI,HAl,, Hy,, przyswajalne formy P, K, Mg oraz C-org. i N-
0golny wg procedur analitycznych pragjch w laboratoriach chemiczno-rolniczych.

Nastpnie we wrzéniu 2005 roku przeprowadzono rekultywgojvprowadzajc osady
sciekowe w formie wktadek o mptszaici: 0, 10, 20 i 30 cm pod poziom préchniczny. Na
tak zrekultywowanej, odiogowanej glebie wigs2006 roku zalono daéwiadczenie
z upraw roslin energetycznych (wierzba, topinambutazowiec).

ll. WYNIKI BADA N

Odiogowana gleba pylowa charakteryzowadeksiasnym odczynem (do gbokasci 50 cm)
oraz lekko kwénym i obogtnym (od gtbokdsci ponizej 50 cm). Najwiksze wartéci
kwasowdci wymiennej frednio 0,185 cmol (+kg™], glinu wymiennego §rednio 0,115 cmol
(+)kg"] i kwasowdci hydrolitycznej [3,07 cmol (+kg'], stwierdzono w poziomie
préchnicznym. Natomiast w poziomie gruntowo-glejowykwasowd§¢ wymienna i glin
wymienny osigaly nizsze wartéci prawie dwukrotnie, a kwasow® hydrolityczna a 3-4-
krotnie. Zawart&¢ przyswajalnych form fosforu byta niska, potdsednia, a magnezu wysoka
w poziomie prochnicznym. Zawagto wegla organicznego i azotu ogolnego podlegata
bioakumulacji w poziomie prochnicznyrirg¢dnio 17,10 i 3,24-§g7).

IV. WNIOSKI
1. Odlogowana gleba pylowa charakteryzowaka wickszym zakwaszeniem poziomu
préchnicznego, w poréwnaniu z poziomem gruntowgegigm.
2. W poziomie préchnicznym tej gleby stwierdzonskgi zawartéé przyswajalnego
fosforu, sredni potasu i wysok magnezu. Wgiel organiczny i azot ogoélny podlegat
bioakumulacji w tym poziomie.

LITERATURA
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zagospodarowania odpadéw organicznych a produkicimmisy wierzby energetycznggd.) Kaniuczak J.,
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WYBRANE WLA SCIWO SCI ODLOGOWANEJ GLEBY PYLOWEJ
PRZED REKULTYWACJ A OSADAMI SCIEKOWYMI
CZ. Il. ZAWARTO SC MAKRO-, MIKROELEMENTOW | INNYCH
PIERWIASTKOW SLADOWYCH

CHOSEN PROPERTIES FALLOWING SILTY SOIL BEFORE RECMATION
USING SEWAGE SLUDGE. PART Il. CONTENT OF MACRONUTRNTS,
MICRONUTRIENTS AND OTHER TRACE ELEMENTS

Soil (previous used as pasture) was reclaimed wiglwage sludge from biological

wastewater plant of the “Lemma” type. The soil lwasy natural content of micronutrients

and trace elements, which enables application ahroonal sewage sludge for land
reclaiming for restricted purposes, i.e. for grogiplants not to be used for consumption
or production of fodder.

Key words: silty soil, fallow land, content, macronutrientsicronutrients, trace elements
Stowa kluczowe gleba pytowa, odidég, zawadhy makroelementy, mikroelementy,
pierwiastkisladowe

|. WSTEP

Agrocenozy, jako przeksztalcone biocenozy, na kidzaprzestano produkcji, szybko
ewoluup w kierunku naturalnym [2]. Objawem tego jest pdgnie sé wtornej sukces;ji
naturalnej, ktéra jest ukierunkowana na odtworzekiesystemow wiziwych dla danego
siedliska. Réwniz w samej glebie wyspuja procesy wskazage na odwrét od sztucznie
nadanej strukturyzyznasci i urodzajndci [2,3]. Przemiany, ktérym podlegajiedliska
glebowe wyjczone z uaytkowania cechuj sie swoistym tempem. Nie moa okréli¢
jednolitego schematu zjawisk wtwych dla degradowanych agrocenoz. Przemiany te
nalezy rozpatrywa pod ktem kadej z grup wiéciwosci gleb [2].

Celem bada bylo okrélenie zawartéci makro-, mikroelementéw i innych
pierwiastkowsladowych w odtogowanej glebie pylowej.



Il. MATERIAL | METODY

Podstawowe wiaiwosci odtogowej gleby pytowej opisano w &zi | pracy.
W probkach glebowych pobranych wi@s2005r. z poszczegdlnych pozioméw profilu
glebowego, oznaczono zawattbogdlnych form makroelementéw (K, Ca, Mg, Na) ora
ogolnych i rozpuszczalnych form mikroelementoweérpiiastkéwsladowych (Fe, Cu, Zn,
Mn, Co, Ni, Cr, Cd, Pb) metgdAAS na spektrofotometrze Hitachi Z-2000.

Wyniki zawartdci otowiu, kadmu, chromu poréwnano z normami élkmeymi
w Rozp. Min. OchrSrod. z dn. 01.08.2002 roku. (Dz. U. 2002, nr 16%.p858, 1359)
w sprawie standarddw jaka gleby i ziemi.

ll. WYNIKI BADA N

Spardéd badanych ogélnych form makroelementéw ng§say udzial wapnia stednio
0,521%), magnezu (0,749%) i sodu (230,3kyg), stwierdzono w poziomie prochnicznym
gleby, a potasu (0,365%) w poziomie gruntowo-glgjom(25-50 cm). Najwksz sredni
zawart@¢ ogélnych formzelaza (2,14%), miedzi (16,7 rhkg™), cynku (66,3 mgkg?),
manganu (451 mig?), niklu (8,25 mekg™), kobaltu (1,65 mgg?), stwierdzono w poziomie
préchniczym gleby. Podobnie uklaglagic srednie zawartwi rozpuszczalnych form tych
pierwiastkow. Og6lne formy chromu (24,7 tkg"), ofowiu (10,9 mekg?) i kadmu
(0,384 mgkg™) podlegaly bioakumulacji w poziomie préchnicznyRazpuszczalne w 1M HCI
formy chromu (1,55 miig?), olowiu (4,00 mekg?) i kadmu (0,114 mgg?) wysepowaly
réwniez w najwikszych ilgciach poziomie préchnicznym. Od kilku do kilkunasttinie
mniej ogolnych i rozpuszczalnych form tych pierkasv stwierdzono w poziomie gruntowo-
glejowym.

Podsumowujc wyniki bada&, mazna stwierdzi, ze mikroelementy takie jak cynk,
miedz, nikiel i inne zasadniczo nie przekraczapturalnych zawartgi w glebie. Metale
toksyczne takie jak otdw, kadm czy chrom nie praekej wartcici dopuszczalnych
w normach na podstawie Rozp. Min. OcBrod. z dn. 01.08.2002r. Na tej podstawie
mozna stwierdzai, ze odlogowana gleba me by poddana rekultywacji osadem
sciekowym na cele nierolne, tj. pod uprawoslin energetycznych i innych §bn nie
przeznaczonych do celéw sgyavczych i produkcji pasz [1].

IV. PODSUMOWANIE
Zawart@¢ badanych mikroelementéw i innych pierwiastkéladowych midcita si
w normach Rozp. Min. OchiSrod. z dnia 01.08.2002r, co ustiwvito rekultywacje tej
gleby osadamiciekowymi z przeznaczeniem pod upraveslin energetycznych i i&in
przeznaczonych do produkcji kompostow.

LITERATURA
1. Kaniuczak J., Hajduk E., Zamorska J., llek M.: Zé¢auk. PTIE i PTG O/Rzeszéw. 11. s. 89-94. 2009.
2. Malicki L., Podstawka-Chmielewska E.: Bibl. FragAgron. 5. s. 97-114. 1998.
3. Marks M., Nowicki J., Szwejkowski Z.: Fragm. Agrdh.s. 20-34. 2000.
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ZASTOSOWANIE LOSOWEGO PRZYPORZ ADKOWANIA UPRAW
DO POSZCZEGOLNYCH STOKOW, CELEM UPROSZCZENIA
ZASTOSOWANIA MODELU USLE DLA CALEGO OBSZARU
MALEJ ZLEWNI ROLNICZEJ

APPLICATION OF RANDOM ASSIGNMENT OF CULTIVATIONS TDIFFERENT
SLOPES IN ORDER TO SIMPLIFY THE APPLICATION OF USLMMODEL
FOR THE WHOLE AREA OF A SMALL AGRICULTURAL CATCHMEN

A method for computing the surface runoff at thealsroatchment area with the
different land use is presented. The agriculturse is assigned to the each slope randomly
with taking into consideration the land capabilitpit. Average value of surface runoff is
computed by the multiple sampling. The proceduiis/ergent and the final result isn’t
depend on the result of any single sampling.

Key words: erosion model, surface runoff, land use
Stowa kluczowe:zmyw powierzchniowy, model erozji wodnegytkowanie terenu

I. WSTEP
Najbardziej rozpowszechnionymi metpgrognozowania strat gleby na skutek erozji
wodnej powierzchniowej jest opracowany w USA mod8ILE [3,4] (Universal Soil Loss
Equation). W zmodyfikowanych do miejscowych warunwkéormach model ten zostat
Z powodzeniem zastosowany w wielu krajach w tynigal Polsce [1].

. METODYKA

Metoda USLE opiera sina zalgeniu, ze straty glebowe zachogte skutkiem erozji
wodnej zalea od kilku czynnikéw, a ich wielki@ mazna przedstawiw formie réwnania:
[1] A=RxKxLSxCxP

w ktérym; A - jest wielkdciag rocznych strat glebowych wyranych w tonach na hektar
(w sensiesredniej wieloletniej) R - jest czynnikiem opadowym determineym wielkas¢ strat,K —
czynnikiem wynikaacym ze skladu granulometrycznego i zaw&nitgorochnicy w glebie LS —
czynnikiem okrélonym przez dtug& i nachylenie stokuC — okrela wptyw uprawy poszczegdinych
roslin, a P skutecznét zabiegdéw ochronnych.

Zastosowanie modelu dla ekszych powierzchni o z#icowanych przestrzennie
wartasciach parametréu, LS, C, Poraz dla dhiszych okreséw czasowych, gdzie ze wdgl
na zmiany sposobu gospodarowania i stosowanie phaidau, wartéci parametriC zmieniag
na poszczegolnych stokach, napotyka jednak nazmenaudnéci obliczeniowe [2]. Autorzy



podgli prébe znalezienia procedury obliczeniowej utliwiajacej zastosowanie modelu dla
obszaru malej zlewni rolniczej (rzeki Zielnica wwecie zgorzeleckim w wojewddztwie
dolnaslaskim), przy zmieniajcych s¢ w kolejnych latach uprawach na poszczegoinychestok
Uprawy przyporadkowano do stokéw drgdosows. Prawdopodobiestwo przyporzdkowania,
w losowaniu, konkretnej uprawy do danego stoku,gltinia kompleksy rolniczej przydatiw
gleb oraz dane statystyczne o areale poszczegalpyatv na obszarze gminy.

ll. WYNIKI BADA N

Zlewnie rzeki Zielnica podzielono na 16 obszaréw, z ktbrygvoda splywa
bezpdrednio do rzeki lub zasilggych p ciekéw. Obszary te oraz kierunki sptywéw
wydzielono w oparciu o mgpwysokaciowg oraz skonstruowany w tym celu cyfrowy
model terenu. Obszary podzielono na 48 podobszaodyjednakowym nachyleniu
i okreslono dla nich wart& czynnika LS. Czynnik opadowy przip jednakowy dla catej
zlewni. Czynnik R dla poszczegéinych obszaréw élkreo w oparciu map glebowo
rolnicza.

W wyniku przeprowadzonych obliczetwierdzonoze dla poszczeg6lnych 50 losaowa
probnych i 6 cyklach losowilosci materialu zmywanego na obszarze zlewni Zielnica
zmieniaj sie w granicach od 0,766 Mg-fiwk' do 0,815 Mg-harok™ przy czym
usredniona dla wszystkich losowdlo$¢ materiatu zmywanego jest zbie do wartéci
0,793 Mg- harok™. Powyzej 37 losowa wartdici srednie rénia sie 0 mniej nz 5%.

Tabela 1 -Table1
Parametry charakteryzige zastosowanmetod: przy 6 cyklach losowego rozdzielania upraw - po 50
losowar w kazdym cyklu /Parameters characterizing the method applied toy@les of a random
distribution of cultivations - 50 draws at each leyc

Liczba losowa po ktérej wyniki
z prawdopodobigstwem p<0,05
réznia sie wzglkdnie o
Number of draws, after witch the
results with probability p <0.05
differ relatively of about

Maksymalna i min.
wielkos¢ zmywu
po 50 losowaniach
Mg-ha'-rok*
The maximum and
minimum size of

Srednia wielkéé zmywu Mg-hd-rok*
Average size of washing by rain Mg*hgear*

D

. . Po 10 Po 30 Po 50
v;?tser;lgg z)r/a:/{\j/usn losowaniach | losowaniach | losowaniach | Mniej niz 10% | Mniej niz 5%
1 ) After 10 After 30 After 50 Less than 10% Less than 5%
Mg-ha™year
draws draws draws
0,766 0,815 0,802 0,792 0,793 14 37
IV. WNIOSKI
1. Zastosowana metoda losowego przypdkowania upraw do stokéw umiwia
okreslenie urednionej dla diaszych okreséw badawczych wielicd zmywu
powierzchniowego na obszarze matej zlewni aidbwanym aytkowaniu.
2. Do okreglenia wielkaci sredniej zmywu powierzchniowego wystarczy znajééno
arealu poszczegoélnychzytkéw i upraw oraz uwzghnienie ogranicze zwigzanych
z prawidtowym uytkowaniem gleb (kompleksy rolniczej przydasoi.
3. Pozostale dane stosowane w obliczeniach magkednie staly charakter i mady¢ odczy-
tane z cyfrowego modelu terenu, mapy glebowo méfpioraz pozyskane z danych IMGW.
LITERATURA
1. Koreleski K.: Zesz. Nauk. AR w Krakowie. nr 271 fgeNaukowa z. 35. s. 91-100. 1992.
2. Chodak T., Kaszubkiewicz J., Tasz W.: Acta Agropte$ (3). s. 577-587. 2005.
3. Wischmeier W. H. et al.: USDA. Agric. Handbook N&75 Washington D.C. s. 1-58. 1978.
4. Renard K.G. et al.: Journal of Soil and Water Coretéon. 46(1). 1991.
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WLA SCIWO $CI FIZYCZNE GLEB POD LASAMI GR ADOWYMI
NA TERENIE PARKU KRAJOBRAZOWEGO
»DOLINA JEZIERZYCY”

PHYSICAL PROPERTIES OF SOILS IN FOREST GALIO SYLVAII-CARPINETUM
OF LANDSCAPE PARK ,JEZIERZYCA RIVER VALLEY”

The main of this work was analysing physical prdiper of soils in forest Galio Sylvatici—
Carpinetum of Landscape Park "Jezierzyca River &gll Experimental sites were chosen with
regard to the kind of a forest habitat (Galio Sylea-Carpinetum) and texture of soils. There were
gley soils and river alluvial soils. The high leval ground water decided about gleying on a little
depth of the profiles. The river alluvial soils cheterized by the best retention properties whiets w
determined by levels of alluvial deposit with moaganic matter.

Key words: physical properties of soilfgrest Galio Sylvatici—Carpinetum
Stowa kluczowe:wtasciwosci fizyczne gleb, lasy gdowe

I. WSTEP

Do jednych z najciekawszych pod waigm ekologicznym nate utwory glebowe
zZlokalizowane w olgibie dolin rzecznych oraz teras zalewowych. Z tyeppmami wiza Si¢
przede wszystkim gleby aluwialne, gleby mutowe dafowe. Wynika to z panagych tam
niegdy lub w czasach wspoitczesnych specyficznych warunkéddnych [1,3]. Lasy gdowe
ze wzgkdu na specyficzne warunki siedliskowe oraz olbrayrainorodnadé gatunkéw rélin
i zwierzt, zostaty objte programem Natura 2000.

Celem niniejszej pracy bylo oldlenie wiaciwosci fizycznych gleb wytworzonych
z renych skal macierzystych pod zbiorowiskiem laséwdowych na terenie Parku
Krajobrazowego ,Dolina Jezierzycy”.

II. METODYKA

Badania przeprowadzono w 2009 roku na terenie P#&itajobrazowego ,Dolina
Jezierzycy”. Przy wyborze lokalizacji profili glelmych kierowano s rodzajem
zbiorowiska rélinnego (gad srodkowoeuropejski) oraz uziarnieniem skaly macistey
(utwory Iwzne i zwkzile). Z wydzielonych pozioméw genetycznych pobramabki
glebowe o0 naruszonej i nienaruszonej strukturze, kirych oznaczono: sktad
granulometryczny metad areometryczno - sitaw Bouyoucosa - Casagrande’a
w modyfikacji Prészigskiego, g@stas¢ wihasciwg — metod piknometryczn, gestas¢
objetosciowg w cylinderkach Kopecky'ego, porowdto ogélrg na podstawie wynikéw



gestasci whasciwej i objetosciowej oraz ild¢ makro-, mezo- i mikroporéw w oparciu
o przebieg krzywych pF (zmiany wilgot§e gleb przy wzrastagej sile sscej).

ll. WYNIKI BADA N

Analizowane gleby zaliczono do dwdéch dziatow: géslmihydrogenicznych (4 profile)
oraz gleb naptywowych (5 profili). Pierwsza geustanowity gleby gruntowo — glejowe
wlasciwe i torfiasto — glejowe, ktére zakwalifikowanm djleb bardzo lekkich z dobrze
wyksztalconym poziomem préchnicznym ogpsizaici siegajgcej od 24 do 30 cm. Druga
grupa gleb to mady rzeczne prochniczrednie, cgzkie i bardzo gjzkie. Wszystkie gleby
charakteryzowaty sioglejeniem oddolnym, pochoglzym od wod gruntowych.

Gestas¢ whasciwa badanych gleb zawieraleg siv przedziale charakterystycznym dla
gleb mineralnych i podobnie jak w przypadkgsigsci objetosciowej zaobserwowano
tendenc} wzrostows wraz ze wzrostem ¢bokasci. Wyjatek stanowity w madach
rzecznych poziomy namutéw A3 zasobnych w mateniganiczlg, gdzie parametry te
malaty. W glebach gruntowo — glejowych porowgtogdlna malata wraz z ¢hokacicia,

a udziat makroporéw i mezoporow w tej porowéaidoyt zblizony (z nieznacznprzewag
makroporow). Natomiast we wszystkich madach ng§sdy ilos¢ stanowity mezopory,
ktére wpltywap pozytywnie na zawarté wody dosgpnej dla raélin. Mniejsz ilos¢
stanowity mikropory, a najmniejganakropory.

Badane mady w poréwnaniu z glebami gruntowo — @fgjpi wykazywaty znacznie
lepsze wihaciwosci retencyjne. Ri#ny ksztatt krzywych tych gleb byt wynikiem
zréznicowanej zawarti materii organicznej i e#ci sptawianych [2,3], a talke stopnia
zag:szczenia fazy statej oraz jej struktury.

IV. WNIOSKI

1. Budowa profilowa oraz sklad granulometryczny posgdnych poziomow
potwierdzity dominujca rolg czynnika hydrologicznego w powstawaniu badanyetn gl
chat istotne znaczenie miala rowaieoslinnos¢ lasu ggdowego.

2. Wysoki poziom wdd gruntowych przyczynitesdo wystpowania oglejenia j na
niewielkiej gkbokadsci analizowanych gleb.

3. Najlepszymi witdciwosciami retencyjnymi charakteryzowatygsinady cézkie i bardzo
ciezkie, w ktérych g obecne warstwy namutéw bogate w substanojaniczag.

LITERATURA
Giedrof B.: Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 197. s. 259-2981.
Gonet S. S., Markiewicz MRola materii organicznej Wrodowisku.PTSH Toru. 2007.
Kawatko D., Kaszubkiewicz J.: Roczn. Gleb. T LIX314. s. 115-121. 2008.
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WLA SCIWO SCI SORPCYJINE UZYTKOWANYCH ROLNICZO
GLEB ALUWIALNYCH Ml  EDZY KORYTEM WISLY A WALEM
PRZECIWPOWODZIOWYM W BASENIE UNISLAWSKIM

SORPTIVE PROPERTIES OF CULTIVATED FLUVISOLS BETWEBNSTULA
RIVER-BED AND FLOOD EMBANKMENT FROM UNIStAW BASIN

The aim of this study was to characterize the silition and sorption properties of the
Vistula river floodplain Fluvisols in the area dfg Unistaw Basin. Investigated soils in this
area are recurrently flooded by the river once wice a year.

The content of exchangeable cations, water-solghliions and electrical conductivity
were determined in soil samples for eight horizohEluvisols located at distances of 50,
200, 600 and 900 meters from the river bed. Theta@ complex of studied soils was
mainly saturated with basic cations and the contgnéxchangeable cations were in the
order: C&*>K*>Na">Mg?". The diversified content of water-soluble catiams observed
depending on the distance of sample collection fileenVistula river. Values of electrical
conductivity ranged from 219.8 to 847.&cm*. Based on the statistical analysis of the
results, a significantly positive correlation wasuhd between the content of clay fraction
and the content of individual cations, both theicleangeable and water-soluble forms.

Key words: floodplain, Fluvisols, sorptive properties
Stowa kluczowe:dolina zalewowa, gleby aluwialne, \étawosci sorpcyjne

I. WSTEP

Trudno jednoznacznie okie role, jaka petng wspotczesne procesy pozakorytowe
oraz w jakim stopniu wplywajone na wiéciwosci gleb medzy korytem rzeki a watem
przeciwpowodziowym. Zwrdcono uweagna problematyk zdarzé powodziowych,
poniewa procesy pozakorytowe na odcinku Wisty w giie Basenu Unistawskiego
ograniczaj sic do jednorazowego lub dwukrotnego zalewu wggui roku. Bardziej
wyraziste zmiany nagbuja w warunkach systematycznego oddziatywania wod
powodziowych, jakie maj miejsce w trakcie lokalnych proceséw pozakorytolwvy2].
W zaleznosci od wielkaci powodzi i fadunku transportowanego materiatuzaidowana
jest ilas¢ deponowanego materiatu [1]. Podwgyona catkowita zawaré metali w glebach
aluwialnych meédzy korytem Wisty a walem przeciwpowodziowym wynilkgdwnie



z charakteru materialu sedymentacyjnego, na ktépyyw miaty wspoétczesne procesy
pozakorytowe [3].

Celem niniejszych badabyta charakterystyka roztworu glebowego orazsei&osci
sorpcyjnych gleb aluwialnych doliny zalewowej ey korytem Wisty a walem
przeciwpowodziowym w olgbie Basenu Unistawskiego.

II. METODYKA
W prébkach glebowychsmiu profili gleb aluwialnych, rozmieszczonych w egdldsci:
50, 200, 600 oraz 900 metréw od koryta rzeki, ozano podstawowe wdaiwosci gleb
oraz zawart& kationdw wymiennych wedlug metody z BaQhorma ISO 11260).
Oznaczono koncentracj kationbw wodno-rozpuszczalnych oraz przewodnictwo
elektrolityczne roztworu glebowego. Wyniki opracowa statystycznie, korzysta
z programu STATISTICA 8,0.

ll. WYNIKI BADA N

Zroznicowany sktad granulometryczny oraz wyniki angdadstawowych wigciwosci
fizyko-chemicznych byly charakterystyczne dla gidbwialnych. Najwysz zawartdé itu
koloidalnego, wgla organicznego, kationéw wymiennych i wodno-razmzalnych
stwierdzono w strefie 200 — 600 metréw od korytashVi Zawarté¢ weglanu wapnia
miescita sk w granicach od 0,04 do 3,27%, a wyree mniejsze iléci stwierdzono
w profilach oddalonych od koryta Wisly. 4d kationéw wymiennych dominowat €a
i w dalszej kolejnéci K*>Na">Mg**. Najwyzszz zawartéé¢ kationéw zasadowych (405,6
mmol-kg") stwierdzono w warstwie powierzchownej (0-20 cm)odlegigci 200 metréw
od koryta rzeki. Wartei przewodnictwa elektrolitycznego wahahe siv granicach od
219,8 do 847,4Scm™. Na podstawie analizy statystycznej wynikow steiEmo istotnie
dodatnj korelacg pomicdzy zawartécia itu koloidalnego, a zawarfoig poszczegdélnych
kationéw, zarowno ich form wymiennych, jak i wodrazpuszczalnych.

IV. WNIOSKI

1. Najwyzsz zawartd¢ kationdbw wymiennych i wodno-rozpuszczalnych steiEmo
w strefie 200 metréw od koryta Wisty. 3dd oznaczonych kationéw wymiennych
wigkszasci badanych gleb dominowat wap

2. Na zawart& kationéw wymiennych i wodno-rozpuszczalnych wegkgnzawarté¢ itu
koloidalnego, co potwierdzita analiza statystycaryaikow.

3. Gleby pomidzy korytem Wisty a walem przeciwpowodziowym w g¢hie Basenu
Unistawskiego nie wykazywaly cech zasolenia.

LITERATURA
1. Babiiski Z.: Przegld Geologiczny. 62. 1-2. s. 95-117. 1990.
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UWARUNKOWANIA DYNAMIKI ODPLYWU WAPNIA
| MAGNEZU Z GLEB

THE CONDITIONS OF DYNAMIC OF CALCIUM AND MAGNESIUMOUTFLOW
FROM SOILS

Studies on the dynamics of concentrations and digeh of load of calcium and
magnesium through draining systems were carriedim@Isztyn Lake District from 1994
to 2007. For the tests, three catchments were elean agricultural catchment drained
with a drainage system, an agricultural and forestatchment drained with a network of
ditches and drains, and an agricultural catchmeithva large forest cover, drained with
ditches. Concentrations and loads of calcium andymesium in drainage waters were
limited by the amount and distribution of precipita, soil compaction and the land use.
The annual outflow of G4 amounted to 109.7 kg, whereas®gmounted to 13.8 kg from
1 ha of the rural catchment.

Key words: catchment, soil, calcium, magnesium
Stowa kluczowe:zlewnia, gleba, wap magnez

l. WSTEP

Poza najwaniejszymi skladnikami biofilnymi (N i P) wang role w $rodowisku
odgrywaj wam i magnez. Pierwotnym ichrédiem w glebach i wodach gruntowych s
mineraly, z ktérych mag by¢ one uwalniane w whym tempie. Spadd nich
w najwickszych ilgciach w wodach gruntowych wyguje wam [1]. Tempo migracji,
a jednoczénie stzenie jondw wapnia i magnezu w wodach gruntowygchizlenione od
intensywndci obiegu wody wsrodowisku glebowym [2], aroczny ich odpltyw sigci
drenarsk przewysza dostaw atmosferyczag [3]. Znaczne iléci wapnia i magnezu mag
by¢ roéwniez tugowane w gib profilu glebowego zzakwaszonymi opadami
atmosferycznymi, czym szczegélnie zagnoe g gleby lekkie [4].

Celem bad& byta szczego6towa analizaestn oraz intensywn&i i wielkosci odptywu
Cc&"iMg® z gleb w latach riacych pod wzgidem ilaici opadéw.

. METODYKA
W latach 1994-2007 na Pojezierzu Olsalyim prowadzono badania nad dynamik
odptywu wapnia i magnezu z obszaréw rolniczych zlami odprowadzanymi z 3 zlewni
réznigcych sé sposobem zagospodarowania, ezadsciag gleb i melioracyjnym systemem
odwadniagcym. Pierwsza zlewnia — rolnicza (grunty orne — %88dwadniana siegi



drenarsk. Zlewnia druga — rolniczo4ea (ponad 60% grunty orne oraz 34% lasow
i zadrzewi@é s$rédpolnych) odwadniana niesystematycznymi sieciam@now i rowow
otwartych. Zlewnia trzecia — rolniczoslea, odwadniana niesystematygzsiech rowow
melioracyjnych, w ktérej ok. 50% zajmugrunty orne, ok. 15%zaytki zielone (od 1993 r.
czgsciowo nie uytkowane) i ok. okoto 30% lasy i zadrzewienia. Wbijgeranych raz

w mieshcu wodach, oznaczono wapmetod, fotoptomieniows oraz magnez metad
kolorymetryczn z zétcienig tytanowvs.

ll. WYNIKI BADA N

Stezenie wapnia i magnezu w wodach odptyyegch sieciami melioracyjnymi byto
silnie modyfikowane warunkami meteorologicznyimizndscia i przepuszczalrigia gleb
oraz intensywngrig odwodnienia uzalamiong od systemu melioracyjnego. Pod wplywem
tych czynnikbw w odptywach melioracyjnychestnie wapnia wahato giod 17 do
202 mg-dnf, a magnezu od 0,6 do 28,1 mg-UnW przypadku wapnia najwksze
stezenie grednio 117 mg-dif) stwierdzono w wodach odptywsjych rowami, a magnezu
(srednio 8,7 mg- dif) rowami oraz drenami.

Rocznie z 1 ha zlewni odptywato do 228 kg wapni i27,3 kg magnezu. Najykiszy
odptywu wapnia {rednio 109,7 kg-h§ oraz magnezusfednio 13,8 kg-h§ z gleb
stwierdzono w przypadku odwodnienia siealrenarsk gruntéw ornych. Wykazano
réwniez, ze najmniejsze straty zarbwno wapnia jak i magnezstywowaly w zlewni
rolniczo-lesnej odwadnianej siecimieszag drendw i rowow.

Tabelal -Table1
Stezenie i roczny tadunek wapnia i magnezu w wodacHywajacych systemami melioracyjnymi
The concentration and the annual load of calciuh magnesium in the outflows from reclamation system

Rowy i dreny Drains and

Wartcsé / Value Dreny /Drains ditches Rowy /Dithes
ca | Mg2+ ca | Mg2+ c# | Mg2+
Stezenie /Concentration(mg- dnr)
Min — Max 22 - 174 1,2-28,1 26 — 190 1,8-258 7-002 0,6 — 24,5
Srednia/Average 73 8,7 86 7,7 117 8,7

tadunek /Load (kg- ha')
Min — Max 16,1-228,Q 09-273| 145-2028 0,3-15127,8-1435 2,1-128
Srednia /Average 109,7 13,8 75,6 5,9 77,6 6,3

IV. WNIOSKI

1.Dynamika stzen itadunkéw wapnia i magnezu w wodach odphaggch systemami
odwadniajcymi byta zmienna w czasie i zadda nie tylko od iléci i rozktadu opadow
w roku i wieloleciu, ale réwnie od sposobu zagospodarowania zlewni isystemu
odprowadzajcego wodg.

2.0 wielkosci odptywu wapnia i magnezu z gleb decyghgj znaczenie odgrywa sposéb ich
odwodnienia. Najwiksze straty wapnia (do 228 kg-Ha magnezu (do 27,3 kg-fin
z gleb wys¢puja na gruntach ornych odwodnianych siedienarsk.
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WELA SCIWO $CI FIZYKOCHEMICZNE MATERII ORGANICZNEJ
GLEB ALUWIALNYCH BASENU UNISLAWSKIEGO

PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF ORGANIC MATTER OF FMIBOLS
FROM UNISLAW BASIN

This paper characterizes humic substances of Fils/isf the floodplain on which
agricultural activity is run currently, connecteditiv growing of cereal crops and cattle
grazing. Fluvisols between the Vistula river-bedd ahe flood embankment within the
Unistaw Basin were selected for the study. Matdbalthe analyses was collected from the
humus horizon of meadows and the arable-humusdront arable soils, at four distances
from the river (50, 200, 600 and 900m). On the dadithe results it was found that humic
acids extracted from soil samples collected atgame distance from the river bed were
characterized by the structure similarity, wherélas soil samples collected from horizons
distant from the Vistula river-bed were charactedzby a higher condensation aromatic
nuclei in the molecules of humic acids. The efédéatultivation measures on the content
and quality of the organic matter of the soils ars&ld was also observed. Humic acids
extracted from samples of the arable-humus honzere most frequently characterized by
a higher degree of humification.

Key words: Fluvisols, humic acids, UV-VIS
Stowa kluczowe gleby aluwialne, kwasy huminowe, UV-VIS

|. WSTEP

Depozycja osadéw fluwialnych na réwninie zaleworaghodzi nieregularnie w trakcie
krétkich, najczsciej wiosennych, wezbfiapowodziowych. 1lé¢ deponowanego materiatu
jest uzaleniona od wielkéci i zastgu powodzi oraz tadunku osadu transportowanego
przez rzek [2]. W niniejszej pracy scharakteryzowano subg&nkcumusowe gleb
aluwialnych réwniny zalewowej, na ktorej wspotéaie prowadzona jest dziatalito
rolnicza, zwjzana z upraw zb& i wypasem pastwiskowym bydta. Do badaybrano
gleby aluwialne midzy korytem Wisty a walem przeciwpowodziowym w ¢fie Basenu
Unistawskiego. Charakterystyki substancji humusdwsgiokonuje si na podstawie bada
whasciwosci  ekstraktow glebowych otrzymanych za pomaoselektywnie dziatacych
rozpuszczalnikow, a tak przez analiz wkasciwosci wyodrbnionych pewnych grup
zwiazkow, najczsciej kwaséw huminowych i fulwowych. Kryterium ch&taryzupcym



zlozong budowe substancji humusowych svartasici absorbanciji ich roztworéw w zakresie
promieniowania ultrafioletowego i widzialnego (UWIS) [1].

Celem bada byta charakterystyka kwasow huminowych wyekstratioyeh z gleb
aluwialnych rowniny zalewowej Wisty w ollsie Basenu Unistawskiego.

II. METODYKA

Pobor prébek glebowych zlokalizowano w c#omych odlegtéciach od Wisty, tj.
50 m, 200m, 600m, oraz 900m. Prébki glebowe pobramkbokosci 0-25cm. Badane
gleby naleéag do typu gleb aluwialnych z ich charakterystygzbudovws warstwowg.
Przyjeta gkbokas¢ poboru prébek z profilu glebowego wynika z fakizr,na obszarze
réwniny zalewowej badanego odcinka Wisty prowadzgeat dziatalné rolnicza,
zZwigzana z upraw zb& i wypasem pastwiskowym bydta. Dla kwaséw huminofivyc
wyseparowanych metad Schnitzera (1978) oznaczono ich $davosci optyczne
w zakresie UV-VIS i podatr$é na chemiczne utlenianie. Na podstawie otrzymanych
wartasci absorbanciji obliczono wspétczynniki absorbaicji, Aze, Age OrazAlogkK

ll. WYNIKI BADA N

Stwierdzono, ze kwasy huminowe (KH) wyekstrahowane z probek pozio
préchnicznego gki, charakteryzowaly si nizszz intensywnéciag pasm 280 i 465nm,
w poréwnaniu z KH wyekstrahowanymi z prébek gleh, kiérych prowadzono upraw
zb&. Przy dtugdci fali 665nm, ktéra charakteryzuje zawdtosubstancji o wysokim
stopniu humifikacji, nie odnotowano istotnychzméc w intensywnéci pasma. Dla ilorazu
Ao, ktory wyraza stosunek zawaroi pochodnych zwazkéw typu lignin — odpornych na
humifikacig do zawartéci substancji stabo przetworzonych, miejsce polmaby, czyli
odlegta¢ od koryta rzeki, nie miata jednak istotnego wplymaijego wart&t. Stwierdzono
jednak zrénicowanie wartéci wspotczynnika ze wzgtlu na sposéb aytkowania
rolniczego gleby. Dla wspotczynnika A wyrazajacego stosunek zawagto zwigzkdw
odpornych na rozklad do silnie zhumifikowanej miterganicznej odnotowanoze
najwigcej substancji odpornych na rozkiad zawieraly w jswedowie KH poziomu
préchnicznegogk. Podobne zalmosci stwierdzono dla wspoétczynnika absorbancjisA
ktéry powszechnie uznawany jest za wskl stopnia humifikacji materii organicznej
i okresla réwniez stopigh kondesacji i aromatyzacji ggtek KH.

IV. WNIOSKI

1. KH wyekstrahowane z gleb pobranych przy tej gaowegiaici od koryta rzeki
cechowato podobiestwo struktury. Prébki gleb pobrane z profili odatatch od koryta
Wisly, gdzie zasig zdarzé powodziowych byt nieznaczny, charakteryzowaly si
wyzszym stopniem kondensacji pieieni aromatycznych w strukturze KH.

2. Wykonywane zabiegi agrotechniczne mialy wplyw rewartd¢ i jakos¢ materii
organicznej analizowanych gleb. KH wyekstrahowaneprbbek poziomu orno-
prochnicznego charakteryzowaty girzewanie wyzszym stopniem humifikaciji.

LITERATURA
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WPLYW WODY AKTYWNEJ BIOLOGICZNIE NAD ZDZOWNICE
(DENDROBAENA VENETA ROSA 1893)

THE INFLUENCE OF ACTIVE WATER ON EARTHWORMS. VENETAROSA 1893)

In the research, the effect of active water ongpulation of earthworm D. veneta Rosa
1893, was presented, during vermicomposting ofi&itmrganic wastes. Positive influence of
active water on average number and biomass of dpelption was demonstrated. After three
months of its applying, the active water signifitarraised the number and biomass of
cocoons laid by earthworms.

Key words: earthwormsp. venetaactive water
Stowa kluczowe dzdzownice,D. venetawoda aktywna biologicznie

l. WSTEP

Srodowisko zycia wszystkich organizméw jest obecnie @bohe ogroma gamy
syntetycznych zwizkéw chemicznych — substancji obcysedowisku, czyli ksenobiotykdw
[2,4,5]. Wplywa to na coraz fatwiej identyfikowapegarszanie funkcji i stanu zdrowia ludzi
i zwierzgt. Poszukuje si wiec r&nych sposobOw i metod ftagodzenia wplywu obsi
chemicznychsrodowiska. Do czynnikbw poprawigiych kondyg organizmoéw zalicza si
takze wod: aktywry biologicznie, ktdg uzyskuje si np. metod jej oczyszczenia i aktywacji
(przy ekstremalnym wirowaniu wody z jednoczggpowtarzalg zmiary kierunku wirowania
i silnym namagnetyzowaniem) za porpagzdzenia Aqua-Lyros®. Jak wskazujrodia [1],
woda ,aktywna” ma szeroki dobroczynny wptyw na arigen czlowieka, zwiers i roslin [3].

Celem niniejszej pracy byto testowanie wptywu weadtyywnej biologicznie nazdizownice
gatunku Dendrobena veneta(Rosa 1893)podczas wermikompostowania kuchennych
odpaddw organicznych w skrzynkach ekologicznych.

Il. MATERIAL | METODY

Doswiadczenie przeprowadzono na 60 dorostych osobmifiatzownic gatunkiD. veneta
Hodowk prowadzono w laboratorium, w skrzynkach ekologicino obgtosci 2dn?, na
resztkach kuchennych (ktére dodano didiefskrzynki 3 razy w objosci po 300 ml celulozy
ipo 150 ml odpadéw: makaronu, jablek, chleba mzimkéw — celuloza : odpady 1:2).
Skrzynki, wypetnione 2 diziemi ogrodniczej (uniwersalne pogkodo rdlin ozdobnych
Floro-hum), opisanymi odpadami i zdkownicami, przetrzymywano w komorze
klimatyzacyjnej w temperaturze %0 przez trzy miegce. Pierwsz gruge skrzynek podlewano
wodg wodociggows, a drug wodg ,aktywng”, uzyskam za pomog aktywatora wody Aqua-
Lyros® (tab. 1). Stan populacjizdzownic sprawdzono sgeiokrotnie, poszukygg ich metod



segregaciji gcznej. Odnajdywane osobniki i kokony liczono i2ea0. Prowadzono tak
obserwacje dziennego tempa wermikompostowania.

Tabela 1l /Tablel
Schemat dé@wiadczenia Experiment scheme
Pojemnik Dzdzownice Sposéb podlewania
Container Earthworms Way of watering
1-3 10 osobnikéwgpecimens 14,159 + 0,925 g woda wodagowa /tap water*
4-6 10 osobnikéwsgpecimens 14,781+ 0,168 g woda ,aktywnadétive water™
*pH 7,5 (min. 7,0 — max. 8,0), azotany V— 9,7 magiotany 1l — 0,006 mg/l, wap- 85 mg/l, ogélny egiel organiczny
—2,18 mgll ** wyprodukowana z wody wodggiwej przez magnetyzowanie
* pH 7,5 (min. 7,6- max. 8,0), nitrate W 9,7 mg/l, nitrate Il 0,006 mg/l, calciurs- 85 mg/l, total organic carbor
2,18 mg/l ** produced from tap water through matining

Whyniki analizowano z zastosowaniem arkusza kalkjnaego Excel. Zaprezentowano je jako
$rednie = SD. Istotri@ réznic pomidzy srednimi badano z zastosowaniem programu Statitica

. WYNIKI
Podlewanie skrzynek ekologicznych woaktywry spowodowato wzrostredniej liczebnéci
dzdzownic (o okoto 50%, p>0,05) i istotniezrdicowato liczebné&t (tab. 2) isredni biomas
osobnika dojrzatlego (odpowiednio: woda wodgoiva — 1,548 0,138 i woda aktywna —
2,03% 0,332g; p<0,05). Woda aktywna miata istotny wplyav litzebné¢ i sune biomasy
skladanych kokonéw (tab. 3), aewipozytywny wpltyw na nagbne pokolenie zHzownic.
W okresie badania, dzienne tempo wermikompostoveaiiadow organicznych niezdto sk.

Tabela 2 /Table 2
Wplyw sposobu podlewania na zagczeniesrednig sune biomasy, oraz dojrzale. veneta
The influence of method of watering on densityraes sum of biomass, and adult D. veneta

Liczebna¢ / Numbema skrzynk/ per container Biomasa Biomasdg]

Ogolnie /Total Dojrzate /Matured Ogolnie /Total Dojrzate /Matured

w A w A w A W A
16,3 25,2 11,1 9,2 18,143 21,703 16,846 18,627
+9.1 +24,7 +3,7* +0,9* +6,015 +6,516 +4,483 | +2,038
W-woda wodocigowa A- woda aktywnaW- tap water A- active water

* r6znica istotna statystycznie (p<0,05) /the difference statistically significant (p<0,05)
Tabela 3 /Table3

Wplyw sposobu podlewania deednie zagszczenie i sumbiomasy os. niedojrzatych oraz kokonéw
The influence of watering on density and average sbibiomass of immature individuals and cocoons

Liczebna¢ / Numbema skrzynk/ per container Biomasa Biomasdg]
niedojrzaleimmatures kokony /cocoons | niedojrzateimmatures kokony /cocoons
W A W A w A W A
5,2 16,0 9,8 60,8 1,298 3,076 0,249 1,749
+6,8 +25,5 +8,3* +59,4* | +£1,868 | £+6,007 | £0,217* | £1,785*

W, A * — jak wtabeli 2 ¥V, A, *— as in table 2
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WPLYW KOMPOSTU Z KOMUNALNEGO OSADU SCIEKOWEGO
| SUBSTANCJI CZYNNEJ PRP SOL NA SKLAD CHEMICZNY
BULW ZIEMNIAKA

INFLUENCE OF MUNICIPAL SEWAGE SLUDGE COMPOSTS ANDGY IVE
SUBSTANCE PRP SOL ON CHEMICAL COMPOSITION OF POTATO

The agriculture field experiment was establishedd aonducted in Agricultural
Experimental Plant in Lipnik near Stargard Szc#eki over the period 2008-2009.
The field test was conducted on the base of sjglityqmethod, taking into account two
factors. The first factor: increase of doses of post from the municipal sewer output
produced on the base of GWDA method. The secordr:fabe influence of active
substance PRP Sol, applied on background of inimgagoses of compost from municipal
sewer output. The experimental objects made up vidméants without fertilization
(experimental test 1) as well as the addition oftiee substance PRP Sol variant
(experimental test 1l). The qualification of retais between the active substance PRP Sol
applied on background of increasing doses of comfsosy municipal sewer settlings and
the size of potato's tubers was the aim of aboperérent.

Key words: municipal sewage sludge, composts, active sulsBR® Sol, yield and chemical
potato composition

Stowa kluczowe:komunalny osadciekowy, kompost, substancja czynna PRP Sol, phitad
chemiczny bulw ziemniaka

I. WSTEP

W komunalnych osadadigiekowych, a nagpnie w wyprodukowanych z nich kompostach
znajduj sic znaczne iléci substancji organicznej (290-40&gj's.m.). Wystpuija takze inne
sktadniki pokarmowe dla sbn. Komposty charakteryzyjsic duzg zawartdcia azotu (27,2—
40,5 g-kg s.m.) i fosforu (13,5-25,0 g-kgm.). Pierwiastki te wygbujs w zwigzkach
organicznych i nieorganicznych ozriej dosgpnasci dla ralin. Jednak tylko niewielk ilos¢
tych pierwiastkow réliny mogs pobierg w pierwszym roku ich stosowania. Badania
przeprowadzone oraz waame we Francji dowiodhgze wyprodukowana przez figriProceder
Roland Pigeon substancja czynna PRP Sol przyczskiamiedzy innymi do przégia
w glebach nieprzyswajalnych form fosforu, potasmagnezu w formy ktére madpy¢ dostpne
dla raslin.



II. METODYKA

Gleba, na ktérej zafmno ddwiadczenie, zaliczana jest do brunatnych dwyah,
niecatkowitych o skladzie granulometrycznym piashkekkiego pylastego. Przed
zalozeniem déwiadczenia odczyn gleby (pH w 1 M KCI) byt zny do obaojtnego
pH=6,50), zawart& wegla ogélnego wynosita 7,55 g-kgform ogélnych azotu 0,61,
fosforu 1,00, potasu 2,11, wapnia 2,12, magnezQ D@arki 0,12 eg's.m. Zasobn
w fosfor przyswajalny byta wysoka, a potasu i magrgednia.

Kompost pochodgy z Komunalnej OczyszczalniSciekéw ze Stargardu
Szczeabskiego charakteryzowat ¢siodczynem obaginym (pH w HO = 7,0). Zawierat
wigce] azotu i fosforu w stosunku do potasu. Zaw&rt@gdlna metali eizkich
w kompacie migcita s w granicach norm podanych w Rozpgzeniu Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz.U.08.119.765). Wielodawek kompostu ustalono na
podstawie zawartgi w nim azotu ogélnego. Przyp, ze z dawly | kompostu zostanie
wniesione 100 kg N-Fa z dawk Il 200 kg N-h&, a z dawk Il 300 kg N-h&d. Na
wszystkie poletka zgodnie ze schematem hatdsstosowano substagajzynry PRP Sol.
Dawka tego nawozu pod dline testows wynosita 150 kdha'. Dodatkowo pod ziemniaki
wiosmg 2009 roku zastosowano 100-kg" Polifoski 6 przed ich sadzeniem. Ze wahil na
niska zawartd¢ azotu w Polifosce 6 jako uzupetnienie wprowadzsatets amonovy
(34% N) w ilgici 100 kg Nha®. Warianty nawozowe prowadzono w czterech
powtdrzeniach.

ll. WYNIKI BADA N

Srednie plony bulw ziemniaka w latach 2008-2009 meszpzegdinych wariantach
nawozowych wahaty siw granicach od 21,8 do 34,éhd". Najmniejsze plony bulw
ziemniaka uzyskano na wariantach kontrolnych bedddatkiem substancji czynnej PRP Sol.
W  wyniku wprowadzania wzrastgych dawek kompostu z komunalnego osadu
sciekowego plony rdiny testowej zwekszyty sk od 29,3 do 32,8ha". Substancja czynna
PRP Sol wraz z kompostem spowodowata istotny wplostbw bulw ziemniaka. W 2008 roku
zawart@¢ azotu, potasu i magnezu w bulwach ziemniaka naystisizh wariantach
nawozowych byla wisza nk w 2009 roku. Wzrastgge dawki kompostu spowodowaty
zwickszenie zawart@i makrosktadnikow w bulwach ziemniaka.

IV. PODSUMOWANIE

Uzyskane rezultaty bafdavskazuy, ze wzrastajce dawki kompostu z komunalnego
osadusciekowego istotnie zwkszyty plony bulw ziemniaka. Substancja czynna P3P
stosowana na tle wariantu kontrolnego oraz ze uagymi dawkami kompostu
z komunalnego osadiuciekowego istotnie zwkszyta plony bulw ziemniaka. Pod
wpltywem kompostu z komunalnego osaéciekowego istotnie zwkszyta s¢ takze
zawart@¢ azotu, fosforu, potasu i wapnia w bulwach ziemaiakporéwnaniu z wariantem
kontrolnym. Zawarté¢ magnezu i siarki w bulwach ziemniaka na wszystkicriantach
nawozowych déwviadczenia nie byla istotnie zndicowana.

LITERATURA
Bourguignon C.Le sol la terre et les champEditions Sang de la Terre. Paris:190. 2002.
Gautronneau Y., Veyrier, Damaine Brefils comparatifsProcedes Ronald Pigeon. 48. 2002.
Siebielec E., Stuc#gki J.:Ocena nawozu Euragri Sol firmy PRP padém jego wplywu na ksztattowanie
zyznaci i produktywnéci gleb Instytut Uprawy i Gleboznawstwa, Zaktad Glebozs@va i Ochrony
Gruntéw. 16. 2004.

wn e

Badania wykonane w ramach projektu MNiSW nr N NB3%9b 33

92



Potudniowo-Wschodni Oddziat Polskiego Towarzystnaymhierii Ekologicznej z siedzibw Rzeszowie
Polskie Towarzystwo Gleboznawcze, Oddziat w Rzegzow

Zeszyty Naukowe
Zeszyt 13 rok 2010

MARIUSZ KUCHARSKI, JERZY SADOWSKI,
KRZYSZTOF DOMARADZKI

Instytut Uprawy Nawgenia i Gleboznawstwa — Rstwowy Instytut Badawczy
Zaktad Herbologii i Technik Uprawy Roli, Orzecho@a, 50-540 Wroctaw
e-mail:m.kucharski@iung.wroclaw.pl

OGRANICZANIE DAWEK HERBICYDOW
— WPLYW NA ZANIECZYSZCZENIE SRODOWISKA GLEBOWEGO

REDUCTION OF HERBICIDE DOSE
- INFLUENCE ON SOIL ENVIRONMENT CONTAMINATION

The aim of present investigation was to evaluateitifluence of herbicide application
system on herbicide residues in soil. Chemical wamdrol in sugar beet was carried out
by herbicides including substances such as phemhani, desmedipham, ethofumesate,
metamitron, triflusulfuron and oil adjuvant appliéd three different systems: two times
application — on bare soil (preemergence) and postgence application (weeds in phase
of 2-4 leaves) — system “A”, preemergence and gpdistemergence application with
adjuvant (3 times application) — system “B” and inés application at 7 to 10 day
intervals starting at the start of weed emergemo&io-rates of herbicides) — system “C”.
Samples of soil were taken at the day of harvestbidide residue were analysed using
HPLC with UV-detection. At harvest time, in soilrgdes, where herbicides were applied
in system “A”, sum of all detected residues of &ggplsubstances amounted to 0.0386—
0.0596 mdg’. Application of herbicides in “B” and “C” systemisfluenced a significant
decrease of residues at 34% (system “B”) and 6296té&sm “C”) in average in comparison
with results obtained for herbicide application“i” system.

Key words: herbicide, adjuvant, dose reduction, sugar bedt, s
Stowa kluczowe:herbicydy, adiuwanty, ograniczanie dawek, burdicawy, gleba

I. WSTEP
Do najwaniejszych dziath umazliwiajacych redukaj sumarycznej dawki herbicyddw
wprowadzanej dérodowiska naley wykorzystanie wiéciwosci sSrodkéw wspomagagych
(adiuwantoéw) oraz stosowanie systemu dawek dzielomynikrodawek [1,2].
Celem bada byto okrelenie wptywu zmian sposobu aplikacji herbicydéw paziom
pozostatéci substancji aktywnych vrodowisku glebowym.

II. METODYKA
Badania prowadzono na plantacjach produkcyjnychkaucukrowego, gdzie zastosowano
herbicydy w trzech systemach odpowiadggh zmianom, jakie naglity w sposobie aplikaciji



herbicydéw: zabieg mieszany (przedwschodowy + pbedowy, jednokrotny) — system A",
zabieg mieszany (przedwschodowy + powschodowy, laigie— 3-krotny z dodatkiem
adiuwanta) — system ,B” oraz system powschodowyrtgpa zabiegi dzielone — 4-krotna
aplikacja — system ,C” (tab.1). Prébki gleby pobiey w czasie zbioru uprawianejsliny.
Oznaczenie pozostal metamitronu, fenmedifamu, desmedifamu i etoflahesvykonano
technilg wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLCetettch UV.

Tabela 1 —Table1
Systemy aplikacji herbicydowHerbicide systems application

Obiekty Dawka herbicydu Su¢;raylc§(r)1§ed;wak§ S8 System

Objects Herbicide dose per ha [gha] e System
Goltix 70 WG + Betanal AM 180 EC 1x6,0kg+10&g 5280 system “A’
Goltix 70 WG 1x4,0kg wgn
+ Betanal AM 180 EC + Actirob 842 EC 3x151+3x 1,01 3610 system "B
Goltix 70 WG + Betanal AM 180 EC 4x05kg+4x0,8I 2036 system “C’
+ Safari 50 WG + Actirob 842 EC 4x15g+4x10]1 Y

s.a. (a.s.) — substancja aktywna herbicydctive substance of herbicide

1. WYNIKI

W czasie zbioru, w prébach gleby pobranej z obigktgdzie zastosowano herbicydy
W najstarszym systemie opartym o zabieg przed-wisphodowy (system ,A”) sumaryczne
pozostatéci wszystkich badanych substanciji byly najese i wynosity 0,0386—0,0596 rkg”.
Zastosowanie herbicydéw w systemie ,B” spowodovaddazenie wykrywanych pozostdia
srednio o 34% w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi biektow opryskiwanych
w systemie ,A”. Najnisze, pozostafmi w prébach gleby wykryto na obiektach, gdzie
zastosowano tzw. mikrodawki herbicydéw (system QW tym przypadku sumaryczne
pozostatéci oscylowaly w granicach 0,0164-0,0209 kgd. Stosowanie herbicydéw
w programie mikrodawek (system ,C”) umliavito obnizenie, statystycznie istotne, poziomu
pozostatéci badanych substancji w glebie 0 62% (w poréwnadoigystemu ,A”).

IV. PODSUMOWANIE
Stosowanie adiuwantow oraz systemu dawek dzielomp@czco ogranicza sumaryczn
ilos¢ wprowadzanych dosrodowiska herbicydéw bez straty poziomu skuteézino
chwastobdjczej i umdiwia obnizenie sgzenia pozostakxi tych substancji w glebie nawet
0 58-65% w poréwnaniu z tradycyjnymi zabiegami oclyrrcslin.

LITERATURA
1. Wilson R.G. iin.: Weed Technol. 19. s. 855-860020
2. Woznica Z. iin.: Prog. Plant Protection/Post. OchmsIR. 47 (3). s. 310-315. 2007.
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SPECJACJA | MOBILNO SC CYNKU, MIEDZI | OLOWIU
W INTENSYWNIE U ZYTKOWANYCH GLEBACH PLOWYCH
ROWNINY BLO NSKO-SOCHACZEWSKIEJ

SPECIATION AND MOBILITY OF ZINC, COPPER AND LEAD
IN THE INTENSIVELY CULTIVATED LUVISOLS OF THE BLONE-SOCHACZEW PLAIN

The average total concentration of elements infthewus horizons of the studied soils
(mg" kg') were: Zn — 131; Cu — 24; Pb — 38, while the ciimttion of individual fractions
in the bonding of these elements create decreasintent ranges in the humus and deeper
horizons: Zn - F3>F5>F2>F4>F1 and F5>F3>F2>F4>F1; Cu - F4>F5F3>F2>F1
and F5>F3>F4>F2>F1; Pb - F3>F4>F5>F2>F1 and F5>F3>HE>F2>F1. The average
value of index mobility and range of the elemerdgeewZn — 18.1% (7.8-36.3); Cu — 4.8%
(1.5-16.5); Pb — 4.2% (1.2-10.9), with the maximwatues usually in the deeper horizons.
The increased levels content of total zinc in huimmszons and a significant degree of
mobility, which may pose a risk for living organsand the environment.

Key words: zinc, copper, lead, fractions, mobility, luvisols
Stowa kluczowe:cynk, mied, otdw, frakcje, mobiln&, gleby ptowe

I. WSTEP

Naturalna zawartdé metali cézkich w glebach zaly od ich zawartéci w skatach
macierzystych gleb oraz od zachgdzh proceséw glebotworczych [1,2]. €8t dochodzi do
wzbogacenia gleb w metaleegtie pochodzenia antropogenicznego. Jednym zziddet,
oprécz industrializacji i motoryzacji, jest intemgye rolnictwo powizane ze stosowaniem
duzych ilosci nawozow i pestycydow, co ¢to powoduje nadmierne akumulowanie metali
ciezkich w glebach [3,5]. Celem batlayto okrelenie profilowego rozmieszczenia zawadio
frakcji cynku, miedzi i olowiu w intensywniezytkowanych glebach ptowych oraz ocena
obecnej i potencjalnej ich mobiléw w srodowisku glebowym

II. METODYKA
Badania przeprowadzono w 2 profilach gleb ptowydhkrisywnie @ytkowanych w uprawie
warzyw, zlokalizowanych na obszarze Rowniny iBBkp- Sochaczewskiej. Prace terenowe
i podstawowe analizy materiatu glebowego wykonaretodami powszechnie stosowanymi
w laboratoriach gleboznawczych. Sekwengwgkstraka} Zn, Cu i Pb przeprowadzono mejod
Tessieraiin. [4].

ll. WYNIKI BADA N
Poziomy genetyczne badanych gleb wykazaly uziamiegtu gliniastego, natomiast w
glebszych cesciach profili wystpuje glina lekka. Wiksza¢ poziomow tych gleb ma stabo
kwasny odczyn, a ich pojemtié sorpcyjna waha siw zakresie od 3,01 do 21,87 cmol(+)/kg



gleby, osigajc najwigkszy wartags¢ w poziomach préchnicznych i najmniejsa poziomach
ptowienia. Znaczna mitsza¢ i zawartgé Corg w poziomach préchnicznych tych gleb jest
spowodowana wieloletnim intensywnym naeniem organicznym oraz jest wskikiem
potwierdzajgcym intensywne tytkowanie tych gleb.

Wyraznie wicksze zawartei calkowite cynku, okoto 5 krotne, wgplja w poziomach
préchnicznych w poréwnaniu do poziomowligj potazonych. W wekszdci pozioméw gleby
mniej intensywnie zytkowanej procentowy udziat poszczegoéinych frakgjku w kolejnéci
malepcej jest nagpujacy: residuum - wyspujacej w sieci krystalicznej mineratéw pierwotnych
i wtérnych (F5), zwizanej z tlenkami Mn i Fe (F3), zganej z mategi organiczg (F4),
zwigzanej z wglanami (F2) oraz wymiennej (F1). Bardziej zricowany udziat frakcji tego
pierwiastka wyspuje w glebach intensywniej zytkowanych, gdzie w ich poziomie
préchnicznym udziat tworzy malgly szereg F3>F5>F2>F4>F1, a wekdzdci poziomow
gkebszych F5>F3>F2>F4>F1. Wekék mobilndgci cynku (% udziat frakcji F1 i F2 w sumie
frakcji) w  mniej intensywnie zytkowanej glebie najwksz wartas¢ oshgmat w poziomie
préchnicznym (15,1%), natomiast w glebie intensgjvokytkowanej w poziomie eluwialnym
i iluwialnym odpowiednio — 36,3 i 29%.

Wzbogacenie poziomow préchnicznych badanych glehied, catkowity (okoto 2 krotne)
bylo znacznie mniejsze iniw cynk. W poziomach prochnicznych najegj tego pierwiastka
jest zwihzane z mategiorganiczg (F4) i udziat poszczegoélnych frakcji w jegogmaniu jest
nastpujacy: F4>F5>F3>F2>F1. W zdecydowanegkszadci pozostatych poziomow najedej
miedzi wysgpuje we frakcji F5 a malgiy udziat frakcji tworzy szereg F5>F3>F4>F2>F1.
Wskaznik mobilnasici miedzi najwgksze wartéci osagnat w poziomach eluwialnych obydwu
profili, odpowiednio 14,8% w mniej i 16,5 % w insmwniej uzytkowanej glebie.

Wzbogacenie poziomow prochnicznych w calkowity oldyto podobne jak w mied
W poziomach préchnicznych najeej tego pierwiastka jest zygane z tlenkamizelaza
i manganu (F3) oraz materbrganiczy (F4), a szereg malgiego udziatu frakcji przyjmuje
kolejnas¢ F3>F4>F5>F2>F1. Natomiast w pozostalych poziomaldiat poszczegodlnych frakciji
W Wigzaniu otowiu zmienia gii tworzy szereg F5>F3>FA4>F2>F1. Stwierdzono nieduartdci
wskaznika mobilndci tego pierwiastka (od 1,2 do 10,9%), ktéry makalym wartéci oshgnat
w poziomie iluwialnym (10,9%) i eluwialnym (8,7%gby intensywniej iytkowane;.

IV. WNIOSKI

1. Srednia catkowita zawar§é pierwiastkow w poziomach préchnicznych (mg*) wynosita:
Zn—131; Cu-24; Pb—38, a udziat poszczegdlnych jfrakeigzaniu badanych pierwiastkow
tworzy malejcy szereg zawardoi w préchnicznych i gbiej potazonych poziomach: Zn-
F3>F5>F2>F4>F1 | F5>F3>F2>F4>F1; Cu- FA>F5>F3>F2hF5>F3>F4>F2>F1; Pb-
F3>F4>F5>F2>F1 i F5>F3>F4>F2>F1.

2. Srednia warté¢ wskanika mobilngci tych pierwiastkow oraz jego zakres wynosit: Zn—
18,1% (7,8-36,3); Cu—4,8% (1,5-16,5); Pb—4,2% (DB), zwykle osigagc maksymalne
wartasci w giebszych, a nie w prochnicznych poziomach.

3. Calkowita zawartd miedzi i olowiu byla naturalna, natomiast stwienda podwyszone
zawartgci catkowite cynku w poziomach préchniczych orazaczmy stopigé jego
mobilndéci, co mae stanowd ryzyko dlazywych organizmow srodowiska.

LITERATURA
Czarnowska K.: Soil Sci. Annual 47. SUPL. 43. 1996.
Jenkins D. A., Jones B.E.: Wiley. Chichester. 1980.
Pietrzak U., Mcphail D.: Geoderma 122. 151. 2004.
Tessier A., Cambell P.G.C., and Bisson M.: Anale@h51. 844. 1979.
Tiller K.G., Merry R.H.: Academic Press. Sydney911981.
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ZMIANY ZAWARTO SCI FOSFORU PRZYSWAJALNEGO
| AKTYWNO SCI FOSFATAZ GLEBOWYCH
NA SKUTEK ZWI EKSZANIA DAWEK AZOTU
W STOSUNKU DO POZOSTALYCH SKEADNIKOW POKARMOWYCH

CHANGING OF AVAILABLE PHOSPHORUS CONTENT AND SOILHOSPHATASE
ACTIVITY AS A RESULT OF INCREASING NITROGEN DOSES&COMPARED
WITH OTHER NUTRIENT ELEMENTS

In the field, static experiment two factors wepplaed: mineral fertilization - P, K, Mg, S
and Ca and differentiated nitrogen fertilizationtime form of ammonium nitrate in: 0, 50, 10,
150, 200, 250 kg-Hadoses. The significant influence of P, K, Mg, & @a as well as nitrogen
fertilization on the level of available phosphoraentent as well as alkaline and acid
phosphatase activities was found.

Stowa kluczowe:fosfor przyswajalny, fosfatazy, gleba, nassnie mineralne
Key words: available phosphorus. phosphatases, soil, mifentdization

I. WSTEP

Podstawowym celem nawenia w agroekosystemach jest dostarczeni@inoom
uprawnym dostatecznej #oi skladnikow pokarmowych z zachowaniem $efavych
proporcji mgdzy nimi. Poprzez nawenie mana zaréwno zwkszy zawartd¢
przyswajalnych dla din skiadnikéw pokarmowych jak i zaki@cpobieranie innych. Brak
réwnowagi miedzy wysokimi dawkami azotu, a nievaystzajcym poziomem nawaenia
pozostatymi sktadnikami pokarmowymi, te doprowadZ do degradacji gleby, co
w konsekwencji skutkuje ohr@niem plonéw rdin uprawnych. Nawozy mineralne zwykle
dodatnio wptywaj na plonowanie rdin, nalezy jednak zaznaczy ze niekiedy mog one
powodowa niekorzystne zmiany w sktadzie chemicznynsliro poprzez modyfikacje
wiasciwosci gleby [2].

Celem pracy byto oznaczenie zawaciofosforu przyswajalnego oraz aktywiod
fosfatazy alkalicznej i kwéanej w glebie spod uprawy kukurydzy naweoej azotem przy
zréznicowanej zasobrigi gleby w P, K, Mg, Si Ca.

. METODYKA
Probki gleby pobrano dwukrotnie (czerwiec ghzernik) w 2008 roku z dwiadczenia
polowego zalponego na terenie RZD w Grabowie nad W/isitore prowadzone jest przez



Zaktad Zywienia Ralin i Nawazenia IUNG w Putawach. W daiadczeniu zastosowano azot
w postaci saletry amonowej w dawkach 0, 50, 100, 260, 250 kgN- hkoraz naweaenie P, K,
Mg, Si Ca. W probkach gleby oznaczono fosfor prajalny metod Egnera-Riehma (DL) [1]
oraz aktywnéc fosfatazy alkalicznej i kwéaej, enzymow odpowiedzialnych za przemiany tego
biopierwiastka. wg Tabatabai i Bremnera [3].

ll. WYNIKI BADA N

Stwierdzono istotny wplyw zastosowanego naswvoa na zawarté fosforu
przyswajalnego w glebie. Najmniejsjego zawarté stwierdzono w glebie pobranej
z obiektéw na ktérych nie zastosowano nazevoa P. Jednoczeie w glebie pobranej
z tych obiektow aktywn@& badanych fosfomonoesteraz byta najgga. Najwysze dawki
azotu spowodowaty ohienie aktywnéci fosfatazy alkalicznej, jak réwniezawartgci
fosforu dosipnego dla rélin, co zwhzane bylo z jednoczesnym obaniem odczynu
gleby. Nawaenie mineralne (P, K, Mg, S i Ca) w peini zaspakgibtrzeby pokarmowe
kukurydzy.

1,4
1,21

1 4
0,8
0,6 -
0,4
0,2

0

mM PNP/kg/h

> 2 o 2 2
Qed) J)Ci’ & 04—%0 @Qo Q%db & ° & © @Q @“ \k&\ *&\
Q+® Q_é Q® Q Q‘l—q@} s & &L

Rys. 1. Zmiany aktywnéci fosfatazy alkalicznej w glebie pobranej w czemmwawaonej zwekszajcymi si
dawkami azotu na tle P, K, Mg, S, Ca

Fig 1. Changes of the alkaline phosphatase activity ingbié taken in June fertilized with increasing deosd#
nitrogen relating to P, K, Mg, S, Ca

Zawartag¢ fosforu przyswajalnego byla vwgza w glebie pobranej jesignipazdziernik).
Natomiast aktywn& badanych enzyméw byla wsza latem (czerwiec) i ulegta obaniu
jesieni.

IV. WNIOSKI
1. Stwierdzono mniejsgzawarté¢ fosforu przyswajalnego w glebie pobranej z obiekté
nienawaonych fosforem mineralnym, natomiast aktywhofosfatazy alkalicznej
i kwasnej byta w tych obiektach najurgza.
2. Wozrastajce dawki azotu powodowaty oliginie zawartéci fosforu przyswajalnego
w glebie.

LITERATURA
Litynski T., Jurkowska H., Gorlach EAnaliza chemiczno-rolniczWN. Warszawa: s. 149. 1976.
Stepien A.: Zesz. Nauk. AR Szczecin 211. Agricultura. 84459-464. 2000.
Tabatabai M.A., Bremner J.M.: Soil Biol. Bioch.s1.301-307. 1969.
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WPLYW SPOSOBU NAWOZENIA W PLODOZMIANIE
ZBOZOWYM NA ZAWARTO SC WEGLA | AZOTU
W CIEMNOSZAREJ GLEBIE BIELICOWEJ
ZACHODNIEGO LASOSTEPU UKRAINY

INFLUENCE OF FERTILIZATION SCHEME IN GRAIN CROPS RTATION
ON THE CONTENT OF ORGANIC MATTER IN DARK-GREY PODZ0 SOIL
IN WESTERN FOREST-STEPPE IN UKRAINE

The researches prove negative tendencies of nitratymamic in dark-grey podzolic
soil and define ways to decrease negative nitrdggance. Determination of optimum way
of improvement of nitric regime of nutrition wilhvfour increase of agricultural crops
productivity.

Key words: Dark-grey podzolic soil, fertilizing systems, noigen balance
Stowa kluczowe Ciemnoszare gleby bielicowe, systemy nagroa, bilans azotu

I. WSTEP

Ciemno-szare gleby bielicowey $ednymi z najbardziej rozpowszechnionych typéw
gleb w zachodnim pasie Lasostepu Ukrainy. Pod welpwntensywnego wykorzystania
rolniczego, w ostatnich dziesiioleciach ujawnita gsitendencja do zmniejszania ujemnego
bilansu makro- i mikroelementéw [1].

Bez okrdlenia stopnia degradacji gleb, a zakproceséw erozyjnych, nietliwie jest
trwale uzyskiwane wysokich plonéw upraw rolniczy2gh

Celem prowadzonych wieloletnich badabylo okr&lenie wplywu naweenia
w ptodozmianie zbowym na dynamik materii organicznej i azotu w glebie.

II. METODYKA

Trwate wieloletnie déwiadczenie z rnymi systemami nawenia w ptodozmianie
zbarowym, zostalo zalmne w 1984 r. na ciemno-szarej glebie bielicowej palu
doswiadczalnym Katedry Gleboznawstwa, Uprawy Roli irdghemii LNAU w Dublanach
k/Lwowa. Czteropolowy ptodozmian obejmowat rasiace kultury: burak cukrowyggzmien
jary z wsiewlg (wieloletnie trawy i koniczynagkowa), wytek zielony i pszenica ozima.

Schemat déwiadczenia przewidywat nagtujace warianty nawozowe:
1)kontrola (bez nawozéwy);
2)390 kg N-h, 210 kg P-Ha, 430 kg K- ha;



3)20 t-h& obornik + 5 t-ha stomy +270 kg N -h§ 1610 kg P-h§ 260 kg K- hd;

4)30 t-h& obornik+ 15 t-ha zielona masa + 5 t-Hastoma +240kg N - g 135 kg P-h,
240 kg K- hd;

5)40 t-h& obornik+ 15 t-hd zielona masa + 5 t-Hastoma + 190kg N -Fa 110 kg P-h,
180 kg K-hd ;

6)50 t-ha obornik + 15 t-ha zielona masa + 5t-Haloma+ 25 kg N -ha

ll. WYNIKI BADA N

Uzyskane wyniki wskazdgj ze na skutek wprowadzenia wszych dawek nawozéw,
zawart@¢ substancji organicznej w glebie zk$za st o 9,8-14,5% w poréwnaniu
Z obiektem kontrolnym.

Organiczno-mineralny i organiczny system nagma, niezalgnie od typu gospodarki
wodnej w glebie, w warunkach éleiadczenia, sprzyjat nagromadzeniu humusu, przede
wszystkim w gornej warstwie (0-20 cm) ciemno-szagtepy bielicowe;.

Z wielu innych bada wynika, ze zawarté¢ ogdlnego azotu w glebie jestisle
skorelowane z zawaroig substancji organicznej [3]. W naszych badaniakh tmlenosé
chat nie wprost proporcjonalnie zostata potwierdzona.

Relacja C:N jest wskaikiem wzbogacenia materii organicznej azotem [8].glebie
doswiadczalnej wynosita ona od 11,3 do 15,4; co poawa zaliczenie jej do kategorii
gleb wzbogaconych azotem. Na obiekcie kontrolnymacia wegla do azotu
w powierzchniowej warstwie gleby wynosita 12,2.

W glebach wszystkich kombinacji nawozowych zawirtmzpuszczalnych form azotu
(NO3; ™, NH, ") byta wyzsza w stosunku do obiektu kontrolnego, na ktérynmasjta 16,4
mg-kg' w warstwie powierzchniowej i 14,1 mg-kgv warstwie podpowierzchniowe;.
Wzrost zawartéci azotu azotanowego w kombinacjach, w ktérych si@o azot
w formie organicznej i mineralnej, zydane jest przede wszystkim z zgm
oddziatywaniem naweenia organicznego. W kombinacjach tych udziat azatatanowego
wynosi 56-66% azotu ogdélnego, stwierdzonozéakvysoki udziat azotu azotanowego
w warstwie podorne;.

IV. WNIOSKI

1. W warunkach zachodniego Lasostepu Ukrainy dawka k904" azotu (w tym azot
z 15 t-hd z obornika) na rotaejptodozmianu zbiowego jest optymalna z punktu
widzenia bilansu wgla i azotu, a tate udziatu rozpuszczalnych form azotu.

2. Zrownowaony bilans azotu i zwkszenie zawartmi materii organicznej
w ciemnoszarych glebach bielicowych zachodniegmstepu Ukrainy mana uzyskéa
stosupc w rotacji ptodozmianu ztiowego do 400 kg-Haazotu, oraz odpowiednie
ilosci fosforu i potasu.

LITERATURA
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WELA SCIWO SC}I SUBSTANCJI HUMUSOWYCH
CZARNYCH ZIEM LE SNYCH WYSTEPUJACYCH NA TERENIE
PARKU KRAJOBRAZOWEGO ,DOLINA BARYCZY”

HUMIC SUBSTANCES PROPERTIES OF FOREST PHAEOZEMS ANDEYSOLS
IN LANDSCAPE PARK ,DOLINA BARYCZY”

This work describes the fractional composition afidaformed humus based on
physical-chemical and chemical properties in thellldd®haeozems Arenic and Mollic
Gleysols Arenic. In terms of texture sand and galodm with decalcification feature
dominate. Reactions of the researched soils ararige from strong light acid to alkaline.
The organic O horizon and humic A horizon are wigl in C total. In absorbing complex
alkaline character cations dominate, mainly calcitand magnesium. The saturation
degree of the sorption complex (BS) is very higalliprofiles. As regards of the fractional
composition small part represent fraction la. Whtliumus matter fraction | dominates and
within its humic acid. The gx-Ca (humic acids bounded with Ca) part is very higith in
the organic O horizion and humic A horizon. In tuhe part non hydrolyzed C total is
minor in the organic O horizion as compared withnfia A horizon. The high part humic
acids bounded with Ca ((xCa) as well as strong dank the investigated sfzlour
stabilizating the soil organic matter despite ligéxture.

Key words: humic and fulvic acids, physic-chemical propestiekemical properties,
fractional composition of humus

Stowa kluczowe: kwasy humusowe, wiaiwosci fizykochemiczne, wikciwosci
chemiczne, skitad frakcyjny zgakéw préchnicznych

I. WSTEP

Badania prowadzone byly w profilach czarnych zlesnych wystpujacych na terenie
Parku Krajobrazowego ,Dolina Baryczy”. Pierwotnibsaar ten zdominowany byt przez
rozlegte bagna oraz tereny torfowiskowe. Rozbudovmvatowa rzeki Baryczy na
pocztku XIX wieku przyczynita sj do znacznego osuszenia terenu. W wielu miejscach
teren ten utracit cechy bagien i zostat przeksataton hki oraz grunty orne i kne.

Celem przedstawionej pracy jest charakterystykécibwa substancji humusowych
czarnych ziem knych wystpujacych na terenie Parku Krajobrazowego ,Dolina Bayycz
na tle wiaciwosci fizykochemicznych oraz wéaiwosci sorpcyjnych.



Il. METODYKA BADA N

Na obszarze wydzielonych czarnych ziem, wyznacatmdada 4 profile glebowe. Po
opisaniu ich morfologii, z pozioméw genetycznychbgmo probki glebowe, w ktorych
wykonano nagpujace oznaczenia: sktad granulometryczny metactometryczgy C-ogétem
metod, oksydometrycza Tiurina, pH w 1mol KCl metag potencjometryczy zawartdé
CaCQ metody, Scheiblera, kwasowé hydrolityczry metody Kappena, zawarié N-ogotem
metod Kjeldahla, wymienne kationy zasadowe (Ca, Mg, lg) etod Pallmana oraz sklad
frakecyjny zwigzkdw prochnicznych zmodyfikowammetod, Tiurina.

ll. WYNIKI BADA N

Analizowane czarne ziemie reprezeatgieby niecatkowite wytworzone gtéwnie z piasku
i gliny piaszczystej z wytaymi cechami oglejenia i odwapnienia. W ich budopiiefilowe]
wyraznie zaznacza &i wystpowanie dobrze wyksztalconego poziomu prochnicznego
0 Migzszaci 25-42 cm (A+AC). Warteci pH wskazuj na odczyn od lekko kweego
w kierunku do zasadowego. Zaréwno poziditigtki nadkladowej jak i poziomy mineralne s
zréznicowane pod wzgtem zawartéci C org. W poziomach ektopréchnicy miesgsk one
w przedziale 181,8-328,8 g - kgatomiast w poziomach mineralnych w zakresie 0,3-§9 kg
! Podobne ztmicowanie zawart@i wykazuje Nog (0,5-19,0 g - Ky Kompleks sorpcyjny
w duzym stopniu wysycony jest kationami zasadowymiréa ktérych dominuje wap na
drugim miejscu znajduje esimagnez. Udziat pozostatych kationdbw potasu i sodisto
ksztaltuje st w granicach wartwmi sladowych. Stopie wysycenia kompleksu sorpcyjnego
kationami o charakterze zasadowym dtiisic w zakresie od 57,0 do 99,7%. Analgugkiad
frakcyjny zwpzkoéw prochnicznych mima stwierdzi, ze najweksz ilos¢ stanowq zwigzki
préchniczne zwizane z wapniem i niekrzemianowymi formamiCR — frakcja I, w ktorej
udziat wegla kwaséw huminowych wyfaie dominuje nad wglem kwaséw fulwowych,
szczegOlnie w poziomach mineralnych. Udziat fralkajireprezentgpej niskoczsteczkowe
pofaczenia organiczne tatwo przemieszgeajse w profilu glebowym jest niewielki, natomiast
udzial wegla kwaséw huminowych zwizanych z Ca (Ckh-Ca) wysoki miesacy sk
w szerokim przedziale wadd (50,6-93,1% Ckh). Udziat sgla niehydrolizuicego
w poziomachiciotki nadktadowej ksztattuje siw granicach od 50,6 do 68,4 % C org, natomiast
w poziomach mineralnych od 20,1 do 49,0% C org.

IV. WNIOSKI

1. Na obszarze Parku Krajobrazowego ,Doliny Baryczy¥Yyswpuja czarne ziemie
charakteryzujce s¢ bardzo lekkim i lekkim sktadem granulometrycznymyraznymi
cechami oglejenia i silnego odwapnienia.

2. W skiadzie frakcyjnym zvazkow prochnicznych najwkszy udziat stanowi frakcja I,
w ktorej kwasy huminowe wy¢aie dominuj nad kwasami fulwowymi.

3. Wysoki udziat kwasow huminowych zadianych z wapniem jak rowrdesilne
uwilgotnienie badanych gleb sprzyja stabilizacjitené& organicznej mimo lekkiego
sktadu granulometrycznego.
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ZAWARTO SC WYBRANYCH METALI ClI EZKICH
W CZARNYCH ZIEMICH LE SNYCH WYSTEPUJACYCH
NA TERENIE PARKU KRAJOBRAZOWEGO DOLINA BARYCZY

THE CONTENT OF SELECTED HEAVY METALS OF FOREST PHAZEMS
AND GLEYSOLS IN LANDSCAPE PARK ,DOLINA BARYCZY”

This work describes the fractional composition cfidormed humus based on physical-
chemical and chemical properties in the Mollic Pbeems Arenic and Mollic Gleysols Arenic.
In collected soil samples the following analyzesewserformed: soil texture, pH in 1mol KCI
.dm®, hydrolytic acidity (Hh), C total, N total, CaGOthe concentration of heavy metals.
In texture dominate sand and sandy loam with dézalton feature. Reactions of the
researched soils are in range from strong lightdamm alkaline. The organic O horizon and
humic A horizon are very rich in C total. The contef heavy metals in soil horizons is
different. It depends on colloidal fraction anddfal.

Key words: physic-chemical properties, chemical propertibes, doncentration of total heavy
metals

Stowa kluczowe: wiasciwosci fizykochemiczne, wikaiwosci chemiczne, catkowita zawasto
metali cezkich

l. WSTEP

Badania prowadzone byly w profilach czarnych zieystpujacych na terenie Ohrénia
Milicko-Gtogowskiego, w granicach Parku Krajobrazge Doliny Baryczy [1,2,3]. Pierwotnie
obszar ten zdominowany byt przez liczne hodowlaa\srybne otoczone rozlegltymi bagnami
oraz terenami torfowiskowymi. Rozbudowa obwatawzeki Baryczy na poaiku XIX wieku
przyczynita s} do znacznego osuszenia terenu. W wielu miejschshao ten utracit on cechy
bagien i zostat przeksztatcony wytki lesne, gki i grunty orne.

Celem prowadzonych bafidyta proba odnalezienidadéw prowadzonej w przesi
gospodarki stawowej na glebach zagospodarowanyetn@ow kierunku kym. Ze wzgidu
na to,ze badania prowadzone byly w granicach parku kragwego oraz jednoczee na
obszarze specjalnej ochrony ptakéw (OS€abym ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej
Natura 2000, zwrécono rowriewag ha zawart@ w glebach metali ¢ikich.

Il. METODYKA BADA N
Badania prowadzono na 4 profilach czarnych zienjdzjgce s¢ w granicach Parku
Krajobrazowego ,Dolina Baryczy” oraz dodatkowo Hesparze specjalnej ochrony ptakéw



(OSO) kedacym ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natuf®@ Po opisaniu ich
morfologii, z poziomoéw genetycznych pobrano prolgkébowe, w ktérych wykonano
nastpujace oznaczenia: skltad granulometryczny mgtaeometryczy C-ogélem metogl
oksydometrycza Tiurina, pH w 1mol KCI metogl potencjometryczy zawarté¢ CaCQ
metody Scheiblera, zawar§é N-ogotem metog Kjeldahla, ilg¢ skiadnikdéw
przyswajalnych KO i P,Osoraz catkowig zawarté¢ metali: Zn, Cu, Mn, Fe i Pb.

ll. WYNIKI BADA N

Analizowane gleby, oznaczone na mapach jako czéenge murszaste, reprezegtgjeby
niecatkowite wytworzone gtéwnie z piasku i glinyapzczystej, z wytaymi cechami oglejenia
i odwapnienia. W ich budowie profilowe] wyirsie zaznacza @iwyskepowanie dobrze
wyksztalconego poziomu prochnicznego ogasedici 25-42 cm (A+AC). Wartei pH
wskazuj na odczyn od lekko kwaego w kierunku do zasadowego. Zar6wno poziéoiiki
nadktadowej jak i poziomy mineralng gr&znicowane pod wzgem zawartéci C org.
W poziomach ektopréchnicy miesacgic one w przedziale 181,8-328,8 g -‘kpatomiast
w poziomach mineralnych w zakresie 0,3-69,4 g . lRpdobne zrhicowanie zawarkzi
wykazuje N og (0,5-19,0 g - Ky Wséréd badanych metali wkszai¢c z nich wykazuje
nieréwnomierne rozteenie w profilu glebowym, uwarunkowane zawéets frakcji koloidalnej
oraz C org. W poziomach ektopréchnicy zawénitdbadanych metali przyjmwjnastpujace
wartdici: Zn: 15,8 — 37,4 mgkg®, Cu: 6,9 — 14,8 mgkg®, Pb: 6,8 — 14,0 mgkg* oraz Mn:
98,6 — 174,6 mgkg™. W poziomach mineralnych przyjraujvartaici:  Zn: 3,4 — 138,9 mgkg”,
Cu: 0,1 — 65,3 mgkg®, Pb: 2,2 -60,7 mgkg® oraz Mn: 36,8 — 586,9 mgkg*. Notowane
catkowite formy metali eizkich w niektérych badanych prébkach ksztaltsi na poziomie
przekraczajcym dopuszczalneggenia dla obszaréw poddanych ochronie wediug stdadar
jakaosci gleby oraz standardéw jal@ ziemi.

IV. WNIOSKI

1. Na obszarze Parku Krajobrazowego ,Doliny BaryczyYystpuja czarne ziemie
charakteryzujce s¢ bardzo lekkim i lekkim sktadem granulometrycznymyraznymi
cechami oglejenia i silnego odwapnienia.

2. Wiegksza¢ z metali wykazuje nierbwnomierne rozémie w profilu glebowym
uwarunkowane zawaroig frakcji koloidalnej oraz wgla organicznego.

3. Oznaczone catkowite formy metaligzkich w niektérych badanych prébkach ksztaftuj
sie na poziomie przekraczagym dopuszczalne ¢fenia dla obszaréw poddanych
ochronie wedtug standardow jakngleby oraz standardéw jadm ziemi.
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ROZWA ZANIA O NAWOZOWEJ DEGRADACJI GLEB

FERTILIZATION EFFECTS ON SOIL DEGRADATION

Improper fertilization can result in soil degrada. Optimum fertilizer doses were
given for different soils in Poland

Key words: degradation, solil, fertilization
Stowa kluczowe:degradacja, gleba, nanenie

|. WSTEP

Jaka¢ produkowanej biomasy ¢bn zalezy od wielu czynnikéw zaleych
i niezalenych od dzialalngci cziowieka. Spérdéd zabiegdédw agrotechnicznych bardzo
wazng role spetnia nawgenie, regulujce zawarté¢ glebowej substancji organicznej oraz
ilos¢ dostpnych dla rélin makro i mikroskladnikéw. Asortyment nawozow sbavanych
obecnie w polskim rolnictwie jest bardzo szerokikeady ich rodzaj swdicie dziata na
srodowisko glebowe. Korzystne oddzialywanie wagask wzrostem plonu rdin
z zachowaniem natgtych cech aytkowych produktéw [1].

Il. METODA
W opracowaniu wykorzystano wyniki badaczeniej przeprowadzonych i ¢gciowo
opublikowanych oraz przendlegn dotyczicych wspétczesnych wymafyaprodukcyjno-
srodowiskowych. Nagpuje bowiem specjalizacja gospodarstw rolnych wkikowanych
na produkaj roslinng badz produkcg zwierzcg. Omawiajc te dwa kierunkiwiadomie
pominieto inne ze wzgldu na ograniczanobijetos¢ artykutu.

1. WYNIKI

Zagadnienia gospodarki substanayrganiczig w glebach s naczelnym zadaniem
utrzymania gleby w stanie nalgej zyznosci. W gospodarstwach specjalizaych sg
w produkcji réglinnej podstawowym materiatem prochnicotwoérczygressztki pozbiorowe
uprawianych rélin [2]. Od konstrukcji ptodozmianéw zatg wiec bilans préchnicy.
Wyréznia sk zatem zmianowanie wzbogageg, obogtne i zubaajace glels w substancje
organiczi- zmianowanie z diym udzialem zbd. Stosowana obecnie technologie zbioru
roslin zbazowych wymagaj opracowania udoskonalonych wspétczynnikéw reprefiuk
prochnicy z resztek pozbiorowych. Znacygm zrédlem wegla organicznego jest stoma.



Zdawky 6 tha' slomy glelp wzbogaca si ok. 2500 keha' wegla organicznego.
Wykorzystanie stomy jako materialu prochnicotwégze w  gospodarstwach
bezinwentarzowych ma podstawowe znaczenie ekologicz

W gospodarstwach specjalizaych sé w produkcji zwierzcej pozyskuje siduzg ilosé
nawozéw naturalnych. Niekiedy ich rolnicze zagospowanie sprawia okékne
trudnaici, ze wzgédu na brak powierzchni pél przeznaczonych do rawia. Stosowanie
dwzych dawek, prowadzi do zachwiania rownowagi ekalpgej srodowiska glebowego
i skazenia wdd glebowych [3,4]. Najbardziej jaskrawym yitadem tego niekorzystnego
dzialania jest nagromadzenie N-pN®@ profilu glebowym. Udowodnionoze coroczne
stosowanie obornika wspomaganego namiem mineralnym doprowadzito do
nagromadzenia N-mineralnego w profilu glebowym egédl 350 kgha'. Gnojowica, ktéra
zawiera ok. 50% N-mineralnego w azocie ogétem stasa w duych dawkach wplywa
na zanieczyszczenie wod gruntowych N-mineralnyrakaet na wzrost zawargoi N-NOs
w wegetatywnej masie pozyskiwanych plonow [1]. 2Man wskanikiem dziatania
nawozéw naturalnych jest ich wagéo préchnicotworcza. Na podstawie wynikdéw
uzyskanych w wieloletnim daviadczeniu polowym obliczono wspotczynniki humifidjia
Ich warta¢ wynosi dla obornika 36% C-org. i gnojowicy 29% @y0

IV. UWAGI KO NCOWE

Dla zabezpieczenia przed negatywnymi skutkami mawa prowadzcymi do
degradaciji ekologicznéyodowiska glebowego zaleca siie przekraczanie podanychai
dawek nawozow:
- 230 kg NPKha rocznie w rozbiciu na gleby lekkie; ok. 160 kWi gleby srednie
i ciezkie do 300 kg NPHa®,
- 30 tha' obornika stosowanego co 3-4 lata w zmianowanliro
- 50 tha' gnojowicy co odpowiada 2,5 SD na 1 hgtidéw rolnych.

LITERATURA
1. CzubaR., Mazur T\Wplyw nawéenia na jaké¢ plonow PWN Warszawa. 1988.
2. Mazur T.: Mat. Sesji Nauk. Badania nad bilansem substancjjanicznej i sktadnikéw pokarmowych
w uktadzie gleba-rflina. Bydgoszcz. s. 7-19. 1991.
3. Magzur T.: Arch. Ochrongrodowiska. 3-4. s. 137-147. 1997.
4. Mazur T.: Zesz. Nauk. AR Szczecin. 172. s. 3317199
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WPLYW SPOSOBU UZYTKOWANIA NA ZAWARTO  $C WEGLA
BIOMASY MIKROBIOLOGICZNEJ W GLEBACH POGORZY:
SLASKIEGO | Cl EZKOWICKIEGO

EFFECT OF SOIL MANAGEMENT METHOD ON THE CONTENT OHWICROBIAL
CARBON BIOMASS INSLASKIE AND CIEZKOWICKIE FOOTHILLS SOILS

There were determined, among others, the organibara content (TOC) by dry
combustion and microbial biomass carbon (BC) usihgproform fumigation-extraction
and total nitrogen (TN) by Kjeldahl method in 14ls¢7 grasslands and 7 arable soils) of
the Slgskie and Gizkowickie Foothills. It was confirmed that the smiinagement method
determined the content of TOC, BC, and the valumefficient % BC/TOC. In grassland
soils these parameters were much higher than irblaraoils. The content of BC was
significantly, positively correlated with TOC andNTcontents, and negatively correlated
with the content of clay fraction.

Keywords: soil microbial biomass carbo|askie Foothill, C¢zkowickie Foothill, soil
management method

Stowa kluczowe: wegiel biomasy mikroorganizméw, Pogorz&laskie, Pogérze
Cigzkowickie, wytkowanie gleb

l. WSTEP
Zawartg¢ wegla biomasy mikrobiologicznej i jego udzial w cafkitej zawartdci
wegla w glebach uprawnych jest wgkikiem aktywndci biologicznej gleb, a tym samym
swiadczy o ich kondycji zdrowotnej [3]. Celem prabylo okrelenie wplywu sposobu
uzytkowania rolniczego na zawasto wegla biomasy mikrobiologicznej i jego udziat
w catkowitej zawartéci wegla w glebach PogérAlaskiego i Cézkowickiego.

. METODYKA
W pracy wykorzystano materiat glebowy z 14 pro§lebowych zlokalizowanych na
PogérzachSlaskim (6 profili) i Ciezkowickim (8 profil)), parami - na gruntach ornych
i uzytkach zielonych sgsiadupcych ze soby, tak aby przy poréwnywaniu badanych
wiasciwosci tych gleb wykluczy wptyw innych czynnikéw glebotwérczych inisposob
uzytkowania. W badanych glebach oznaczono: skiadujpametryczny, pH w BO, sung
zasad wymiennych (S) i kwaso®o potencjala (Hu) powszechnie przgfymi



w gleboznawstwie metodami oraz zawéétaegla organicznego (TOC) z wykorzystaniem
aparatu firmy Euro Thermoglas TOC-TN 1200, zaw&rtazotu og6lnego (TN) metad
Kiejdahla oraz zawartd wegla biomasy mikrobiologicznej (BC) metpdhloroformowej
fumigacji-ekstrakcji (PN-ISO 14240-2).

ll. WYNIKI BADA N

Najwyzszy zawartgcia wegla ogélnego (TOC) i wgla biomasy mikrobiologicznej (BC)
charakteryzowaty sipoziomy powierzchniowe badanych gleb. W poziomigch zawartéé
BC wahata si od 121,51 do 2105,74 pg™ gstanowita 1,44-8,09% TOC (tab. 1). Zawéaéto
BC byta istotnie dodatnio skorelowana z zawaitoTOC (r=0,8694***) i TN (r=0,8674***)
oraz ujemnie skorelowana z zawécig frakcji itu (r=-0,4724*). Nie stwierdzono natomias
korelacji pomidzy zawartécia BC a pH i widciwosciami sorpcyjnymi gleb. Podobne
zaleznosci zostaty opisane w literaturze dla innych gle2J1Sparling [3] podajeze w glebach
naturalnych wskaik %BC/TOC waha gi od 1-5%. Wskanik ten w badanych glebach
najczsciej miescit sie w tym przedziale, a w jednym przypadku bytaazy (8%).

Poziomy powierzchniowe glebzytkow zielonych zawierahgrednio ponad 2-krotnie
wiece] TOC i 5-krotnie wicej BC, anteli analogiczne poziomy gleb gruntéw ornych.
Udziat BC w TOC w glebach zadarnionych byt istotsirednio okoto 2,5-krotnie, wagzy
niz w glebach gruntéw ornych (tab. 1).

Tabela 1 -Tablel
Zawartdg¢ TOC i BC oraz % udziat BC w TOC w poziomach powgmiowych gleb The contents
of TOC and BC and % share of BC in the TOC in tiréase soil horizons

Wiasciwosé Grunty orne Arable soils Uzytki zielone /Grasslads
Property zakres ftange | $rednia /mean zakres fange $rednia /mean
TOC [g- kg’ SM] 6,47-19,08 13,79 19,89-34,95 28,40
BC [ug- g SM} 121,51-374,99 236,35 726,68-2105,74 1260,81
BC/TOC [%)] 1,44-2,19 1,82 3,26-8,09 4,47

Srednie oznaczone dymi literami g istotne przy p<0.,05 wediug testu RIR Tukeya
Means marked in column with the different lettews significant at p<0.05 according to RIR Tukeyt tes

IV. WNIOSKI

1. Gleby uprawne PogorAtaskiego i Cézkowickiego charakteryzajsie wysokim udziatlem
wegla biomasy mikroorganizméw w jego ogélnej zawaitoco mae swiadczy¢ o ich
wysokiej aktywndci biologicznej i dobrym stanie zdrowotnym.

2. Sposob iytkowania warunkuje zawadd wegla organicznego i ggla biomasy
mikroorganizmow w glebach oraz udziatgla biomasy mikroorganizmow w zawaitd
wegla organicznego.

3. W glebach #ytkdw zielonych zawartgé wegla biomasy mikrobiologicznej i jego udziat
w zawartdci wegla organicznego byly do wyzsze nk w glebach gruntéw ornych.

4. Zawarté¢ wegla biomasy mikrobiologicznej w badanych glebacke bigtotnie dodatnio
skorelowana z zawasitia wegla organicznego i azotu ogétem oraz ujemnie skiaha
Z zawartdcia frakciji itu.
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W PLYW WAPNOWANIA | NAWO ZENIA MINERALNEGO
NA ZAKWASZENIE GLEBY LESSOWEJ

THE INFLUENCE OF LIMING AND MINERAL FERTILIZATION ON THE
ACIDIFICATION IN LOESSIAL SOIL

The research was carried on a permanent fertilirafield in the area of Rzeszow Foothills
Region with grey- brown podzolic soils formed frioess.Various mineral fertilizers NPK +
Mg constans and mineral fertilization NPK + Mg €anstans were applied in the experiment.
Liming was applied in form of CaO (at the dose.862 Ca: ha?). The experiment included 14
fertilizer objects, in 4 replications according tike method of random subblocks. Analysis of
variance (ANOVA) was applied in statistic procegdior a double classification: liming (A)
and mineral fertilization (B) — independently ahiing. Liming decreased the hydrolytic and
exchangeable acidity and decreased the exchangédtdentent. Mineral fertilization raised
the hydrolytic acidityin Ap and Bt horizonsnd raised the exchangeable acidity and the
exchangeable Al content in Ap horizons.

Key words: liming, mineral fertilization, acidification, l@sial soll
Stowa kluczowe wapnowanie, naw@nie mineralne, zakwaszenie, gleba lessowa

I. WSTEP

Jednym z powaiejszych probleméw wyspujacych w produkcji rolnej jest
nadmierne i stale utrzymyge sé zakwaszenie gleb, ktére stanowi pama czynnik jej
degradacji oraz ogranicza plonglin i pogarsza jego jaké. Czynniki przyrodnicze
i antropogeniczne gs przyczynami zakwaszenia gleb [1,4]. Dlatego regjalaodczynu
poprzez wapnowanie jest waym warunkiem ksztattowaniagsbptymalnych jakéciowo
cech biomasy innej. Wapnowanie ma wszechstronny i korzystnyympha wigciwosci
fizyczne, chemiczne i biologiczne gleb [2,3].

Celem bada byto okrelenie wplywu wapnowania i zefiicowanego nawaenia
mineralnego NPK na tle stalego nawwoia magnezem, w warunkach uprawliro
w czteroletnim zmianowaniu, na kwasa&o hydrolityczry i wymienrg gleby oraz
zawart@¢ glinu wymiennego w glebie ptowej wytworzonej zdas

II. METODYKA
Badania przeprowadzono w latach 1998-2001 na stablmnawozowym w miejSCowoi
Krasne k. Rzeszowa pdfmnej na Podgorzu Rzeszowskim. Obejmowaly one 4eletn



zmianowanie rdlin: stonecznik pastewny, pszenica ozima, ziempigktzmien jary.

W daswiadczeniu zalgonym w 4 powtdrzeniach pierwszym czynnikiem bylpnawanie (A),

a drugim nawgenie mineralne (B) niezaleie od wapnowania. Podstawowy poziom
nawazenia (NP,K1) wynosit: N: 80-120 kg - Ha, P: 34,9- 43,6 kg - HaK:83- 132,8 kg - h&.
Roéliny nawazono magnezem w dawce 24 kg Mg -“haVapnowanie zastosowano pod
stonecznik pastewny w Hoi 2,86 t Ca - Ha (wediug 1 Hh). Kwasowi hydrolityczny
oznaczono metadKappena natomiast kwasos&owymienry i zawartéé glinu wymiennego
metod, Sokotowa w poziomie Ap i stropowej@zi poziomu wzbogacania (Bt) gleby plowe;.
Wyniki bada opracowano statystycznie z zastosowaniem analeyamcji dla klasyfikacji
podwadjnej (wapnowanie, nawenie mineralne) i wyliczeniem NIR-u wg Tukey'a.

ll. WYNIKI BADA N

Wartas¢ Hh w poziomie Ap gleby niewapnowanej wahaka @il 37,68 do 60,08 mmol
(+) - kg*, a wapnowanej od 6,92 do 15,03 mmol (+) *.kfrednia warté¢ kwasowdci
hydrolitycznej w poszczegolnych obiektach nawozdwygoziomu Bt gleby
niewapnowanej ksztattowatagsiv granicach 29,84 — 45,20 mmol (+) - 'kgatomiast
w obiektach gleby wapnowanej od 9,55 do 16,97 mimpl kg*.

Wartas¢ kwasowdci wymiennej w poszczeg6lnych obiektach poziomu gleby
niewapnowanej wahataesw granicach od 6,62 do 10,25, a gleby wapnowadd),&3 do
0,65. Wartdci kwasowdci wymiennej w glebie niewapnowanej poziomu Bt wgtse od
1,36 do 4,93 mmol (+) - Kgp w glebie wapnowanej od 0,15 do 0,43 mmol (+)*. kg

Zawartag¢ glinu wymiennego w poziomie Agleby niewapnowanej ksztaltowalee si
w granicach od 5,30 do 9,40 mmol (+) -'k@ gleby wapnowanej od 0,07 do 0,49 mmol
(+) - kg' - Zawart@é Al wymiennego w poziomie Bt gleby niewapnowanejesoita sic
w zakresie od 0,79 do 4,60 a na glebie wapnowah@j@6 do 0,28.

IV. WNIOSKI

1. Wapnowanie zmniejszylo zakwaszenie poziomu pridezhego i stropowej eZci
poziomu wzbogacania poprzez: alamie kwasowsci hydrolitycznej, wymiennej
i glinu wymiennego oraz udziatu Alw/Hw.

2. Nawaenie mineralne NPK (niezaeie od wapnowania) wphgio w niektérych
obiektach nawozowych na wzrost kwaséwiohydrolitycznej w poziomach Ap i Bt
(po zastosowaniu zwkszonych dawek NPK) oraz na wzrost lub tendgmwegrostu
kwasowdci wymiennej i wzrost zawargoi glinu wymiennego w poziomach Ap.
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ZAWARTO SC WYMIENNYCH KATIONOW ZASADOWYCH
W GLEBIE LESSOWEJ W ZALE ZNOSCI OD WAPNOWANIA
| NAWO ZENIA MINERALNEGO

THE CONTENT OF EXCHANGEABLE ALKALINE CATIONS IN LOESIAL SOIL
DEPENDENDING ON LIMING AND MINERAL FERTILIZATION

The research was carried on a permanent fertilaatfield in the area of Rzeszow
Foothills Region with grey- brown podzolic soilsnf@ed from loessVarious mineral
fertilizers NPK + Mg constans and mineral ferilion NPK + Mg Ca constans were
applied in the experiment. Liming was applieddmf of CaO (at the dose of 2.86 t Ca
ha'). The experiment included 14 fertilizer objects,4i replications according to the
method of random subblocks. Analysis of variancHQ}A) was applied in statistic
processing for a double classification: liming (And mineral fertilization (B) —
independently of liming. Liming raised the contehCa in Ap and Bt horizons and raised
content of Mg in ap horizons. Mineral fertilizatiomised the content of K in Ap horizons.

Key words: liming, mineral fertilization, exchangeable cai$p loessial soll
Stowa kluczowe wapnowanie, nawi@nie mineralne, kationy wymienne, gleba lessowa

l. WSTEP

W warunkach zakwaszenia gleb zit§za s¢ ich podatné¢ na wymywanie kationéw
zasadowych, przez co pogarszaj warunki wzrostu i rozwoju &in uprawnych. Przy
stosowaniu diych dawek nawozéw mineralnych pojawia snozliwosé¢ niekorzystnego
oddziatywania na réwnowagjonowy gleby [2,3]. Zachwianie réwnowagi pogdzy
jonami o charakterze kéaym i zasadowym to jeden z groejszych skutkéw chemicznej
degradacji gleb [1]. Z kolei zwkszona zawartd wymiennych form wapnia, magnezu,
potasu i sodu sprzyja kumulacji sktadnikéw pokarmolvw ralinach.

Celem bada bylo okrelenie wplywu wapnowania i zefiicowanego nawgenia
mineralnego NPK na tle stalego nasgoia magnezem, w warunkach uprawyliro
w czteroletnim zmianowaniu, na zawdttokation6w zasadowych w glebie plowej
wytworzonej z lessu.

. METODYKA
Badania przeprowadzono w latach 1998-2001 na stablmnawozowym w miejSCoOWOi
Krasne k. Rzeszowa pdlonej na Podgoérzu Rzeszowskim. Obejmowaly one 4eletn



zmianowanie rdlin: stonecznik pastewny, pszenica ozima, ziempigktzmien jary.

W daswiadczeniu zalgonym w 4 powtdrzeniach pierwszym czynnikiem bylpnawanie (A),

a drugim nawgenie mineralne (B) niezaleie od wapnowania. Podstawowy poziom
nawazenia (NP,K1) wynosit: N: 80-120 kg - Ha, P: 34,9- 43,6 kg - HaK:83- 132,8 kg - h&.
Raéliny nawazono magnezem w dawce 24 kg Mg -“haVapnowanie zastosowano pod
stonecznik pastewny w #oi 2,86 t Ca - ha(wedtug 1 Hh). Zawartg kationéw zasadowych
oznaczono metadPallmana po pobraniu prébek z poziomu Ap i stragoswsci poziomu
wzbogacania (Bt) gleby plowej. Wyniki bada@pracowano statystycznie z zastosowaniem
analizy wariancji dla klasyfikacji podwojnej (wapmanie, naw@enie mineralne) i wyliczeniem
NIR-u wg Tukey'a.

ll. WYNIKI BADA N

Srednia zawart& wymiennych form wapnia w poziomie Ap gleby niewapmnej
ksztattowata si w granicach 17,30 — 28,90 mmol (+) - k@ gleby wapnowanej 78,40 —
117,90 mmol (+) - K§ Srednia zawart& wymiennego wapnia w poziomie Bt obiektéw
nawozowych gleby niewapnowanej gida s w zakresie od 22,80 do 41,20 mmol (+)
-kg*, oraz od 56,90 do 69,70 mmol (+) ‘kgleby wapnowane;.

Zawartag¢ tej formy magnezu, w poszczegdllnych obiektach \gleiewapnowanej w
poziomach Ap, wahatagbd 2,50 do 3,68 mmol (+) - Rga gleby wapnowanej od 3,18 do
4,80 mmol (+) - kg. Zawartd¢ magnezu wymiennego w poszczegdinych obiektach
nawozowych poziomu Bt gleby niewapnowanej kszta#tlamse w granicach od 2,93 do
4,53 mmol (+) - kg, a gleby wapnowanej od 2,78 do 4,93 mmol (+)*. kg

Srednia zawart@ potasu wymiennego ksztaltowatae siv poziomie Ap gleby
niewapnowanej w granicach od 3,68 do 6,83 mmol-(k)j", a wapnowanej od 3,85 do
6,05 mmol (+) - kd. W poziomach Bt gleby niewapnowane]j zaw&ittego pierwiastka
miescita sk w zakresie od 2,23, do 4,40 mmol (+) -*kg w glebie wapnowanej od 2,33 do
3,83 mmol (+) - kg.

IV. WNIOSKI
1. Wapnowanie wphgio na wzrostredniej zawartéci wapnia wymiennego w badanych
poziomach oraz wzrostedniej zawartéci magnezu wymiennego w poziomach Ap.
2. Nawaenie mineralne NPK (niezaleie od wapnowania) wphgio na wzrost zawartai
potasu wymiennego w poziomach Ap w obiektach namgch wysokimi dawkami
tego pierwiastka.
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W PLYW WAPNOWANIA | NAWO ZENIA MINERALNEGO
NA ZAWARTO SC ROZPUSZCZALNYCH FORM
PIERWIASTKOW SLADOWYCH W GLEBIE LESSOWEJ

THE INFLUENCE OF LIMING AND MINERAL FERTILIZATION ON THE TRACE
ELEMENTS FORM SOLUBLE CONTENT IN LOESSIAL SOIL

The research was carried on a permanent fertilaatfield in the area of Rzeszow
Foothills Region with grey- brown podzolic soilsnf@ed from loessVarious mineral
fertilizers NPK + Mg constans and mineral fertilicm NPK + Mg Ca constans were
applied in the experiment. Liming was appliedoimf of CaO (at the dose of 2.86 t Claa’).
The experiment included 14 fertilizer objects, ireglications according to the method of
random subblocks. Analysis of variance (ANOVA) a@dlied in statistic processing for a
double classification: liming (A) and mineral fdidation (B) — independently of liming.
The liming raised the content of Cr in Ap and Btitans. Mineral fertilization raised the
content of Co and Cr in Ap and Bt horizons and @d Bb in Bt horizons.

Key words: liming, mineral fertilization, trace elementseksial soil
Stowa kluczowe wapnowanie, nawi@nie mineralne, pierwiastkiadowe, gleba lessowa

|. WSTEP

Naturalna zawartg pierwiastkéwsladowych w glebach nie ma na ogét ujemnego
wplywu na jakdé¢ i ilos¢ uzyskanego plonu, jest zate gtdwnie od rodzaju skaty
macierzystej i skladu granulometrycznego [1,3]. ndéd podwyszona pod wplywem
dzialalngci cztowieka mae stanowd zagraenie dla produkcji rolniczej [2]. Odczyn gleby
jest najwaniejsz sparéd wiasciwosci decydujcych o rozpuszczaldoi tych metali
w glebie [3].

Celem bada byto okrelenie wplywu wapnowania i zefiicowanego nawaenia
mineralnego NPK na tle stalego nawgoia magnezem, w warunkach uprawyliro
w czteroletnim zmianowaniu, na zawadgozpuszczalnych form kobaltu, chromu, kadmu
i olowiu w glebie ptowej wytworzonej z lessu.

II. METODYKA
Badania przeprowadzono w latach 1998-2001 na stalgalu nawozowym
w miejscowdci Krasne k. Rzeszowa pdionej na Podgoérzu Rzeszowskim. Obejmowaty
one 4-letnie zmianowanie dlo: slonecznik pastewny, pszenica ozima, ziemniaki



jeczmien jary. W déwiadczeniu zatbonym w 4 powtdrzeniach pierwszym czynnikiem
bytlo wapnowanie (A), a drugim nawenie mineralne (B) niezalrie od wapnowania.
Podstawowy poziom nawenia (NP;K) wynosit: N: 80-120 kg - ha, P: 34,9- 43,6 kg - Ha
K:83- 132,8 kg - HA . Raliny nawazono magnezem w dawce 24 kg Mg -*ha
Wapnowanie zastosowano pod stonecznik pastewnydwii2,86 t Ca - ha (wedtug 1
Hh). Rozpuszczalne formy kobaltu, chromu, kadmutowiu oznaczono metad ASA

w prébkach glebowych pobranych z poziomu Ap i stregj cz$ci poziomu wzbogacania
(Bt) gleby ptowej. Wyniki bada opracowano statystycznie z zastosowaniem analizy
wariancji dla klasyfikacji podwoéjnej (wapnowanieawazenie mineralne) i wyliczeniem
NIR-u wg Tukey'a.

ll. WYNIKI BADA N

W poziomach Ap gleby niewapnowanej zawgrtkobaltu rozpuszczalnego wynosita od
0,84 do 1,22 mg - Kga w analogicznym poziomie gleby wapnowanej o8 @@1,14 mg - kg
W poziomach Bt gleby niewapnowanej zawé&toozpuszczalnego kobaltu ndddta sk
w przedziale od 0,48 do 0,74 mg -*k@ w glebie wapnowanej od 0,35 do 0,79 mg™. kg

Zawartg¢ rozpuszczalnego chromu w poziomach Ap gleby niewamnej wahata si
w granicach od 0,83 do 1,34 mg kg a w glebie wapnowanej od 1,27 do 1,99 mg™. kg
Zawart@¢ rozpuszczalnego chromu w poziomach Bt gleby niewamnej miécita si
w zakresie od 0,74 do 1,40 mg kg w glebie wapnowanej od 0,91 do 1,38 mg™. kg

W poziomach Bt zawarté rozpuszczalnego kadmu rtéda sk w granicach od 0,056 do
0,166 mg - kg w glebie niewapnowanej, a w glebie wapnowanej,682do 0,139 mg - Ky

W poziomie Bt gleby niewapnowan@gdnia zawart& otowiu wynosita od 4,9 do 6,3
mg - kg', a w glebie wapnowanej od 5,3 do 7,2 mg*.kg

IV. WNIOSKI
1. Wapnowanie zwkszyto jedynie zawartd rozpuszczalnego chromu w poziomach Ap
i Bt gleby ptowe;.
2. Nawcaenie mineralne NPK wphgho na wzrost rozpuszczalnych form Co i Cr
w poziomach Ap i Bt oraz kadmu i olowiu w pozionie

LITERATURA
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W PLYW WAPNOWANIA | NAWO ZENIA MINERALNEGO
NA ZAWARTO SC PRZYSWAJALNYCH FORM FOSFORU,
POTASU | MAGNEZU W GLEBIE LESSOWEJ

THE INFLUENCE OF LIMING AND MINERAL FERTILIZATION ON THE P, K
AND MG FORM AVOILLABLE CONTENT IN LOESSIAL SOIL

The research was carried on a permanent fertilirafield in the area of Rzeszow Foothills
Region with grey- brown podzolic soils formed frioess. Various mineral fertilizers NPK +
Mg constans and mineral fertilization NPK + Mg €anstans were applied in the experiment.
Liming was applied in form of CaO (at the dose.862 Ca- ha'). The experiment included 14
fertilizer objects, in 4 replications according tee method of random subblocks. Analysis of
variance (ANOVA) was applied in statistic procegsior a double classification: liming (A)
and mineral fertilization (B) — independently ohiing. In consequence of the testing, it was
found that liming and mineral fertilization raisd¢kle contents of available P in Ap horizons.
Combined effect of liming and mineral fertilizati@B) increased the contents of available Mg
in Bt horizons.

Key words: liming, mineral fertilization, phosphorus, potass, magnesium, loessial soil
Stowa kluczowe wapnowanie, nawi@nie mineralne, fosfor, potas, magnez, gleba leasow

|. WSTEP

Podstawowym czynnikiem wplywgjym na warté¢ i przydatnd¢ gleby jest jej
zasobné&¢ w skiadniki odywcze, mineralne, ktgrocenia sj na podstawie zawao m.
in. tatwo przyswajalnych form fosforu, potasu i magu w glebie, przy uwzglnieniu
odczynu. Makroelementy jako pierwiastki wystijace w glebie i pobierane przezsliay
w dwych ilosciach g niezledne do prawidlowego ich wzrostu i rozwoju [1].
Nieprawidtowe nawgenie prowadzi do naruszenia rownowagi sktadnikéwapmowych
w glebie oraz przyczyniagsto jej degradacji [2,3].

Celem bada bylo okrelenie wplywu wapnowania i zefiicowanego nawgenia
mineralnego NPK na tle stalego nawgoia magnezem, w warunkach uprawyliro
w czteroletnim zmianowaniu, na zawadgrzyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu
w glebie ptowej wytworzonej z lessu.

. METODYKA
Badania przeprowadzono w latach 1998-2001 na stalyolu nawozowym
w miejscowdci Krasne k. Rzeszowa pdionej na Podgérzu Rzeszowskim. Obejmowaty



one 4-letnie zmianowanie dn: slonecznik pastewny, pszenica ozima, ziemniaki
jeczmien jary. W déwiadczeniu zatbonym w 4 powtdrzeniach pierwszym czynnikiem
bytlo wapnowanie (A), a drugim nawenie mineralne (B) niezalrie od wapnowania.
Podstawowy poziom nawenia (NP;K) wynosit: N: 80-120 kg - ha, P: 34,9- 43,6 kg - Ha
K:83- 132,8 kg - HA . Raliny nawazono magnezem w dawce 24 kg Mg -*ha
Wapnowanie zastosowano pod stonecznik pastewnydwii2,86 t Ca - ha (wedtug 1
Hh). Zawarté¢ przyswajalnego fosforu i potasu oznaczono mgt&gnera- Riehma,
natomiast przyswajalnego magnezu metd8ichachtschabela w prébkach glebowych
pobranych z poziomu Ap i stropowejedzi poziomu wzbogacania (Bt) gleby plowej.
Wyniki bada opracowano statystycznie z zastosowaniem analarjanciji dla klasyfikacji
podwadjnej (wapnowanie, nawenie mineralne) i wyliczeniem NIR-u wg Tukey'a.

ll. WYNIKI BADA N

Zawart@g¢ przyswajalnego fosforu w poziomie Ap w podblokewiapnowanym wahata
si¢ od 25,40 do 67,70 mg P - kga wapnowanym od 44,20 do 87,20 mg P . igednia
zawartd¢ tej formy fosforu w poszczegdlnych obiektach namwych poziomu Bt gleby
niewapnowanej migita se w zakresie od 14,40 do 33,70 mg P -'kgatomiast
w obiektach gleby wapnowanej od 23,20 do 42,10 md® .

Zawart@¢ przyswajalnego potasu w poszczegolnych obiektashiommu Ap gleby
niewapnowanej wahata ¢siw granicach od 135,20 do 191,85 mg K-ka gleby
wapnowanej od 131,70 do 221,50 mg K-‘kdgNatomiast zawartsi te w glebie
niewapnowanej poziomu Bt ksztattowaty si granicach od 103,10 do 154,55 mg K kg
a w glebie wapnowanej od 105,30 do 185,70 mg K™ kg

Zawartd¢ magnezu przyswajalnego w poziomie @ipby niewapnowanej ksztattowata
si¢ w granicach od 26,6 do 45,2 mg & gleby wapnowanej od 28,0 do 52,7 mg *.kg
Zawarta¢ tej formy magnezu w poziomie Bt gleby niewapnowaniscita sk w zakresie
od 38,9 do 66,0 a na glebie wapnowanej od 33,4640 Mg - kg.

IV. WNIOSKI
1. Wapnowanie zwkszyto zawarté¢ jedynie przyswajalnego fosforu w poziomie Ap
gleby ptowej.
2. Nawaenie mineralne NPK wphgho tylko na wzrost zawartgi przyswajalnych form
fosforu w poziomie Ap w obiektach namnenych wysokimi dawkami tego pierwiastka.
3. Wspoidziatanie wapnowania i nagemia mineralnego miato istotny wptyw na wzrost
zawartdgci przyswajalnego magnezu w poziomie Bt w obiekigielby wapnowanej.
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KSZTALTOWANIE SI E WLA SCIWO SCI ROZNIE
UZYTKOWANYCH MAD RZECZNYCH W DOLINIE UJ SCIA

KRAPIELI DO INY POWY ZEJ STARGARDU SZCZECINSKIEGO
Czes¢ |. Warunki hydrologiczne i cechy morfologiczne glé

SOME PROPERTIES OF DIFFERENT USED ALLUVIAL SOILS GATED IN INA RIVER
VALLEY NEAR KRAPIEL RIVER MOUTH ABOVE OF STARGARD SZCZE®ISKI.
Part I. Hydrological conditions and morphologicails characteristic

Comparing properties of forest alluvial soils antlusial soils under agricultural usage
the lower contents of humus and total porosity dedradation of soil structure were found
in arable soils.

Key words: alluvial sediments, hydrological conditions, miooppgical features
Stowa kluczowe osady aluwialne, warunki hydrologiczne, cechy fologiczne

l. WSTEP

W dolinie Iny na szczeg&dnuwag zastugup mady u wcia do Iny gtdwnych jej
doptywow: Krpieli i Malej Iny. Wystpuja one gtdéwnie midzy ramionami wymienionych
rzek i rozprzestrzenigjw kierunku potudniowo-wschodnim, docha@dzdo miejscow&ci
Swigte. Na obszarze tym dominujnady uprawne, a w pasie przylegtym do Iny, na ctaty
powierzchniach, wyspuja mady gkowe i Ie&sne (las mieszany). Madykowe wytworzone
przewanie z gliny éredniej pylastej oraz z utworéw pytowych, byty edmiotem
wczesniejszych szczegotowych badprowadzonych przez Niedieckiego [1].

Celem niniejszej pracy byto wskazanie zmigsmavarunkéw hydrologicznych doliny
i cech morfologicznyckrednich mad uprawnych na tle odpowiaggih im mad lénych.

. METODYKA
W obrbie mad uprawnych wytypowano 2 transekty. W piegwsz nich usytuowano
i wykonano 4 odkrywki, w drugim 3 odkrywki gleboweDodatkowo, w celach
poréwnawczych, wykonano 3 odkrywki w granjcgm z polami uprawnymi lesie
mieszanym. Odkrywki glebowe pozwolity na o#lemie cech morfologicznych, ustalenie
przynaleznosci typologicznej i pobranie materiatu glebowegobdmla laboratoryjnych.



ll. WYNIKI BADA N

W srodkowej czsci dorzecza Iny, okoto 2 km povkgj Stargardu, Ina wraz z dwoma jej
gtownymi doptywami — Kgpiela i Mala Ing — tworzy znaczcy wezet hydrologiczny.
W wezle tym czsto kumuluy sic wody w czasie wezbfiaroztopowych lub opadowych,
powodupc znaczne zalania i podtopienia terenéw polych powyej i poniej tego
wezta. Zastg i czas utrzymywania gizalewu terenow zaty gitdwnie od zranicowania
opadoéw w dorzeczu, ale réwni®d innych czynnikéw, jak np.zytkowanie terenu, czy
oddziatywanie di#ych systeméw melioracyjnych, ktére vodkowej czsci dorzecza
obejmup znaczny areataytkéw rolnych.

Poniej pohczenia Iny z gtéwnymi doptywami, wspélnezjkoryto przebiega przez
zabudowane tereny miejskie i jego przepust@west zbyt mata dla pomieszczenia éato
wod w okresie wezbrania, co powoduje powodzie wdata@zie i na riej potazonych
terenach. Natomiast powsj tego wzta, powstajce w wyniku przyhamowywania
odptywu rozlewiska, na tych ptasko uksztattowanpowierzchniach, sprzyjaly tworzeniu
si¢ duzych komplekséw mad rzecznych [2].

Objete badaniami osady naniesione przez gvaxtharakteryzowaty si niewielkim
zréznicowaniem gatunkowym. Dominowaly gliny lekkie psfla oraz utwory pytowe
zwykle, a tylko sporadycznie wygtowaty piaski gliniaste. Pod wzglem typologicznym
byly to, niezalenie od sposobuzytkowania, przewznie mady brunatne. W ich poziomach
powierzchniowych zawaré czesci sptawialnych utrzymywata siw granicach 16-37%.

Mady obgte upravg ptuzng posiadaty jednolity poziom préchniczny o gaszaci 0-25
(30 cm) i zawarté& w nim préchnicy utrzymywatasiv granicach 19,5-48,3lgy™* s. m. gleby
($rednio 35,1 &g s. m.). Poziom ten w stani@iezym wykazywat barw brazowo-ciema, a
w skali Munsella wahatagbna od 2,5Y 3/2 poprzez 5YR 3/2 do 10YR 3/2. Wpaziku mad
lesnych poziom préchniczny byt wkszej mizszdci: wynosit 0-35 (37) cm, a zawafto
prochnicy utrzymywata siw nim od 41,5 do 62,1'kg™ s. m. gleby {rednio 51 kg™ s. m.).
W dolnej czsci tego poziomu (na gbokasci 30-37 cm) zawarts prochnicy take nie ulegata
zmniejszeniu. Poziom prochniczny wykazywat basiemry w granicach od 2,5Y 3/2 do 5Y
2/2. Zwikszona zawartg prochnicy w madach daych wywarta korzystny wplyw na stan
gestasci objetosciowej i porowatéci ogoélnej. W poziomie akumulacyjnym madsrgch
wynosity onesrednio 1,35 @m?® i 60,0%, podczas gdy w poziomie Ap mad uprawnydo 1
gcm®i 46,7 %. Pod poziomem préchnicznym wyne zaznaczat sipoziom brunatnienia
barwy brunatnej. Intensywibtej barwy w staniéwiezym, zaréwno w madach uprawnych jak
i lesnych, utrzymywata gina podobnym poziomie od 10YR 4/4 do 10YR 6/6. deanpoziom
Bbr w madach knych zawierat wicej zelaza ogdétemstednio 49273 mézg™ s. m.) anieli
w madach uprawnychsrednio 30736 mgg' s. m.). Ponadto wierzchnie poziomy mad
uprawnych (Ai Bbr) na tle mad $leych, wyr@nialy sk zwickszory zawartdcia struktury
brytkowej (o érednicy > 10 mm) oraz znacznie #ggym wskanikiem strukturalnéci
i wodoodpornéci.

LITERATURA
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KSZTALTOWANIE SI E WLA SCIWO SCI ROZNIE
UZYTKOWANYCH MAD RZECZNYCH W DOLINIE UJ  SCIA
KRAPIELI DO INY POWY ZEJ STARGARDU SZCZECINSKIEGO

Czesé 1. Wha sciwosci chemiczne gleb z uwzgtinieniem zawartdgci metali ciezkich

SOME PROPERTIES OF DIFFERENT USED ALLUVIAL SOILS BGATED IN INA RIVER
VALLEY NEAR KRAPIEL RIVER MOUTH ABOVE OF STARGARD SZCZE®ISKI.
Part Il. Chemical soil properties considering heaeyal content

Comparing with properties of forest alluvial sgildecrease of organic carbon and
improvement of soil reaction and basic cations s&tian of soil complex as well as
increase of content of available forms of K, P, &g heavy metals, especially Pb, Zn and
Cu were found as the consequence of cultivatioh lebrizon of alluvial brown soils, with
silt or loam texture.

Key words: alluvial sediments, chemical properties, heavyafset
Stowa kluczowe:gleby aluwialne, wigciwosci chemiczne, metale gikie

l. WSTEP

Mady rzeczne ze wzglu na specyficzne aluwialne pochodzenie, budgsofilu
glebowego i na ogdét wysak zyznos¢, s przedmiotem zainteresowania zn§ch
specjalistow, w tym tate gleboznawcow. Podkiaja oni [1,3], ze szczegblnie wysak
zyzndécia odznacza sie mady wytworzone z prochnicznych osadéw pytowych
i gliniastych. Nazyznas¢ tych gleb zwracat uwagMiklaszewski [2], stwierdzaf, ze
.nalezg one do najurodzajniejszych (oczywie lepsze ich odmiany) 4 svielce cenione”.

Celem przedstawionej pracy bylo ukazanie $eik@osci chemicznych,
z uwzgkdnieniem zawartxi metali cezkich $rednich mad uprawnych na tle
odpowiadajcych im mad lénych.

II. METODYKA
Obszar bada oraz rozmieszczenie 10 odkrywek glebowych na mfadgmrawnych
i lesnych przedstawiono w pierwszejeéei opracowania. W pobranym do badaateriale
glebowym okrélono: odczyn, wiéciwosci sorpcyjne, starty podczas garzania, wgiel



organiczny, zawartg azotu ogélnego oraz przyswajalnych form fosfomtapu i magnezu
metodami powszechnie stosowanymi w gleboznawstelemiisrodowiska.

Zawarté¢ makrosktadnikéw (P, K, Mg, Ca, Na) oraz metatizkich (Pb, Zn, Cu, Ni)
oznaczono, po zmineralizowaniu prébek gleby w ndasgre s¢zonych kwaséw HNQ +
HCIO,, za pomog spektrometru absorpcji atomowej Solaar 929. Fosfanaczono
kolorymetrycznie.

1. WYNIKI
Analizami laboratoryjnymi olgfo materiat glebowy pobrany ze wszystkich pozioméw
i warstw wyodebnionych w profilach glebowych. Jedragk ze wzgldu na wymogi
redakcyjne, w opracowaniu w tabelach 1 i 2 przedstao tylko niektéresrednie wartéci
uzyskanych danych dla poziomu akumulacyjnego badagieb.

Tabela 1 -Tablel
Ksztaltowanie s odczynu, wiaciwosci sorpcyjnych, zawartgi ogollnego azotu i wgla
organicznego w badanych maddcbdnich (wartéci srednie dla poziomu A)
Reaction, sorption capacity, total content of nifea and organic carbon in examinated medium
textured alluvial soils (mean values in A horizon)

. Glebokasé¢
Poziom \Y C N .
Horizon I?fr?]t)h PH kel % C:N
g kg*
Mady uprawne Arable river alluvial soils
Ap [ 02530) | 41-64 | 836[ 215] 2,1 | 10,2
Mady lesne /Forest river alluvial soils
Al 0-20 3,6-4,7 63,2 34,1 31 10,7
A2 20-30 (37) 3,7-4,9 68,4 26,6 2,5 10,4

Tabela 2 -Table 2
Zawarta¢ sktadnikow przyswajalnych i niektérych metaliich rozpuszczalnych wegbonych kwasach
HCIO,+ HNO; (mgkg's.m.) w badanych madastednich (wartéci srednie dla poziomu A)
Content of available and some heavy metals sointdencentrated HCIQ+HNO; (mgkgts.m.) in
examited medium- textured alluvial soils (mean &salin A horizon)

) Glebokai¢ Sktadniki przyswajalne Metale cézkie rozpuszczalne w HCIG HNO;
Egﬁfomn Depth Available elements Soluble heavy metals in HG® HNO;
(cm) K | P [ Mg Pb | Zn ] Cu_ [ Ni
Mady uprawne Arable river alluvial soils
Ap [ 025(0) | 825] 59,0 [ 1256] 27,6 | 50,2 | 10,9 | 8,5
Mady leine /Forest river alluvial soils

Al 0-20 44,5 21,7 117,6 19,0 33,9 7,9 7,7
A2 20-30 (37) | 36,9 10,6 68,1 17,3 253 6,6 8,9

IV. PODSUMOWANIE
Mady uprawne w poréwnaniu zsleymi zawieraty mniejsze ikzi wegla organicznego,
korzystniejszy odczyn i wksze ilgci przyswajalnych form K, P, Mg oraz metalegkich,
zwlaszcza Pb, Zni Cu.

LITERATURA
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ZAWARTO SC SIARKI W GLEBACH RO ZNIE UZYTKOWANYCH
ROLNICZO

THE CONTENT OF SULPHUR IN SOILS USED AGRICULTURALLM A DIFFERENT WAY

Conducted investigations aimed at the qualificatibrthe influence of the agricultural use
on the content of sulphur and its distributiontie soil profile. Content of total S and organic S
was conditioned by the quantity of organic C andlIt® in studied soils, which the high and
statistical significant values of the coefficieafghe correlation of Spearman ranks confirmed.
The dependence were larger in the soils of thenimeds than in the soils of arable use.
Between arable soils and greenlands clear difffesnio the content of analysed sulphur forms
were not affirmed.

Key words: sulphur, arable soils, greenland
Stowa kluczowe:siarka, grunty orne,aytki zielone

l. WSTEP

Wdrazane w ostatnim dwudziestoleciu dziatania na rzechrany srodowiska
przyczynity sé do bardzo diego ograniczenia emisji zyrikow siarki do atmosfery, przez
co znacznej redukcji ulegtoAemajwaniejszezrédio tego pierwiastka wzbogageg glels.
Efektem tego bylo pojawieniegshiedoboru tego pierwiastka w produkcjglionej wielu
krajow, w tym Polski [3]. Zasobsé gleby w siark w stosunku do wymaga
pokarmowych rélin uzalezniona jest ilécig i dostpnascia, zarbwno nieorganicznych, jak
i organicznych form tego pierwiastka [1].

Typ i whasciwosci gleby, warunki klimatyczne oraz zabiegi uprawqueyczyniag Sic do
tego,ze siarka siarczanowa mtatwo ulegad wymyciu z gleby. Dodatkowynarédtem siarki
dla raslin moze by takze jej forma organiczna, ktéra po mineralizacji jéfst nich dospna
w formie SQ?. O trwaldici i stabilndici zwiazkéw siarki w glebie decyduje wiele czynnikéw,
wérdd ktérych znaczprole odgrywa kierunek aytkowania i intensywrg jej uprawy [5].

Przeprowadzone badania miaty na celu gdkrée wplywu uytkowania rolniczego na
zawartd¢ siarki i jej rozmieszczenie w profilu glebowym.

II. METODYKA
Badania przeprowadzono na 4 wybranych powierzchnimsiadupcych ze sop
gruntéw ornych i aytkbw zielonych na Pogorzu Cieswkim. W materiale glebowym
pobranym z 8 profili glebowych oznaczono podstawaewvt@sciwosci fizyczno-chemiczne
gleb (sktad granulometryczny, pH, wtwosci sorpcyjne, zawarté C org. i N 0g.) oraz
oznaczono zawaré siarki ogotem, siarki organicznej i siarczanowegypuzyciu techniki
ICP-AES.



ll. WYNIKI BADA N
Zawartag¢ siarki og6lnej w badanych glebach duga si w przedziale 32,8-705,0
mg-kg', organicznej 10,9-551,0 mg-kd26,7-92,3% S og.) oraz siarczanowej, 1,4-39,6
mg-kg' (1,8-72,1% S og.). W poziomach powierzchniowychp (A Ah) zawartéc
poszczego6lnych form siarki byta bardzoznigowana (tab. 1).

Tabela 1 -Table1
Zawartég¢ (min, max isrednia) analizowanych form siarki w badanych glébAThe content (min,
max and mean) of the analysed forms of sulphutuiied soils

. S og. S org. ) Sorg.wSog.| S-SQw S og.
POZ.'Om tot. S org. S S-SQ org. Sintot. S | S-SQintot. S
Horizon T

mg - kg %

A 215,3-705,0 191,6-537,5 20,4-28.,6 76,2-89,0 4,0-12,2
P 321,5 270,1 24,3 84,0 7,6
AN 233,3-355,0 312,9-306,5 11.4-24.3 86,3-91,3 4,9-7,6

282,9 251,7 17,3 89,0 6,1

Zawartg¢ analizowanych form siarki w badanych glebach, adbiegata od podanych
przez Motowiclg-Terelak i Terelaka [4] zawa#di tego skladnika w glebach uprawnych Polski.

Wedtug liczb granicznych IUNG [2] gleby te nadedo grupysrednio (lI) zasobnej
w siarke 0golmg oraz $rednio (II) i nisko (I) zasobnej w siagksiarczanow. Wyliczone
stosunki C/S nie przekroczyly 200 éwiadczy,ze dominug w nich procesy mineralizacji
siarki.

Zawarta¢ siarki ogoélnej i organicznej w badanych glebachumiowana byta ilécia
wegla organicznego oraz azotu ogdlnego, co potwigrdaiysokie (0,7934-0,8534)
i statystyczne istotne (p<0,001) waitd wspdiczynnikdw korelacji rang Spearmana.
W glebach #aytkbw zielonych zalenosci te byly wiksze (0,9351***-0,9723***) ni
w glebach gruntow ornych (0,6965***-0,8070***). Waklanych glebach nie stwierdzono
korelacji pom¢dzy zawartécia w nich siarki siarczanowej, a fcia wegla i azotu.

IV. WNIOSKI
1. Zawartg¢ analizowanych form siarki w badanych glebach mikrata od rodzaju ich
uzytkowania.
2. Zawartd¢ siarki ogolnej i organicznej byla determinowanavaeascia w nich wegla
organicznego oraz azotu ogélnego.
3. Badane gleby nie wykazualeznosci pomidzy siark siarczanow, a ilosciag w nich
wegla organicznego oraz azotu ogélnego.
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OCENA STRUKTURY CZARNYCH ZIEM | GLEB PLOWYCH
WYTWORZONYCH Z UTWOROW PYLOWYCH

THE EVALUATION OF SOIL STUCTURE OF PHAEOZEMS
AND LUVISOLS DEVELOPED FROM SILT FORMATIONS

The objective of this study was to evaluate thereggie-size distribution and water
aggregate stability of Phaeozems and Luvisols dgeel from silt formations. The
differences in the air-dry aggregate-size distribatin studied soils were negligible.
Phaeozems characterised by greater content of Cairg greater content of water-stable
soil aggregates of 0,25-10 mm of diameter than dalsi

Key words: Phaeozems, Luvisols, aggregate-size distributiater aggregate stability
Stowa kluczowe:czarne ziemie, gleby ptowe, agregacja, wodoodpdragregatow

I. WSTEP

Dobra struktura gleby zate od obecnéci trwatych agregatéw o wymiarach 0,25-10 mm.
Wodoodporne agregaty zapobiegajadmiernemu zagzczeniu gleby, zapewniajglebie
korzystry zawartd¢ poréw kapilarnych dla retencjonowania wodyytecznej dla réin
i odpowiedny zawarté¢ makroporéw >2Qum, ktére warunkwj przepuszczalrsé wodrg oraz
pojemnd¢ i przepuszczalridé powietrzry [1-2]. Szczegdlnie die mazdiwosci uzyskania trwatej
struktury agregatowej mpjczarne ziemie [3]. Jednak w warunkach intensywispawy
polowej naturalna struktura agregatowa gleliendegé znacznemu pogorszeniu [2].

Celem bada byla ocena skladu agregatowego i wodoodp@inagregatéw w czarnych
ziemiach i glebach ptowych wytworzonych z utwordwiopvych, naléacych do pszennego
bardzo dobrego i dobrego kompleksu rolniczej prizysai.

II. METODYKA

Badaniami okjto 16 profili glebowych: po cztery czarne ziemidiczane do kompleksu
pszennego bardzo dobrego i pszennego dobrego ordzgteby plowe zaliczane do takich
samych komplekséw przydaub rolniczej. Prébki gleb po zbiorze pszenicy ozimpebrano
z poziomu Ap i kolejnych pozioméw genetycznych digbgkasci 100 cm. Skitad agregatowy
gleby oznaczono metgdprzesiewania w stanie powietrznie suchym, przegtage sit
o wymiarach oczek: 10, 7, 5, 3, I, 0,5 i 0,25 mnawarté¢ wodoodpornych agregatéw
glebowych badano za pompemodyfikowanego aparatu Bakszejewa. Ponadto oanacz



sktad granulometryczny metpdareometryczp Prészyiskiego, zawartd C org. metod
Tiurina i odczyn gleby potencjometrycznie w 1 maini® KCI.

ll. WYNIKI BADA N

Badane gleby stanowilty najgziej pyt gliniasty lub rzadziej pyt ilasty (gtéwnie
poziomy Bt). Zawarté&¢ C org. w poziomach Ap czarnych ziem wynosita 1328564
g=kg?, a w poziomach gbszych 0,60-22,20:kg™. Gleby ptowe zawieraly istotnie mniej
C org. grednio 6,84-11,28 gkg™ w poziomie Ap i 0,48-2,88:kg”* w poziomach Eet i
Bt). Odczyn badanych gleb waha¢ sid silnie kwanego do stabo zasadowego (pH 3,83-
7,66).

Sklad agregatowy powietrznie suchych gleb byt ketay, a jego zrénicowanie
w zaleznosci od typu genetycznego i kompleksu rolniczej petyasci byto niewielkie.
Czarne ziemie zawieraly w poziomie Ap 0,592-0,52¢Kg™ agregatébw o wymiarach
0,25-10 mm, a udziat bryt >10 mm wynosit 0,342-&4g-kg™". W poziomie Ap gleb
plowych stwierdzono 0,539-0,597 kg™ agregatéw 0,25-10 mm, a udziat bryt >10 mm
zwickszyt sk w poziomie Bt do 0,515-0,589 kigg™.

Czarne ziemie charakteryzowalye sistotnie wikszz zawartdcia wodoodpornych
agregatéw o wymiarach 0,25-10 mm w poziomie Ap 96;6,720 kgkg') niz gleby
plowe (0,478-0,596 kgkg?). Réwniez w poziomach ghbszych zawieraty wiej trwatych
agregatow (0,300-0,702 ki&g') od gleb plowych (0,169-0,316 #kg'). Gleby
kompleksu pszennego bardzo dobrego zawieraly istotniej wodoodpornych agregatéw,
niz gleby kompleksu pszennego dobrego, co wskazupogarszenie struktury glebowej w
wyniku nadmiernie intensywnej eksploataciji rolniczgeb najlepszychSrednia waona
srednica agregatéw wodoodpornych w poziomach Apngzér ziem wynosita 1,10-1,72 mm
a w poziomach podpowierzchniowych 0,32-0,79 mm taligtotnie wgksza, nt w glebach
ptowych (odpowiednio 0,72-1,13 mm i 0,21-0,39 mm).

IV. WNIOSKI

1. Badania wykazaly jednakowo korzystny skiad powige suchych agregatow
w poziomach Ap czarnych ziem i gleb ptowych wytwamgch z utworéw pytowych.

2. Czarne ziemie natgce do obu komplekséw przydatdrolniczej charakteryzowaty i
istotnie wikszy wodoodpornécia agregatow od gleb ptowych, zaréwno w poziomach
Ap, jak i w poziomach podpowierzchniowych.

3. Czarne ziemie i gleby ptowe zaliczane do komglegszennego bardzo dobrego mialy
mniejsz wodoodporné¢ agregatéw od gleb natgcych do kompleksu pszennego.

LITERATURA
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ZMIANY ZAWARTO SCI LABILNEJ FRAKCJI SUBSTANCJI
ORGANICZNEJ W GLEBACH WYLESIONYCH JAKO
KRYTERIUM DEGRADACJI EDAFOTOPU

CHANGES OF LABILE SOIL ORGANIC MATTER AT THE DEFOR&TATION
AS DEGRADATION CRITERIUM OF EDAPHOTOP

Significant differences in labile organic fractiom soil profile under the untouched old
grown forest, the forest cutting of hornbeam arel ilhyland were discovered. Forest soils
are characterized by similar profile changes oflsoiganic matter fractions, while
the hayland soil profile is different and more h@apeous.

Key words: deforestation, soil organic matter, labile fractistabile fraction
Stowa kluczowe:wylesianie, substancja organiczna gleby, labilad@a organiczna, stabilna
frakcja organiczna

|. WSTEP
Cze$ciowe ydz petne wycinanie drzew znacznie wptywa na ogélay stkosysteméw
lesnych, jak i na zawarté substancji organicznej gleby [1,2], ktéra sktada = wielu
niejednorodnych materiatéw i zaeikdw organicznych naturalnego pochodzenia inyéh
fazach transformacji. Stogietransformacji substancji organicznej w ¢tie profilu
glebowego powizany jest z zawarfoig tzw. labilnej frakcji organicznej [3], ktéra stamb
rezerwuar wgla organicznego i wyznacza zdaodnoutleniapce gleby.

II. MATERIAL | METODY
Obiekty badawcze zlokalizowano w ekosystemignyen w obebie uroczyska
“Kornalowyczi” woj. Lwowskie (Ukraina). Obiekt | @ntrola) stanowit masyw $ay
Z przewag debu zwyczajnego i grabu zwyczajnego, obiekt 1l —lagiazny le&ny masyw,
w ktorym przeprowadzano systematyczny atyrdrzew wysokiego ptra, obiekt Il —
zlokalizowano nagce po wyebie lasu. Zawari@ labilnej i trwatej frakcji organicznej
w glebie oznaczono metpdpisan przez Popowa i Cyplenkowa [4].

lI. WYNIKI | ICH OMOWIENIE
W glebach badanych obiektéw stwierdzono zmiéowany udziat labilnej i trwatej
frakcji organicznej w olgbie profilu glebowego. W warstwach wierzchnich frofleby
kontrolnej stwierdzono praktycznie jednakowe sdio labilnych i stabilnych frakciji



substancji organicznej (40-46%). Welgbzych warstwach profilu znacznie zmniejszata si
natomiast zawarté labilnej frakcji, a zwgkszala frakcji stabilnej. W glebie ekosystemu
lesnego, gdzie byt przeprowadzany whr grabu zwyczajnego (obiekt 1) przeireda
stabilna frakcja substancji organicznej. W warstwit 0 do 50 cm gleby obiektu Il
przewaata stabilna frakcja substancji organicznej, altabifrakcja stanowita 23-24%.
Charakterystyczny dla glebyldowej jest rownie bardziej rownomierny, w obbie profilu,
udziat frakcji labilnej i stabilnej w poréwnaniugtelby ekosystemow knych.
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Rys 1.Zmiany udziatu zawartai labilnej frakcji substancji organicznej w glelmed wptywem wylesienia
Fig 1. Changes of the labile organic matter content ilssander the influence of deforestation

Warto zauway¢, ze w profilach gleb wszystkich obiektow obserwuje pewne strefy
gromadzenia labilnej frakcji substancji organicznajgebokadsciach 15-20 i 35-40 cm. Te
strefy podwyzszonej zawarti labilnej frakcji organicznejgsprawdopodobnie zwkane
Z migrowaniem rozpuszczalnych w wodzie substarrg@aoicznych.

IV. PODSUMOWANIE

Stwierdzonoze pod wplywem wylesienia zmieniagsidziat labilnej i stabilnej frakciji
substancji organicznych w glebie. Dla gleby ekomyst grabowej gbrowy i po wyebie
grabu zwyczajnego, charakterystyczne jest zmnipjszev spgowej czsci profilu
zawartdci labilnej frakcji i zwikszenie frakcji stabilnej substancji organicznej.giébie
takowe] zawarté¢ labilnej frakcji substancji organicznej jest znaiez mniejsza aueli
w glebach lénych. Zmniejszenie zawadm labilnej frakcji substancji organicznej po
wylesieniu $wiadczy o naruszeniu réwnowagi proceséw immobilizaamineralizacji
wegla w edafotopie, ktéregznaly jego degradacji i ob#énia jakdci ekologicznej.

LITERATURA
Finér L. et. al.Forest Ecology and Managemef#4. s. 51-63. 2003.
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WLA SCIWO SCI OKSYDOREDUKCYJINE A DYNAMIKA
MINERALIZACJI ORGANICZNYCH ZWI AZKOW AZOTU
W GLEBACH TORFOWO-MURSZOWYCH NIZINY S EPOPOLSKIEJ

OXYDOREDUCTION PROPERTIES AND MINERALIZATION DYNAMCS OF
ORGANIC NITROGEN COMPOUNDS IN PEAT-MUCK SOILS IN IMULAND SEPOPOL

In paper presented results of humidity, oxygerreaifiction conditions in peat-muck soils
in Sgpopol Lowland and their effect on mineralizationieraf organic nitrogen combinations.
MtlICi4; soil under extensive managed grassland and MidéGnder wood, chracterized by low
oxidation-reduction potential and low oxygen diffiasintensity. In these soils mineralization
rate of nitrogen organic compounds was low. Analysf variance proved that all of
investigated factors and their interaction had #figant effect on N-mineral content in soil.
Showed that relasing of N-mineral was significaighlr on MtllGy 49 soil — plough cultured
and was correlated with Eh and ODR of those stilsthis soil especially a lot of N-NO
relased in summer seasons. N-NON-NH, ratio was above 1.

Key words: oxidation-reduction potential (Eh), oxygen diffusirate (ODR), mineralization
Stowa kluczowe:potencjat oksydoredukcyjny (Eh), wydatek dyfugnti(ODR), mineralizacja

|. WSTEP

Stosunki powietrzno-wodne w glebie wplywaja procesy bio-fizyko-chemiczne. Niski
poziom wod gruntowych stymuluje procesy utlenianiddre sprzyjag mineralizacii
organicznych zwizkow azotu i przyczynigj sic do degradacji materii organicznej.
W warunkach anaerobiozy wywotanych wysokim uwilgetiem gleby, przebiegaj
procesy redukcyjne, ktére hamugycie biologiczne w glebie oraz stymuuprocesy
redukcji dysymilacyjnej azotandw. Procesy oksydakegjne wplywaj nie tylko na
kierunek, ale i na dynamgkproceséw mineralizacji organicznych zwkéw azotu. Nizina
Sepopolska charakteryzuje esiodrebnascia warunkow  siedliskowych w stosunku do
pozostatych terenéw kraju, jak rowniedznacza giduzym ich zr&nicowaniem wewigtrz
makroregionu [4]. Zrénicowanie warunkéw siedliskowych, ma wplyw na znnieit
warunkéw powietrzno-wodnych, a zachgde procesy oksydoredukcyjne wplywaja
tempo uwalniania 8iN-NO; i N-NH, w glebie. Celem pracy jest przedstawienie wynikow
bada dotyczicych panujcych warunkéw wilgotnéciowych, tlenowych i redukcyjnych
oraz ich wplywu na tempo mineralizacji organicznyiaczer azotu w glebach torfowo-
murszowych Niziny §opolskie;.



II. METODYKA
Tempo mineralizacji organicznych zwkéw azotu oraz wikgiwosci powietrzno-
wodne i redukcyjne badano w czterech porach roku, latach 2008-2009, na
wytypowanych reprezentatywnych powierzchniach Nizis¢popolskiej w glebach
torfowo-murszowych. W odkrywkach glebowych w gleb{#tliCi,;) pod uytkiem
zielonym i w glebie (MtllGy.g) bedacej w uprawie ptianej, ustalono rodzaj gleby,
a z warstw: 5-10, 25-30, 35-40 cm pobrano prébkibgive do oznaciewtasciwosci
fizycznych i chemicznych. Azot ogdlny oznaczono wodet Kiejdahla, a jego formy
mineralne kolorymetrycznie: N-NO z kwasem fenylodwusulfonowym, N-NH
z odczynnikiem Nesslera [1]. Potencjat oksydoregijikc gleby (Eh) i naizenie dyfuzji
tlenu —ODR mierzono metgcamperometryczn[2].

ll. WYNIKI BADA N

W glebach MtllGy i MtIC g9 wWhasciwosci powietrzno-wodne byty zémicowane
w zaleznosci od sposobu ichaytkowania. Nislg wilgotnascig aktualm charakteryzowaty
sie warstwy murszowe gleby Mtli.o bedaca w uprawie ptanej oraz gleby MtliG;pod
intensywnie zagospodarowanynvytkiem zielonym. Wierzchnie warstwy tych gleb
charakteryzowaly gikorzystnymi warunkami powietrznymi dlaétm uprawnych. ODR
wtych warstwach ksztattowat csiod 63 do 89 upgisiczyli catkowicie zaspakajat
wymagania tlenowe korzenidlin, a Eh, lgdacy miarg zdolndci utleniagco-redukcyjnych
gleby, ksztaltowat si powyzej 410 mV, co wskazywato na stan pelnego natleaiéyih
warstw. Nisze wartéci Eh i ODR stwierdzono w warstwach ebbzych, ktérych
wilgotnos¢ aktualna utrzymywata i w granicy od okoto 60 do 90%. Rdice
w wartasciach ODR i Eh wysipity réwniez w glebach torfowych w zateosci od sposobu
ich wzytkowania. Potencjat redoks i gaenie dyfuzji tlenu byly risze w glebach Mtll,
znajdupcej sk pod ekstensywnie zagospodarowanymytkiem zielonym oraz w glebie
MtlIC g4 pod lasem. Tempo mineralizacji organicznych azkdw azotu byto
zréznicowane w poszczegOlnych porach roku jak rowndynamika uwalniania N-
mineralnego w glebach zak#a od sposobu ichzytkowania. Bylo to potwierdzeniem
wczesniejszych bada prowadzonych na glebach organicznych Niziny Sefsbe [3].
Analiza wariancji wykazataze wszystkie badane czynniki oraz ich interakcjalyristotny
wplyw na zawarté¢ N-mineralnego w glebie. Wykazange uwalnianie N-mineralnego
bylo istotnie wysze w glebie MtllGy 4o bedacej w uprawie ptinej i byto ono skorelowane
z potencjatem oksydoredukcyjnym tych gleb ienahiem dyfuzji tlenu. W glebie tej
szczegOlnie dio uwalniato s} uwalniato s N-NOsw okresach letnich.

IV. WNIOSKI
1. Uwalnianie N-mineralnego byto istotnie #gye w glebie MtliGe bedacej w uprawie
ptuznej i byto ono skorelowane z potencjalem oksyddteginym tych gleb i ngtzeniem
dyfuzji tlenu.
2. Zalenos¢ regresyjna wskazujee wraz ze wzrostem wagtd ODR rgnie zawarté¢ N-NO;
i N-NH4w glebie. Zaleno$¢ regresyjna wskazujeze ze wzrostem Eh §nie N-NG;.
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ZASTOSOWANIE SIEDLISKOWEGO INDEKSU GLEBOWEGO

(SIG) DO OCENY ZMIENNO $CI WARUNKOW GLEBOWYCH
| SIEDLISKOWYCH NA ZREKULTYWOWANYCH DLA
LESNICTWA ZWALOWISKACH KWB ,BELCHATOW”

USING OF THE SITE SOIL INDEX (SIG) TO ASSESS THE RMBILITY OF SOIL
AND HABITAT CONDITIONS ON SPOIL HEAPS LIGNITE MINING PLANT
“BELCHATOW” RECLAIMED TO FOREST

In forestry, soil quality indexes (SQI) are used fibjective habitat conditions
diagnosis. The aim of this study was to evaluatepbssibilities of use of SIG (Site Soil
Index by Breek et al.) for initial mine soils trophy assessment spoil heap KWB
“Befchatéw”. The studies were arranged on 4 subiraariants on heap reclaimed to
forest and afforested with Scots pine. Use of &li&x the variability of habitat conditions
was shown, especially on soil developed on Tertamg Quaternary substrates. The
differences between these substrates are mainhadiity and texture. Non significant
differences between the variants on Quaternary tsates were found. It was concluded
that use of SIG index to habitat condition diageasn post-mining is possible, but rather
auxiliary.

Key words: reclamation, habitat, Site Soil Index
Stowa kluczowe rekultywacja, siedlisko, Siedliskowy Indeks Glelo

|. WSTEP
Diagnoza siedlisk jest podstawekultywacji biologicznej i wiéciwego doboru sktadu
gatunkowego zalesie[2]. Aktualnym zagadnieniem w siedliskoznawstwastj ,wycena
liczbowa” zyzndéci gleb. Jednym z sposobdw oceimyzndsci gleb, proponowanych dla
praktyki lesnej jest Siedliskowy Index Glebowy (SIG) [1Telem pracy byta ocena
mozliwosci wykorzystania SIG w diagnozigyzndsci inicjalnych gleb wystpujacych na
zrekultywowanych dla kmictwa zwatowiskach KWB ,Betchatéw”.

Il. METODYKA | OBIEKT BADA N
Badania prowadzono na zrekultywowanych i zalesibnysosig zwyczajm
zwatowiskach KWB ,Befchatéw”. Wybrano gleby na 4 nemtach substratéw budigych
powloke zwatowisk: lepszych, tj. piaszczysto-gliniastychwartorzdowych (NWL na
zwatowisku wewngtrznym) i gliniasto-pylastych (NZL na zewtnznym); oraz gorszych, tj.
czwartorzdowych jatowych piaskach (NWG na zwatowisku wewnnym) i kwanych,
trzeciorzdowych piaskach po neutralizacji (NZG na zetkznym). Odkrywki glebowe



wykonano do 150 cm po czym pobrano prébki do hadearstw 0-8, 8-50, 50-110, 110-
150 cm. W laboratorium oznaczono podstawoweseiteosci, w tym ckzar obgtosciowy,
sktad granulometryczny, zawastoCyry i Nog, Sume zasad (), kwasowdc¢ hydrolityczry
(Hn). Cechy te, po ich przeliczeniu na wadiowskanikéw czstkowych postaylty do
obliczenia wartéci SIG dla badanych gleb pogérniczych.

ll. WYNIKI | OMOWIENIE
Obliczonesrednie wartéci SIG dla badanych gleb négty sie w przedziale od 22 (wariant
NZG) do 34 (wariant NZL) (ryc. 1), azdice pom¢dzy tymi wariantami byly istotne (p=0,05).
W pozostalych wariantach wafth SIG nie rénity sie istotnie. Wéréd cech glebowych
uwzgkdnianych przy obliczeniu SIG o #dicach zadecydowata gtdéwnie kwas@wo
hydrolityczna (H), ktéra byta najwysza w glebach na utworach trzeciglawych (NZG).
Natomiast zawartg CZSCi
sptawialnych ~ nie  rinicowata
w4 istotnie badanych gleby i nie
wplyneta na zmienng obliczonych
wartasci  SIG w wariantach na
!

36

32

@
1)

utworach czwartokdowych.
Wedlug skali opracowanej dla gleb i
siedlisk ,haturalnych” [1,2] warti
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SIG (Site Soil Index)
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Rys. 1.Zmiennd¢ wartdici Siedliskowego Indeksu Glebowego (SIG) dla badamyleb na zwatowiskach KWB
~Betchatow”
Fig. 1. Variability of Site Soil Index (SIG) for investigdtsoils at spoil heaps of KWB ,Betchatow”

IV. PODSUMOWANIE

Zastosowany wskaik SIG r&nicowat gleby i siedliska na zwatowisku zepnznym
w wariantach NZL i NZG, tj. powstage z utwordw trzecio- i czwartagdowych. Utwory
te r@nity si¢ gtdwnie uziarnieniem i kwasowoiag. R&nice wartgci SIG nie byly istotne
pomiedzy wariantami gleb twoszymi sk z substratéw czwartogdowych (NZL, NWL
i NWG), tj. r&nigcych sé gtdwnie zawartécia frakcji sptawialnych. Giéwa cechy
wptywajaca na zré&nicowanie wartéci SIG byta kwasow& hydrolityczna (H). Uzyskane
wyniki wskazuj, ze analizowany wskaik SIG mae by uzywany pomocniczo na
terenach rekultywowanych dlashectwa.
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SEZONOWE ZMIANY AKTYWNO SCI B-GLUKOZYDAZY
W GLEBIE POD UPRAW A KONICZYNY CZERWONEJ ORAZ
PSZENICY OZIMEJ W NAST EPSTWIE ODDZIALYWANIA
NAWO ZENIA MINERALNEGO, ORGANICZNEGO
| ORGANICZNO-MINERALNEGO

SEASONAL CHANGES OF SOIIB-GLUCOSIDASE ACTIVITY IN SOIL UNDER
RED CLOVER AND WINTER WHEAT AS A CONSEQUENCE
OF DIFFERENTIATED MINERAL, ORGANIC AND ORGANIC-MINRAL
FERTILIZATION

The objective of this study was to determine setpleffects of long-term fertilization
on S-glucosidase activity. Soil was sampled from 14emgh organic and organic-mineral
fertilization combinations under red clover (20Cd)d winter wheat (2003) from the Ap
horizon four times a year. The enzyme activity eahf).14 — 0,51 mM p-NRg*h* in the
soil samples taken in 2001 and 0,18 — 0,62 mM giyPh in soil analysed in 2003. The
significant, positive influence of farmyard manyfeYM) on S-glucosidase activity was
shown, while no clear tendency was observed inne@activity as dependent on different
combination of mineral fertilization (N, P, K, Mgé Ca).

Key words: B-glucosidase activity, organic-mineral fertilizatidessivé soil
Stowa kluczowe:B-glukozydaza, nawe@nie organiczno-mineralne, gleba ptowa

l. WSTEP

B-glukozydaza [E.C. 3.2.1.21] katalizap reakaj rozktadu celobiozy do dwdch
czgsteczek glukozy i odszczepagj casteczki glukozy od nieredukdagych kacéw
oligosacharydéw petni wag role w obiegu wgla w glebie, a produkt hydrolizy tego
enzymu jestzrédiem energii dla mikroorganizméw glebowych [3]. vagi na to,ze
aktywna¢ B-glukozydazy jest bardzo czula na dzialaniezno¥odnych czynnikéw
naturalnych, jak i antropogenicznych aktywfidego enzymu mae by pomocna przy
monitorowaniu jakéci gleby [2]. Przeprowadzone badania mialy na cekueslenie
nastpczego wpltywu wieloletniego nawenia mineralnego, organicznego i organiczno-
mineralnego na aktywdé B-glukozydazy glebowej oraz badanie jej zmiesuio
sezonowej.



II. METODYKA

Materiat glebowy do badapobrano z dawiadczenia nawozowego zlokalizowanego na
glebie ptowej typowej w Stacji Badawczej w Mochetk(Bydgoszczy naleycej do UTP
w Bydgoszczy. Celem prowadzonego do 2001 rokéwilczenia bylo porownanie
oddziatywania na gleb14 obiektow nawizenia organiczno - mineralnego. W 2001 roku
uprawiano koniczyg czerwon, a po jej zbiorze zastosowano wapnowanie wyroéwaawc
W 2003 roku pod pszenicozimg zastosowano zmodyfikowane naxnie organiczno-
mineralne, ktérego celem bylo poznanie epstego oddziatywania wieloletniego,
zréznicowanego nawinia organiczno-mineralnego po zastosowaniu wapn@va
i ujednoliceniu nawzenia NPK na wszystkich poletkachssidadczalnych. Prébki glebowe
pobrano trzykrotnie w okresie wegetacyjnym konigzyezerwonej 2001 roku oraz na
pocatku padziernika tego roku spod rzepaku ozimego, natomia&003 roku materiat
glebowy do badapobrano spod pszenicy ozimej. Aktywobp-glukozydazyoznaczono
spektrofotoometrycznie wg metody Eivazi i Tabatgh8i88).

ll. WYNIKI BADA N

Zawartd¢ Corg W badanych prébkach nsiita sk w granicach 4.64 — 6,86kg™,
natomiast zawarts Nog wynosita od 0.39 do 0.68kg™". Najwicksz koncentragj Corg i
Nog stwierdzono w prébkach pobranych z poletek namgch: ,FYM + NPK + Mg +
Ca”, najmniejsz za w materiale glebowym pochogtzym z poletek kontrolnych ($zg)
oraz nawaonych: ,NPK” oraz ,NPK + Ca” (Mg). Modyfikacja nawaenia zastosowana
w daswiadczeniu wptygta istotnie na zwikszenie s aktywndci p-glukozydazy.
Aktywnos¢ badanego enzymu ndita sk w zakresie 0.14 — 0,51 mM-NP ‘kg™h*
w prébkach gleby pobranych w 2001 oku oraz 0,1862 mMp-NP ‘kg™h™ w materiale
glebowym analizowanym w 2003 roku. Stwierdzono doidavptyw obornika na
aktywnai¢ B-glukozydazy, nie wykazano natomiast jednoznacznego oddziatywania
poszczegoblnych skladnikédw nawemia mineralnego (N, P, K, Mg i Ca) na zmiany tej
aktywndici. W obu latach bada aktywnagé¢ p-glukozydazy wykazywata zmiengd
sezonow i najaktywniejsza byta ona w prébkach glebowyctbaoych w | terminie
(kwiecien).

IV. WNIOSKI

1. Wapnowanie i ujednolicenie nangnia NPK na wszystkich poletkach wpdjm istotnie
na zwikszenie si aktywndci 3-glukozydazy.

2. Stwierdzono dodatni wptyw obornika na aktywado3-glukozydazy, nie wykazano
natomiast jednoznacznego oddziatywaniazaigowanego nawania mineralnego na t
aktywnac.

3. Aktywnos¢ B-glukozydazy glebowej cechowala ssmienndcia sezonow, przy czym
najwyzsza jej aktywn& w obu latach bada stwierdzona zostata w prébkach
glebowych pobranych w | terminie (kwieéje
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TRANSFORMATION PROCESSES IN MINERAL PART
OF RENDZINAS OF MALYI POLISYA

Character and direction of modern transformatioropesses development in mineral
part of Malyi Polisya rendzinas during the last ¥@ars of intensive agricultural use have
been determined.

Key words: insoil weathering, lixiviation factor, constitutial water, coefficient
change of the soil silicate part

I. INTRODUCTION
The object of investigation is the character anadalion of modern transformation
processes in mineral part of rendzinas on the bafsisomparative analysis of relative
guantity of chemical elements in soil profile, thelue of molar ratio, lixiviation value
factor, constitutional water contents and coeffitighange size of rendzinas silicate part.

Il. METHODS OF INVESTIGATION
To study transformation processes in mineral panteadzinas of Malyi Polisya we
used comparative-geographical, morphologo-gen@ticcwmparative-analytic methods. In
field investigations expeditional and semi statignaethods have been used.

Ill. RESULTS AND DISCUSSION

Almost even increase of relative concentration 608 FeO; and alkaline soil bases
from the surface to the parent rock is the charitie feature of profile allocation of
elements in mineral part of soil. Alongside we cextice weak tendency to differentiation
of profile allocation of Si@

At the same time loss of silicate calcium and magme and partly alkaline soil bases
is determined. Mentioned above differentiation iiten, calcium, magnesium and partly
alkaline soil bases in soil profile of these natwegions testifies the intensification of soil
weathering processes in the medium part of thedls. ddissolution and lixiviation
processes are the results of soil weathering.

The comparative analysis of molar ratio values didviation factor” exponent,
calculated on the basis of data collected durifigrdint periods of investigation (1970 and



1995-1996) shows the tendency of lixiviation inféoation in rendzinas with longer
period of agricultural use as plough lands.

Constitutional water contents has been calculatedsubtraction of losses during
combustion and percentage of humus contents angd dafonate and shown as molar
guantity. According to constitutional water rationtents in soil horizon to its content in
parent rock, the indicator value of change in atkcpart has been calculated.

V. CONCLUSIONS

The investigation of general chemical analysis ltesof rendzinas of Malyi Polisya
indicated that their long agricultural use as ploedylands caused the activisation of insoil
weathering processes. One of the results of whictmore intensive development of
dissolution and lixiviation process in the upped aspecially in the medium parts of
profile of investigated soils. As a result of thignesis horizons of soils under the influence
of hydratation and hydrolysis processes and decathtion take place.

The profile of rendzinas is characterized by eviddifferentiation according to CaO
and tendency to differentiation of A, F&O; and KO, NgO.

All these influence the changes of morphologicatdees, physical and physical-
chemical properties of rendzinas and determines tertain degree their fertility and
agricultural use effectiveness.
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WLA SCIWO SCI OSADOW DENNYCH Z BASENOW PORTOWYCH
SZCZECINA | MALYCH PORTOW W UJ SCIU ODRY

CHEMICAL PARAMETERS OF SEDIMENTS FROM HARBOUR BASKH
OF SZCZECIN AND SMALL HARBOURS IN THE ODRA RIVER EBJARY

Concentrations of heavy metals, PAH atid°PCB (congeners 28, 52, 101, 118, 138,
153, 180) were determined. Additionally pH, contehP, K, Mg, Ca and loss on ignition
in temperature 551 were studyed.

Generaly organic sediments contained high concéintieof biogenic elements. In the
some cases they shown content of Hg, Cd, Pb, CuNZr PCB and BaP over the
accepted limits. Nevertheless, because of strondity of contaminants with organic
matter, bioavailability of contaminats is limiteol & great extent.

Key words: bottom sediments, macroelements, heavy metalB, PBH
Stowa kluczowe osady denne, makroelementy, metaielde, PCB, WWA

|. WSTEP

Zamulanie basendw portowych jest przycgymniejszania ich gbokdsci, a to z kolei
wymusza na izytkownikach portow podejmowanie dziatav celu utrzymania gbokadici
wymaganej dla zabezpieczenia ruchu statkow. Materz@rpany cgsto jest bogaty
w makro- i mikroelementy biogenne. Z uwagi jednak obecne w dorzeczu Odry jak
i wsamym obszarze estuariumarédia zanieczyszchie moze zawierd substancje
niebezpieczne [2,3,4,5].

Celem prowadzonych przez szereg lat hdnda kontrola poziomu substancji niedinych
dla rgilin oraz zanieczyszcaev osadach wydobywanych z basenéw portowych.

II. METODYKA
Analizowano zawart@ metali, wielopiefcieniowych wglowodoréw aromatycznych,
polichlorowanych bifenyli i innych zwezkow chloroorganicznych. Oznaczana telczyn
(pH), zawarté¢ wazniejszych makroelementéw (P, K, Mg, Ca) oraz stpaigy wyzarzaniu
w temperaturze 55C. Analizy wykonano za pomacAAS, ICP-AES, GC MS oraz
z zastosowaniem ogdlnie prztgjch metod.



ll. WYNIKI BADA N
Wykazanoze pH midcito sic zazwyczaj w przedziale od obtrjego do lekko zasadowego
(pHH20 6,77-8,04; pl 6,40-8,16). Badane osady byly bardzozaidowane pod wzgtlem
zawartgci materii organicznej (0,07-25,60%). Z tym zwana byta ogdlna zawagto
pierwiastkow biogennych (P 11-680, K 29-629, Mg58B; Ca 176-7721 mg/100 g s.m.), ale
tez i zawartd¢ zanieczyszcze(tabela 1 i 2).

Tabela 1 -Tablel1
Zawartdi¢ metali cezkich w osadach portowych
Heavy metals content in the bottom sediment ofdwagb

Metal N , Zawartgé, mg-kg' / Contentmg- kg

Srednia /Mean SD Min Max Mediana NDZ
Hg 89 0,879 0,862 0 2,998 0,534 1
Cd 89 5,34 5,63 0 21,80 4,42 7,5
Pb 89 106,9 86,7 0 449 100,0 200
Cu 89 110,0 122,2 0,47 670 75,0 150
Zn 89 626,8 564,6] 3,9 2032 535 1000
Ni 89 28,0 23,6 0,80 116 23,5 75
Cr 67 38,5 37,2 0,96 106 18,5 200
As 38 9,04 15,1 0 49,0 2,46 30

NDZ — najwy:sza dopuszczalna zawaitd the highest acceptable content

Tabela 2 -Table 2
Zawartdg¢ PCB i WWA w osadach portowych
PCB and PAH content in the bottom sediment of haibo

Zanieczyszczenig N Zawartgé, ug-kg' / Content, pg-kKg

Contaminant Srednia /Mean SD Min Max Mediang NDZ

> PCB 81 137 262 0,07 1059 14,2 300
BaA 19 128 230 0,13 861 6,6 1500

BbF 19 109 186 0,12 698 6,9 1500

BkF 19 58 108 0,09 410 4,8 1500

BaP 19 167 318 0,17 1186 9,2 1000

IndP 19 84 153 0,10 593 6,2 1000
DahA 19 15 20 0,01 68 1,4 1000
BPer 19 82 139 0,10 528 5,2 1000

BaA - benzo(a)antracen; BbF - benzo(b)fluoranted; Bbenzo(k)fluoranten; BaP - benzo(a)piren;
IndP - indeno(1,2,3 - ¢,d)piren; DahA - dibenzojarttracen; BPer - benzo(g,h,i)perylen

IV. WNIOSKI
Generalnie osady o dej zawartdéci materii organicznej byly bogate w pierwiastki
niezkzdne dla rélin, jednak niekiedy wykazywaly przekroczenia dagmmlnej zawarkei
Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, N&, PCB i BaP [1]. Pomima,e stwierdzone poziomy zanieczysztze
nie byly niebezpieczne dladlm, to naley pamkta¢c o mazliwosci wigczenia ich do
tancucha troficznego, chocigobieranie ksenobiotykdéw przy braku zakwaszermaa 6w
organicznych jest bardzo ograniczone.
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WPLYW WILGOTNO SCI GLEBY NA WYMYWANIE )
| ROZMIESZCZENIE W GLEBIE POZOSTALO S$CI HERBICYDOW
Z GRUPY FENOKSYALKANOKARBOKSYLOWYCH

INFLUENCE OF SOIL HUMIDITY ON LEACHING AND DISTRIBUION IN SOIL
OF PHENOXY HERBICIDES RESIDUE

The aim of the present study was to determinénfheence of soil type and humidity on
the leaching and distribution of phenoxy herbicidesoil. Model testing was carried out
in columns filled soil. Soil surface (with diffetedmumidity level) was spread by herbicide
and next added water with constant speed 0:imt. 20 ml of the leak was collected and
residue level of herbicide was determined using ERhromatography method. Next, the
column was parting along and into soil testing pgtagwhite mustard) was sown. After 2
weeks phytotoxic effect on plants was recorded evaluated. Soil type and humidity
strongly influenced on leaching and distributiorhefbicides in soil.

Key words: herbicide, soil, humidity, distribution, leaching
Stowa kluczowe:herbicydy, gleba, wilgotrié, przemieszczanie, wymywanie

l. WSTEP
Wiedza na temat translokacji substancji aktywnyclprofilu glebowym i czynnikéw
majacych wplyw na ten proces jest niedima zaréwno dla ochrongyrodowiska, jak
i bardziej efektywnego wykorzystania herbicydowdBaia mialy na celu okékenie tempa
i skali przemieszczania ¢sisubstancji aktywnych herbicydow w glebie w zalaci od
wiasciwosci fizykochemicznych gleby oraz stopnia jej uwilgignia.

II. METODYKA

Badania modelowe prowadzono w kolumnach o wymiekas20mm, h=180mm. do gleby
(powietrznie sucha) dodawano wody w celu uzyskaalidadanej wilgotnéei (0, 2, 5, 8, 10%).
Glely napetniano kolumny do wysod@ 15cm. Na gled nanoszono herbicyd i przepuszczano
wode ze staj predkaicia (0,2 ml- min™). Zbierano 20ml przeszu, w ktérym oznaczano
zawarté¢ wymytej substancji aktywnej. Profil glebowy wyjmamo z kolumny, rozcinano
wzdiuz, a na powierzchaigleby wysiewano gorczgc Po dwoch tygodniach obserwowano
w jakiej czsci profilu wyshpity objawy fitotoksycznego dziatania herbicydu.



1. WYNIKI

Wymywanie herbicydow bylo silnie uzal@one od pocatkowej wilgotndci gleby. Na
glinie $redniej pylastej stopfewymycia substancji aktywnych byt wynaie nizszy. llgs¢
wymywanego herbicydu wraz ze wzrostem mptlkawej wilgotnaci gleby wzrastat. Po
przekroczeniu pewnego poziomu wilgofob (zwykle w przedziale 2-5%) odsetek
wymytej substancji aktywnej ulegatl zmniejszeniu.l2g wzrost wilgotnéci gleby nie
powodowat istotnego wzrostu stopnia wymycia herthicyDla gleby o wilgotnei rownej
maksymalnej polowej pojemsa wodnej (mppw) stopie wymycia osigat nasgpujace
wartasci: 2,4-D  15,1%, MCPA 10,5%, dichlorprop—P 10,2%midny pocatkowej
wilgotnosci gleby na jak nanoszono herbicyd, determinowaty rozmieszczerrbitydu
w profilu glebowym. Herbicydy naniesione na glelpowietrznie such ulegaty
zatrzymaniu gtéwnie w powierzchniowyclarstwach (do gbokasci 0-5 cm). Wzrost
wilgotnosci poczitkowej powodowat zwzenie pasma umiejscowienia herbicydu i jego
przesungcie w ghb profilu. W przypadku nanoszenia herbicydow nebgle wilgotnasci
réwnej mppw zaobserwowano silne rozmycie pasma substancji aktyw 2,4-D
rozprzestrzeniat sipraktycznie na caly badany profil glebowy. MCPAlichlorprop—P
rozmycia w znacznym stopniu umiejscowione byly wingoh warstwach profilu.
Uzyskane wyniki wykazaly znaczny wplyw wilgotm gleby w momencie aplikacji
herbicydu na jego zachowanie w profilu glebowym.piaktycznego punktu widzenia
rozmieszczanie herbicydu oraz stapigggo wymycia do ghbszych warstw gleby ma
istotne znaczenie, gdydecyduje o chwastobdjczej skutec&riodziatania oraz stopniu
ryzyka przemieszczenia herbicydu poza straplikacji. Uzyskane wyniki potwierdzgj
doniesienia literaturowe na temat istotnego wptyezynnikéw srodowiskowych na
zachowanie si srodkow ochrony rélin w $rodowisku. Podkrdany jest zwlaszcza
znacacy wptyw kompleksu sorpcyjnego gleby na procesyngiakacji substancji
aktywnych w glebie [1,2]. Brak jest natomiast pdatyczcych wpltywu wilgotndci na
procesy translokacji w glebie. Potwierdzona zost@aniez przydatné¢ biotestéw do
bada przemieszczania herbicydow w glebie.

IV. WNIOSKI

1. Badania prowadzone w warunkach laboratoryjnych tepar testy biologiczne as
wydajne, pozwalaj na elastyczrni i kontrok wielu parametréw procesu translokaciji
herbicydu.

2. Wilgotnos¢ gleby w momencie aplikacji herbicydu wptywa w isip sposéb na
wymywanie i rozmieszczenie w profilu substancjiyakbej.

3. Znaczne opady atmosferyczne, ktére magie¢ miejsce po aplikacji herbicydu nie
powodup catkowitego wymycia substancji aktywnej z powidmiowej warstwy gleby.
Dla substancji z grupy pochodnych kwaséw fenokswiestizono wystpienie
~wilgotnosci krytycznej”, po przekroczeniu kitérej zmniejszg stopién wymywania
tych substanciji. Dla badanej gleby: piasku glirdgstlekkiego wyniosta ona 2—-5%.
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ZAWARTO SC PRZYSWAJALNYCH SKLADNIKOW POKARMOWYCH
W GLEBIE NAWO ZONEJ KOMPOSTAMI Z ODPADOW
KOMUNALNYCH | ZIELENI MIEJSKIEJ

THE CONTENT OF AVAILABLE NUTRIENTS IN THE SOIL FERILIZED WITH
COMPOSTS FROM MUNICIPAL AND URBAN GREEN WASTES

The research was based on a three-year pot expstjnmewhich soil was enriched with
composts made from unsorted municipal solid wasied in piles for different lengths of
time, and with composted urban green waste. Itheen found out that the best effect in
terms of elevated levels of available phosphoroggsium and magnesium was produced
by municipal solid waste composted for 3 monthg dffiect made by urban green waste
compost on the amounts of available forms of thevamutrients was much weaker than
that produced by composted municipal waste

Key words: municipal and urban green wastes, available nusjiesoil
Stowa kluczowe: komposty z odpadéw komunalnych i zieleni miejskigjleba,
przyswajalne sktadniki pokarmowe

I. WSTEP
Wielu autoréw [1,4] zwraca uwagze stosowanie kompostow z odpadéw komunalnych
powoduje wyrane zmiany we whciwosciach wyznianej gleby. Zwiekszeniu ulega
miedzy innymi zawarté¢ prochnicy glebowej oraz zasolidogleb w przyswajalne dla
roslin sktadniki pokarmowe. Obserwowane jestzalobnizenie wskanikdéw swiadczcych
0 zakwaszeniu gleby [2,3].

Il. MATERIAL | METODY
W  3-letnim déwiadczeniu wazonowym zastosowano komposty wytwazon
Z niesegregowanych odpadéw komunalnych, poyid okresie dojrzewania w pryzmach (1, 3
i 6 miesecy) oraz kompost z odpadéw zieleni miejskiej. Kostga odpadéw komunalnych
zastosowano w dawkach: 10, 20 i 3®&gdgleby, natomiast kompost z odpadéw zieleni
miejskiej tyto w ilosci 10 gkg gleby.

ll. WYNIKI BADA N
W pierwszym roku dé@wiadczenia najwisze zawartéci przyswajalnego fosforu
stwierdzono w obiektach, gdzie zastosowano kompbstodpadéw komunalnych
dojrzewajcy 3 miesice, natomiast w trzecim roku, taki efekt otrzymatmsujc kompost
najmtodszy (tab.1). W trzecim roku badave wszystkich obiektach ngpito obnizenie
zawartdgci przyswajalnego fosforu w poréwnaniu do roku piszego. W przypadku



przyswajalnego potasu w trzecim roku basae wszystkich obiektach odnotowano wzrost
zawartdci tego sktadnika w stosunku do roku pierwsze§y@dnio za 3 lata najeksz
zawart@é potasu przyswajalnego odnotowano w glebie rm@mej kompostem

3 miestcznym. W pierwszym roku baflado najwikszego wzrostu zawado magnezu
przyswajalnego przyczynit skompost z odpadéw komunalnych dojrzeyegj 3 miesice,
natomiast w trzecim roku kompost dojrzeyej 6 miesgcy.

Tabela 1 -Table1
Zawartgé przyswajalnego fosforu, potasu i magnezu, mg-gednio za 3 lata)
The content of available phosphorus, potassiunmamghesium in the soil mg-k@verage for 3 years)

Dawka kompostu Dose of compos
(gkg'gleby) P K Mg

Kontrola 55,5 36,2 47,3

Kompost z odpadéw komunalnych 1 meeginy

Compost made of municipal solid wastes, heapedrfermonth

10 70,3 45,5 52,2
20 73,9 39,9 54,8
30 81,8 48,0 56,0

Kompost z odpadéw komunalnych 3 migziny
Compost made of municipal solid wastes, heapethfee months

10 83,9 53,3 56,7
20 79,8 52,0 58,3
30 82,3 50,3 60,6

Kompost z odpadéw komunalnych 6 meeginy
Compost made of municipal solid wastes, heapesifovee

10 72,7 40,1 51,4

20 74,6 43,8 50,5

30 76,7 42,6 49,0
Kompost z odpadoéw zieleni miejskiegEbmpost made of urban green

10 | 60,8 31,1 | 48,8

W wigkszdici obiektow komposty z odpadéw komunalnych wekgzym stopniu
przyczynity s¢ do podwyszenia zawart@i przyswajalnego fosforu, potasu i magnezu
w glebie w poréwnaniu z kompostem z odpaddw zieteiejskiej.

IV. WNIOSKI

1. Uzyznianie gleby kompostami z odpadéw komunalnych wghynna zwikszenie
zawartdci przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezglebie w poréwnaniu do
obiektu kontrolnego.

2. Na wzrost zawartei przyswajalnego fosforu, potasu i magnezu najstriej wptyreto
nawazenie kompostem z odpadéw komunalnych dojrzegyan 3 miesice. Wplyw
kompostow wytworzonych z odpaddow zieleni miejskiej zawarté¢ przyswajalnych
form tych sktadnikbéw byt znacznie stabszy kbmpostéw z odpadow komunalnych.

LITERATURA
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DEGRADACJA GLEBY W WYNIKU DLUGOTRWALEGO
OBCIAZENIA AGROCHEMICZNEGO

DEGRADATION OF SOIL AT A LONG TIME OF AGROCHEMISTRY.OADING

Long-time intensive mineral fertilizer (Z) on clear-grey forest soil (Umbric
Albeluvisols) predetermines modification of thd podfile, worsening of morphological,
physical and chemical properties, in particularciease of acidity, which conduces to the
increase of content of mobile glin and copper, tigyaent of degradation processes and
loss of ecological functions of soil.

Key words: mineral fertilizers, mobile aluminiunpH(KCI), heavy metals
Kluczowe stowa nawa.enie mineralne, glin ruchompH, metale cjzkie

l. WSTEP
Do gtownych przyczyn degradacji gleby i obsnia jej urodzajnéei nalera
niezrbwnowaone agrotechniczne olgenia, ktére wywolyj morfologiczne
i fizykochemiczne zmiany w obbie profilu glebowego i w poszczegdlnych poziomach
genetycznych [1]. Rozpoznanie tych czynnikdw iverajemnych powjzan jest ogromnie
waznym zagadnieniem z punktu widzenia agrochemii 0algologii.

Il. MATERIALY | METODY

Sciste ddwiadczenia polowe byly przeprowadzone w ramach ystaego
doswiadczenia ptodozmianowo-nawozowego zalbego w Instytucie Rolnictwa i Hodowli
UAAS zachodniego regionu Ukrainy (Obroszyno-Lwo@h analizy wybrano dwa obiekty
doswiadczenia, zlokalizowane na jasno-szarej gleliedie (Umbric Albeluvisols)obiekt |
— kontrola bez nawenia, obiekt Il z zastosowaniem podwojonej (w shdsudo zalece
agrotechnicznych) dawki nawozowej — 163 kg N/h& k& P/ha, 180 kg K/ha.

W glebach pochodzych z tych obiektdw oznaczono ¢gdizy innymi zawarté wegla
organicznego metadTiurina, odczyn w 1 M KCI metadpotencjometrycznna pH-metrze
I-105M, glin ruchomy (AP®) metody Sokolowa oraz zawarté metali cézkich; metod
spektrofotometrii atomowej. Gleba pola przed zalbem déwiadczenia (1965r.)
w powierzchniowej warstwie (0 do 20 cm) zawierald226 humusu, glinu ruchomego
60 mgkg™, a jej odczyn wynosit 4,2 pH.



III. WYNIKI | ICH OMOWIENIE

W powierzchniowej warstwie gleby (0 do 24 cm) pogtywem dlugotrwalego
wnoszenia wysokich dawek nawozéw mineralnych visikapH obnizyt sie do 3,85 — 3,90
wobec 4,1 — 4,0 w kontroli, a zawaitojondéw glinu ruchomego wzrosta do 113 — 116
wobec 79 — 81 mgg' w glebie kontrolnej. Diugotrwate wnoszenie wysdkidawek
nawozow mineralnych prowadzi do nagromadzenia wsiwae 46 — 71 cm jeszcze
liczniejszych jonéw glinu ruchomego — do 130,9-kag gleby, przy czym wskaik pH
obniza st do 3,8 jednostki.

Czterdziestoletni okres stosowania wysokich dawaWwazdéw mineralnych zwkszat
0golmg zawarté¢ Mn, Co, Zn i Cd w glebie w stosunku do kontrokdnak byty to
zawartdci znacznie nisze od przyjtych za dopuszczalne. Zawastorozpuszczalnych
form kobaltu, cynku, kadmu i olowiu byla podobna wbiekcie z intensywnym
nawaeniem mineralnym i w kontroli, a ich koncentracje mprzekraczaly ostatecznie
dopuszczalnego zakresu. Diugotrwatemiytkowaniu jasno — szarej glebystej bez
stosowania naw@nia towarzyszy wzrost zawaftd ruchomych form miedzi
w wierzchnich warstwach gleby do 3,26 — 3,49-kgg, natomiast stosowanie bardzo
wysokich dawek naw@nia, podwyszato zawart& ruchomych frakcji miedzi do 5,62 —
5,77 mgkg™. Ponadto w warstwie 46 — 71 cm gleb intensywnieaianych, zawarté:
ruchomych frakcji miedzi wzrastata do 9,27 -kaj* gleby. Podobaq prawidtowdi¢ zmian
zawartdci metali cezkich w glebach agroekosystemoéw opisinjni autorzy [2,3,4].

IV. PODSUMOWANIE
Trwate intensywne stosowanie wysokich dawek nawozbimeralnych na jasno —
szarej glebie knej z nisly zawartdcia humusu, jak i catkowite powstrzymywanie sid
nawazenia skutkuje pogorszenieme siwtasciwosci fizycznych i cech morfologicznych
gleby. Prowadzi to do rozwoju proceséw degradajjinypomniejszenia ekologicznej roli
gleby.

LITERATURA
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ZAWARTO SC SIARKI SIARCZANOWEJ (VI) ORAZ
AKTYWNO SC ARYLOSULPHATAZY W GLEBIE SPOD UPRAWY
JECZMIENIA JAREGO

SULPHATE SULPHUR (VI) CONTENT AND ARYLSULPHATASE ATIVITY
IN SOIL UNDER SPRING BARLEY CULTIVATION

Arylsulphatase hydrolyzes aromatic sulphate edteishenols and inorganic sulphate.
The enzymes are ubiquitous in soil and are beliemedontribute to plants sulphur
availability. The activity of arylsulphatase deténed according to Tabatabai and
Bremner and sulphate (VI) sulphur was assayed asriteed by Bardsley and Lancaster.
Both parameters were studied in soil under sprirgldy fertilized with varied doses of
farmyard manure (0, 20, 40, 60 and 80 tthand mineral nitrogen (0, 30, 60, 90 kg'ha
A significant effect of both experimental factors the activity of the enzyme and
concentrations of sulphate (VI) sulphur was fouRdth studied parameters changed over
the spring barley vegetation period

Key words: sulphate sulphur (VI), arylsulphatase, soil, spibarley
Stowa kluczowe:siarka siarczanowa (VI), arylosulphataza, glebemien jary

I. WSTEP

Siarka jest niezftinym pierwiastkiem dla organizmd&iywych. Najaktywniejsgz forma
siarki jest siarka siarczanowa, ktéra jest przyaina dla rélin. Oprocz siarki glebowej
zrédtem tego pierwiastkag fakze nawozy naturalne, mineralne oraz opady atmosfag/c
Krazenie siarki przyrodzie odbywaestzicki procesom chemicznym, jednak gtéyrole
odgrywap w nim procesy biochemiczne. Arylosulfataza hydngje aromatyczne estry
siarczanowe (R-O-SQ do fenoli (R-OH) i nieorganicznych siarczanéw (S0 Enzym
ten powszechnie wygtuje w glebie przyczynia gido udosgpniani siarki zwizkow
organicznych rélinom [1]. Od lat 90-tych, w Europie, ograniczonmisj¢ siarki do
atmosfery stanowcej przyczyr skazen srodowiska glebowego [5]. W wyniku tych
dziatar ekologicznych oraz zmian asortymentu stosowanyalvoméw obserwuje i
deficyt siarki w glebach [2]. Dlatego celowym jdsidanie zasobioi gleb w siarczany
(VI) w przypadku upraw rdin jednolisciennych, u ktérych niedobory siarki nie
uwidaczniag sie w spos6b wizualny.



Celem pracy byto zbadanie wptywu znicowanych dawek obornika (0, 20, 40, 60, 80 t) ha
i azotu mineralnego (0, 40, 80, 120 kg N “Yhaa zawarté siarki siarczanowej (VI) oraz
aktywnai¢ arylosulfatazy w glebie w trakcie uprawacgmienia jarego.

IIl. MATERIAL | METODY
Aktywnos¢ arylosulfatazy oznaczono wg metody Tabatabai inBrera, a zawarfoi
siarki siarczanowej (VI) wg metody Bardsley'a - kastera. Pozostale parametry
oznaczono metodami powszechnie stosowanymi [3].

ll. WYNIKI BADA N

Zawartdé wegla organicznego w badanej glebie fuila sk w zakresie 5,060-8,238 kg™
i zalezata od nawgenia obornikiem i nawozem azotowym. Zawéftaazotu ogoétem
zawierata si w przedziale 0,553-0,802 g™ zesredni 0,723 g kg™, dla dawek obornika
i azotu mineralnego.

Stwierdzono wplyw nawienia na zmiany ileci siarki siarczanowej oraz aktyw§io
arylosulfatazy w badanej glebie. Zawattosiarki siarczanowej w glebie w okresie
wegetacyjnymgczmienia jarego migita sk w przedziale 9,637-14,583 mg - kérednio
dla wszystkich obiektéw nawozowych 10,15 mg,50kg’. Taka ilai¢ siarczanéw
klasyfikuje badan gleb: do klasy osredniej zasobniei w ten skfadniki, dla uprawy zko6
powinna by wzbogacona w ten sktadnik w dawce 10h&d [4]. Zwickszajce si dawki
obornika powodowaty wzrost koncentracji frakcji r&ia przyswajalnej dla rdin.
Najwieksz zawartd¢ siarki siarczanowej stwierdzono w probkach glebciwpobranych
z obiektéw nawgonych obornikiem 80ha™.

Aktywnos¢ badanego enzymu néigta sk w przedziale 0,006 do 0,057 uM pNP-dv™.
Najwyzsz aktywndé¢ arylosulfatazy {rednio 0,02aM pNP ¢' - H') stwierdzono w
probkach nawizonych obornikiem w iléci 60 kg™ ha'. Zastosowanie nawozu azotowego
wplyneto na stopniowe zwkszanie aktywngci arylosulfatazy w badanej glebie do dawki
60 kg N - hd nastpnie jej zmniejszenie.

Aktywnos¢ arylosulfatazy i zawarté siarki siarczanowej (VI) w glebie zmieniahysi
W sezonie wegetacyjnymgzmienia jarego.

IV. WNIOSKI

1. Badana gleba ptowa wykazywatérednp zasobné¢ w siarke i powinna by
wzbogacona w ten sktadnik.

2. Najwickszg aktywna¢ arylosulfatazy stwierdzono przy nagemiu obornikiem na
poziomie 60 t-ha

3. Zmniejszenie aktywnwi arylosulfatazy przy wzrastglych dawkach saletry
amonowej wskazuje na inaktywgly wplyw jonéw azotanowych na aktywsiotego
enzymu w badanej glebie.

LITERATURA
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DEGRADACJA GLEB INTENSYWNIE U ZYTKOWANYCH
ROLNICZO NA OBSZARZE PRZEDKARPACIA UKRAINY

SOIL DEGRADATION UNDER CONDITIONS OF INTENSIVE AGRIULTURAL
USING ON UKRAINE PEREDKARPATTYA TERRITORY

Under conditions of intensive tilling of forming Béredkarpattya sod-podzol clay soils
their impoverishment is in progress due to formafidulvate movable forms which change
soil microbiological processes and create contehtdenitrifying bacteria. Degradation
processes in soil surface horizons are taking plasea result of intensive applying of
mineral fertilizers. Liming of these soils is reaoended in order to stop soil degradation
processes.

Key words: sod-podzol soils, microbiological structure
Stowa kluczowe:gleba darniowo-bielicowa, struktura mikroorganizmo

I. WSTEP

W glebach, na skutek dziatakwod cztowieka, lub pod wptywem niektérych naturalhyc
procesOw mog zachodzi niekorzystne zmiany okélane mianem degradacji [1,3].
Zanieczyszczenia chemiczrgjednym z istotnych czynnikéw degradeych glels.

Celem przeprowadzanych badéylo okrelenie sktadu gatunkowego organizmoéw
glebowych i nasilenia degradacji gleby darniowo ielibtowej oglejonej, w warunkach
Przedkarpacia Ukrainy (w Obroszynie). Analiprzeprowadzono w zalposci od
intensywndci rolniczego aytkowania.

. METODYKA
Trzyletnie §ciste badania polowe na obiektach z 4 polowym zmieamiem pozwolity
na okrélenie sktadu gatunkowego organizméw glebowych asgbranych widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych gleb wedlug metadpowszechnie stosowanej na
Ukrainie [4]. Na obiektach tych (poza konyplréznicowano nawgenie obornikiem
i mineralne NPK w dawkach: | — zalecanych pod ppegélne kultury, 1l -
pomniejszonych o 50% i lll zwkszonych o 100%.

ll. WYNIKI BADA N | DYSKUSJA
W glebie darniowo-bielicowej z poziomem oglejeniaystpowato bardzo malo
bakterii — 2 miliony w 1g gleby, co wie sk z silnie kwdnym odczynemsrodowiska



i niska jego troficznigcia. W tych warunkach wyspowaly organizmy oligotroficzne
(wtym 60% stanowity bakterie i 3% grzyby). Liczel$é mikroorganizmow byta
najwicksza w poziomie prochnicznym, a wzej zalegaicych warstwach, ich iké istotnie
sig obniata. Wsréd bakterii glebowych stwierdzono bardzo imaliczebndgé
nitryfikacyjnych i wigzacych azot, natomiast podaszone liczebnai denitryfikacyjnych,
ktore w warunkach beztlenowych mpgprzyj& stratom azotu, Zaw tlenowych
wykorzystywa& azot amonowy [2]. Stwierdzonoze w warunkach Przedkarpacia
w odlogowanych glebach darniowo-bielicowych wpsfe wkcej mikroorganizméw
w poréwnaniu do gleb ornych. Wykazange zastosowanie wysokich dawek naemwia
mineralnego podwisza wskaniki zasobnéci agrocenozy i przyczynia ¢si do
przyspieszenia mineralizacji materii organicznejazorutraty rozpuszczalnych form
sktadnikbw. Negatywne skutki nawenia mineralnego nima ogranicz§ stosujc
nawazenie organiczne. Réwniewapnowanie, ktore obia intensywné¢ mineralizaciji
materii organicznej sprzyja liczeb§m organizmédw glebowych.

IV. WNIOSKI

1. W warunkach Przedkarpacia, intensywne rolniczgtkowanie gleb darniowo-
bielicowych z poziomem oglejenia, jest przyczych degradacji.

2. Wysokie dawki nawenia mineralnego zwkszap intensywné¢ mineralizacji
organicznej substancji gleby i utgatichomych form sktadnikéw.

3. Pod wptywem podwiszonych dawek nawozéw mineralnych zmienia siruktura
mikrobiologiczna agrocenozy w glebach darniowoib@@kych.

4. Stosowanie obornika i wapnowania poprawia lioméb i struktue edafonu w glebach
darniowo-bielicowych Przedkarpacia, co ograniczaces ich degradacii biologiczne;.

LITERATURA
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WLA SCIWO SCI GLEB POBRANYCH W MIEJSCU
SKEADOWANIA SIARKI

PROPERTIES OF SOILS TAKEN FROM THE PLACES WHERE SHUR WAS
STORED

The aim of the work was to determine propertiesadfs occurring in places where in
60 and 70-ties of 20-th century elementary sulpimimed from the area of “Grzybow”
Mine was stored. A migration of sulphur compounkiough the soil profile can be
examined not only from the viewpoint of soil degtawh but also as the threat to the
natural environment of the area. Native sulphurwdag in deeper soil horizons, as a
result of transformations, forms the sulphuric aaidhich throughout decreasing soil water
pH contributes to the disturbances of chemistryatiers

Key words: soil, sulphur storage, degradation
Stowa kluczowe:gleba, sktadowisko siarki, degradacja

|. WSTEP

Badapc wplyw gérnictwa siarkowego nasrodowisko glebowe najwcej
zainteresowania pwieca sé glebom znajdujicym sk na polach gérniczych. Stosunkowo
rzadko zwraca si uwag na nhegatywne oddzialywanie rngiodowisko przyrodnicze
procesdw magazynowania, transportu i przetworstarkis dlatego te istotna wydaje 8i
analiza widciwosci gleb na terenie sktadowiska siarki.

Celem pracy byto okéenie wiaciwosci gleb wysgpujacych w miejscu gdzie w latach
60. i 70. XX wieku magazynowano wydobyia terenie Kopalni ,Grzybow” siagk

Il. MATERIAL | METODYKA BADA N

Stosowana metoda magazynowania zestalonej siasnegitarnej w wysokich
pryzmach bez zadaszenia, powodowala penetasjazkdéw siarki w ghb gruntu oraz
wywiewanie jej ze skladowiska. Gleby do badaobrano z 3 profiléw wykonanych na
obszarze skladowiska zlokalizowanego na terenie akbp Siarki ,Grzybéw”. Po
zakaczeniu eksploatacji zdegradowane tereny kopalnitagpspoddane zabiegom
rekultywacji.

W pobranym materiale glebowym oznaczono: sktadgometryczny, pH, kwasowoé
hydrolityczry i wymienry, zawarté¢ wymiennego glinu, CaCQoraz siarki ogdtem
i siarczanowej wedtug zmodyfikowanej metody Barsldyancastera.
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Badane gleby zaliczono do utworéw lekkich, ich pHLwnol-dm® KCI miescito sie
w granicach od 2,35 do 4,60. Tylko 20% badanych glesiadato odczyn obgpy. Byt on
determinowany obecldoia weglanu wapnia (6,1-34,1%.), ktéry do gleby zostat
wprowadzony w wyniku wapnowania. Oznaczone niskigt@ci pH z reguty poriej 3,0
zarébwno w poziomach powierzchniowych, jak i podpeathniowych, a niekiedy nawet
w obrebie catego profilu, wskazywaly na zniszczemyeia biologicznego badanych gleb.
Potwierdzeniem jest brak wszelkiej, nawet pioniegjstoslinnosci na badanej powierzchni.
W analizowanych antropogenicznych glebach Kwasowtydrolityczna wynosita od 9,0
do 204.2 mmol(+)-Kg gleby.

W badanym materiale glebowym zawdtisiarki ogotem ksztattowataesod 1,03 do
38,30 g-kg@" gleby i wielokrotnie przekraczata dopuszczalnermoif2] zawartdci siarki
w glebach. O migracji zwekoéw siarki swiadczy rozkiad badanych form, najisze
zawartgci oznaczonych form w analizowanych profilach stdimsno w poziomach
wystepujacych na gbokasci: 20-50cm i 60-150cm. Migragjsiarki w ghb profilu mazna
rozpatrywa nie tylko w kontekcie degradacji gleb, ale tak zagra@enia srodowiska
przyrodniczego tego obszaru. W Tarnobrzeskim gagt Siarkowym, w skiad ktérego
wchodzi Kopalnia Siarki ,Grzybow”, w wyniku geomeaficznych przeksztatée
wytworzyly sk nowe, specyficzne warunki hydrologiczne, ktéryblamkterystyczncecty
jest wysoki poziom wody gruntowej. Zaprezentowameep Hajdo i wspotpracownikow
w 2007 roku wyniki bada chemizmu wod, splywagych z terenu gorniczego Kopalni
Siarki ,Grzybow” [1], ktére charakteryzaj sic niskimi wartgciami pH i wysolg
mineralizacy, wskazuy na zwhzek jak@ci wod ze skzeniem gleb. Autorzy tych bada
podkreilaja, ze wieloletnie zmiany w kierunku poprawy jako wod nadal s niewielkie.
Wystepujaca w glebie siarka, w wyniku przemian, tworzy kwsarkowy, ktéry lkdzie
powodowa dalsze obrianie pH wody glebowej, co wedlug bad®lartyna i Jacy [3]
moze by przyczyr zanieczyszczenia wéd podziemnych.

IV. WNIOSKI

1. W naszych warunkach klimatycznych zawsitsiarki w glebach najezciej maleje
wraz ze wzrostem ¢hbokasci. Wysoka zawartd oznaczonych form  siarki
i nagromadzenie ich w gbszych poziomach badanych gleb spowodowane jest
dzialalnGcia gornicz oraz wyrana migracp tego pierwiastka.

2. Oznaczone de zawartéci zwiazkow siarki i glinu wymiennego oraz niski odczyn
w glebach pobranych z terenu byltej Kopalni Siar®&irzybow” wskazuj na potrzeb
kontynuowania prowadzonych bagaszczegdlnie w miejscach, gdzie nie udale si
zrekultywowa lub wrecz odtworzy gleb, a ktére nadal mggtanowd zagraenie dla
wad tego rejonu.
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WYBRANE WELA SCIWO SCI GLEB OTOCZENIA SKEADOWISKA
ODPADOW PALENISKOWYCH

SELECTED PROPERTIES OF SOIL SURROUNDING THE FURNADECARD
DUMP SITE

The object of the study were located in forestsssilrrounding the furnance discard
dump site. The profile soil located to the eadthef site,this is the direction of the impact
of prevailing winds, were unfavorable changes iit pbl and cation content of aqueous
solutions developed in a series ™¥&g?* >Ca** > K.

Key words: power plant ash, dump site, chemical properf@gst soils
Stowa kluczowe popioty elektrowniane, sktadowisko, wtawosci chemiczne, gleby iae

l. WSTEP

Dziatalng¢ przemystu wydobywczo — energetycznego bgago na wglu brunatnym
przyczynia s do przeksztatcania terenéw znaplyjch seé w zaségu goérnictwa
odkrywkowego. Obszary zytkowane lIénie kmdz rolniczo zmieniag swop specyfile.
Obok wyrobisk tworz sic zwatowiska mas ziemnych skat nadkladu, az¢akktadowiska
powstajcych odpadow, co stwarza pam@ obcizenie srodowiska [1,2]. Szczegdlnie
ucigzliwe 53 sktadowiska odpadéw paleniskowych, gdieponowane tam popioty ulegaj
erozji i rozprzestrzeniajsi¢ na znaczne odlegioi, co mae niekorzystnie oddziatywana
przylegte gleby. Powierzchnie skladowisky ez bardzo trudne do rekultywacji
i zagospodarowania, géypopioty maj alkaliczny odczyn, wykazgjniedobory fosforu
iazotu oraz ogto due zasolenie [2,3,4,5]. Charakteryzupic one take bardzo
niekorzystnym uktadem stosunkéw wodno — powietrbnyco ogranicza rozwoj szaty
roslinnej w tych specyficznych warunkach siedliskowy2h

Celem pracy jest okékenie wptywu skladowiska odpadéw elektrownianych na
ksztaltowanie si wlasciwosci gleb wys¢pujacych w jego otoczeniu.

II. MATERIAL | METODYKA
Obiektem bada byly gleby léne potaone w rénej odlegtéci od sktadowiska,
w transektach usytuowanych na kierunkach oddziahavprzewaajgcych wiatréw w tym
regionie.
Skltadowisko odpadéw patone jest 3 km na zachdd od elektrowni ,Belchatow”
zajmuje powierzchri 440 ha, gdzie zdeponowano okoto 85 mih mpopiotéw i zuzla.



Obwatowanie skladowiska zrekultywowane w kieruné&nym dobrze wkomponowalogsi
w otaczajcy je pagorkowaty krajobraz siedliska bobwiezego z przewag sosny
zwyczajnej w drzewostanie.

W profilach analizowanych gleb okteno cechy morfologiczne. W pobranych
prébkach oznaczono uziarnienie metodoyoucosa w modyfikacji Casagrande’a
i Prészyiskiego, zawart& wegla organicznego analizatorem CS-MAT 550, pH
potencjometrycznie, kwasow® potencjala metody Kappena, a pojemtéd sorpcyjr
metod; Pallmana po przemyciu prébek wodestylowan. W wyciggu wodnym oznaczono
zawart@¢ kationdw (Ca, K, Na metadotometryczi, a Mg technilg AAS).

ll. WYNIKI BADA N

W rejonie, gdzie prowadzono badania wpsljg bielice wytworzone z piasku4nego.
W poziomach organicznych okoto 7cm gigzadici obecny jest popiét nawiany ze
sktadowiska odpadéw elektrownianych. W profilu Abkowanym na wschéd od
sktadowiska w olgbie poziomu préchnicy nadkladowej znajduje; ghawet kilku
centymetrowa warstwa popiotu. Poziomy genetyczge f@ofilu maj odczyn obgjtny do
zasadowego, a w poziomie organicznym i eluwialnytwiesdzono take obecné&t
weglanéw. W roztworach wodnych analizowane] gleby adai¢ kationdw uksztattowata
sic w szeregu N&2Mg?* >C&* > K. W prébkach z pozioméw genetycznych bielicy
usytuowanej na poinoc od skltadowiska odczyn jestashw bgdz lekko kwany,
a w roztworach wodnych zawastojondw magnezu i wapnia jest ekisza nk zawartdé
sodu i potasu.

IV. PODSUMOWANIE
Oceniajc whasciwosci analizowanych gleb nina stwierdz, ze sktadowisko popiotow
elektrownianych oddziatuje degradcop na wschodni cz$¢ otaczajcego je siedliska
borowego, co bylo i jest spowodowane pyleniem pidpioz odstongtej powierzchni
sktadowiska.
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WPLYW RO ZNYCH SPOSOBOW UZYTKOWANIA GRUNTOW
NA WYBRANE WLA SCIWO SCI GLEBY

EFFECT OF DIFFERENT LAND USES ON SELECTED PROPERSIBF THE SOIL

Properties of arable soil and fallow land (5-10ayg) were compared. The study was
conducted on loamy, silty and sandy soils. Thelteswncluded that resources of humus
were dependent on the soil texture and the land $iseaside of the soils contributed to the
reduction of humus resources in loamy and silty @od slight increased this resources in
sandy soil. Soil acidity, the sum of the exchantgeahtions, were on optimum level in the
fields after harvest of cereals.

Key words: soil, fallow, humus, sorption complex, acidity
Stowa kluczowe:gleba, odtogi, prochnica, kompleks sorpcyjny, kwesi

l. WSTEP

Sposob uytkowania gleb wplywa w pewnym stopniu na ksztalowe s¢ ich
whasciwosci. W przedstawianych w literaturze badaniach n&dtkeami czasowego
wylaczenia gruntdw z aytkowania stwierdzano wyfae zmiany w zachwaszczeniu pol
i na ogot pogarszaty sichemiczne i fizykochemiczne wigiwosci srodowiska glebowego
[2,4]. W strukturze zasiewOw corazeéeiej ogranicza si liczbe uprawianych rdin, do
monokultury whcznie, a wplyw ranych systemow nagistwa rdlin na warunki
siedliskowe gleby nie jest jednoznaczny[3].

Celem bada bylo poréwnanie wisciwosci chemicznych i fizykochemicznych gleb
uprawnych oraz wykzonych z waytkowania rolniczego, a tak ocena skutkéw ich
odtogowania.

II. METODYKA
Badania prowadzono na glebie gliniastej, pylowejpiaszczystej. Poréwnywano
wihasciwosci gleb gruntéw ornych i wyspujacych w ich pobltu gleb wyhczonych (5-10 lat)
z wytkowania rolniczego.
W pobranych prébkach oznaczono: sklad granuloroetry, pH, kwasow
hydrolityczrg, zawarté¢ wegla organicznego oraz wymienne kationy o charakterz
zasadowym metodami powszechnie stosowanymi w badagjleboznawczych.



ll. WYNIKI BADA N

Analiza kwasowéci badanych gleb wskazuje na wima zaleznos¢ tego parametru od
sposobu ich iytkowania. Wieloletnie odlogowanie oraz uprawga w monokulturze
przyczynity s¢ do spadku pH gleby i wzrostu kwasaiwd hydrolitycznej. Stwierdzono
takze r@nice w zawartéci wegla organicznego oraz zasobdw prochnicy w poziomach
akumulacyjnych. W glebach wytworzonych z utworéwomyych i gliniastych zasoby
préchnicy byty weksze na polach uprawianychzma odtogach, co potwierdzapadania
innych autoroéw [1,4]. Natomiast w odtogowanej géepiaszczystej zasoby te bylyeksze
niz na polu ornym, a uprawsgta w monokulturze zaznaczyta $th spadkiem.

Whytaczenie pol z gytkowania bardzo niekorzystnie wphio na zawarté kationdw
o charakterze zasadowym w kompleksie sorpcyjnymyz g kadym obiekcie w glebie
odtogowanej suma kationéw byta mniejszama polu ornym.

Stopigr wysycenia kompleksu sorpcyjnego jonami wodorowpoewala stwierdZzi, ze
najsilniej zdegradowana jest odlogowana gleba pagtosraz gleba piaszczysta pod
monokultug zyta. Srednio kdz stabo zdegradowane 8 i 10 letnie odiogi. Tylko gleby
gliniaste uytkowane rolniczo nie wykazapznak degradaciji.

IV. WNIOSKI

1. Sposoby aytkowania gruntdéw rénicowaty kwasowé gleby oraz stopie wysycenia
kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasgoh. Parametry te
najkorzystniej ksztattowaly sina glebach uprawnych.

2. Zasoby préchnicy byty uzataeione od gatunku gleb oraz sposobu icytkowania.
Odlogowanie  wplygto na zmniejszenie zasobéw préchnicy w glebie pgiow
i gliniastej oraz na jej wzrost w glebie piaszceyst

3. Wieloletnie odlogowanie pd6l i uprawa w monokultug@eyczyniaj sic do degradaciji
gleby.
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SKELADNIKI STRUMIENIA EMISJI CO , Z EKOSYSTEMU
t AKOWEGO NA GLEBIE TORFOWO-MURSZOWEJ

COMPONENTS OF CQEMISSION FLUX FROM GRASSLAND ECOSYSTEM
ON PEAT-MUCK SOIL

Results of four-year studies of €@€mission in the presence of plants, after theitirg
as well as from the soil surface totally deprivéglants, kept in bare fallow are presented
in the paper. Mean CQemission from grassland ecosystem on peat-mutklgimg the
growing season was 2334 m¢-hi" in the presence of plants, 1439 mg-it after their
cutting and 443 mg-fh* under the conditions of keeping soil in bare fallo

Key words: CO, emission, grassland ecosystem, peat-muck soliregi®n
Stowa kluczowe:emisja CQ, ekosystemakowy, gleba torfowo-murszowa, respiracja

l. WSTEP

Regulacja stosunkéw wodnych wzytkowanych rolniczo torfowiskach powoduje
natlenienie powierzchniowej warstwy profilu gleb@mei inicjuje procesy murszenia
i mineralizacji masy organicznej [3]. Emitowany telgy CQO jest kaxcowym produktem
mineralizacji masy organicznej [1]. Oprécz emisjDLzwigzanej z rozkladem masy
organicznej w wyniku dziataldei mikroorganizmoéw glebowych, e& emitowanego
z gleb CQ powstaje w procesie oddychanidlio oraz rozkladu zwizkéw organicznych
wnoszonych do gleby przez korzenie [2].

Celem bada byto okrelenie poszczegodlnych skifadnikéw strumienia emisfD,C
z ekosystemuwkowego na glebie torfowo-murszowej.

II. METODYKA

Badania prowadzono w latach 2006-2009 w Dolinie eldbtha glebie pobagiennej
wlasciwej. Migzsza¢ warstwy murszowej w tej glebie wynosita okoto 38.0N warstwie
murszowejsrednia zawart®€ masy organicznej wynosita 80,0% s.m., azotu ogjine
2,85% s.m., €ptasé objetosciowa 0,297 Mg-ni i pH 5,9. Obiekt byt mytkowany jako dka
dwukasna. Stosowano nawnie mineralne na poziomie 30 kg N, 40 kg P i 4&Kkg

Emisje CO, oznaczano metgdkomér zamknitych statycznych. Pomiaregenia CQ
w komorze wykonywano przesioym miernikiem dyfuzyjnym (NDIR). Pomiary emisji
CO, prowadzono od pogtku kwietnia do kdaca padziernika w odsipach dekadowych.
Oznaczano emigjCO, z powierzchni gleb w obeckad roslin i braku doptywuswiatta
(total ekosystem respiration — TER), emi€§jO, z powierzchni gleby pécieciu raslin oraz
emisg CO, z powierzchni gleby utrzymywanej w czarnym ugorze.
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Okreslana na podstawie emisji GOogolna aktywné respiracyjna ekosystemu
takowego na glebie torfowo-murszowej wynosita w ole@esvegetacyjnym srednio
w okresie bada 2334 mg-nf-h' (tab. 1). W poszczegélnych latach emisja,@@nosita
od 2109 mg- fA-h* w 2007 r. do 2579 mg-fah*w 2009 r.

W poszczeg6lnych miegiach okresu wegetacyjnego najkgz aktywnaé
respiracyji ekosystemu stwierdzono w kwietniu i w czerwcu pagiednio 3008 i 2932
mg CQ -m?% h'. Mniejsza respiracja stwierdzona w maju (2667 mgHt) byta zwihzana
ze zbiorem | pokosu siana i zmniejszeniem udzialy @ytwarzanego w nadziemnych
czesciach rdlin. W kolejnych miesjcach okresu wegetacyjnego tj. lipcu, sierpniu
i wrzesniu srednia aktywnéc respiracyjna systematycznie gmniejszata, ogsgajc swoje
minimum w pé&dzierniku (1001 mg-ih'). Zmniejszenie si tej aktywndci byto
zwigzane z mniejszym dopltywem energii stonecznej i gdmiem s temperatury gleby
i powietrza.

Srednia emisja C@®z powierzchni gleby pécieciu roslin wynosita 1439 mg- it h'.
Najmniejsz emisg CO, stwierdzono w 2007 r. — 1208 mg?mi*, anajwicksz w 2009 r.

— 1642 mg- M- h*. W poszczegélnych miegiach emisja C@byta zalena od temperatury
gleby i stanu réin. Srednia emisja CQzwickszata si od kwietnia do czerwca, natomiast
w kolejnych miesjcach okresu wegetacyjnego emisja ,COnniejszala si oshgajgc
minimum w padzierniku — 678 mg- ih H™.

W warunkach utrzymywania gleby w czarnym uganaginia emisja COwynosita 443
mg- m? h'. Aktywnosé respiracyjna gleby pozbawionejslio byta pieciokrotnie mniejsza
niz ogolna aktywnéc respiracyjna ekosystemu. Emisja £® warunkach utrzymywania
gleby w czarnym ugorze byta zygana z mineralizagjorganicznej masy glebowej. Przy
sredniej emisji C@ w okresie wegetacyjnym na poziomie 443 mg-it mineralizacji
ulegato 10,9 Mg- Hamasy organicznej o zawaéth 56% wegla.

Udzial nadziemnych e#ci ro$lin w ogdélnej respiracji ekosystemu w okresie
wegetacyjnym wynosit 38,4%, natomiast 61,6% ,08yto emitowane z gleby. Okoto
42,6% CQ (61,6% — 19,0%) wyemitowanego z powierzchni glglmzbawionej rélin
zostato wytworzone w wyniku respiracji korzeni onamkroorganizmow ryzosferowych,
ktore rozktadaty wydzieliny korzeniowe, obumartezenie, a dodatkowo tak organicza
mag glebowy.

IV. WNIOSKI

1. Srednia emisji CQ@ z ekosystemuakowego na glebie torfowo-murszowej w okresie
wegetacyjnym wynosita 2334 mg#i* w warunkach obecsoi roglin, 1439 mg- - h*
po ichscieciu i 443 mg- nf-H'w warunkach utrzymywania gleby w czarnym ugorze.

2. Sredni udziat nadziemnych €zi roslin w ogdlnej respiracji ekosystemu w okresie
wegetacyjnym wynosit 38,4%rednia emisja COz powierzchni gleby pécieciu raslin
wynosita 61,6% ogolnej emisji GOUdziat emisji CQ z gleby utrzymywanej w czarnym
ugorze w stosunku do og6lnej aktywaixespiracyjnej ekosystemu wynosit 19,5%.

3. Emisja CQ z ekosystemuakowego na glebie torfowo-murszowej byla zmana
gtéwnie z aktywnécig respiracyjn roslin i mikroorganizméw ryzosferowych.
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WPLYW MOTORYZACJI NA ZAWARTO SC METALI Cl EZKICH
W GLEBIE | ICH BIOAKUMULACJ E W ROSLINACH

THE INFLUENCE OF MOTORIZATION ON THE CONTENT OF HBAY METALS
IN THE SOIL AND THEIR BIOACCUMULATION IN PLANTS

The aim of the work was estimation of influencenotorization on the heavy metal
accumulation in the soil and plants along local doao. 8 on the section Biatystok-
Augustéw road. The contamination of soils with lyemetals along local road no. 8 was
dependent on the amount of vehicles and distaoce fine edge of the road. With regard to
content of cadmium and lead, the most of studiald $88%) were classified to the
I°degree of contamination. In the most of analygeils the content such elements as Zn,
Cu, Ni and Cr was raised. On the basis of cadmiamtent in analyzed plants, which
represents also soil contamination, it can be statbat nearest lane of agricultural soil,
even to 100m, should be excluded from agricultutitization.

Key words: heavy metals, motorization, soil, plants
Stowa kluczowe:metale gjzkie, motoryzacja, gleba, stiny

I. WSTEP

Za zanieczyszczenigodowiska w 30-50% odpowiada motoryzacja, a w maist
nawet 80-90% i wréd zanieczyszczechemicznych pochodeych z motoryzacji czotowe
miejsce zajmuy metale gjzkie [2]. Do znacznego zanieczyszczenia gleb metatagrkimi
dochodzi wzdha szlakéw komunikacyjnych [1]. W zwiku z tym istnieje konieczié
prowadzenia badamonitorupcych zawarté¢ metali cézkich w glebach i pochodeych
z terenéw nargonych na wplywy zanieczyszaz&omunikacyjnych [3].

Celem pracy byta ocena oddziatywania motoryzacjdhwz drogi krajowej nr 8 na
odcinku Biatystok-Augustéw na kumulgapnetali cezkich w glebie i rélinach.

Il. METODYKA
Prébki gleb i rélin pobrano w 9 punktach w pobli 8 miejscowéci. Gleby
z wybranych punktow byty tdie wytkowane (las, nietytki, grunty orne, gki). Materiat
pobrany byt w 4 odlegkziach od krawdzi drogi tj. 5, 25, 50 i 100 m. Gleby pobrano
z gkbokasci 0-20 cm i oznaczono w nich zawait@golry metali cgzkich Cu, Zn, Pb, Ni,
Cd, Cr oraz ich form rozpuszczalnych ekstrahowangch M kwasem azotowym.
W roslinach oznaczono zawakb w/w metali po uprzedniej ich mineralizacji w kwasi



azotowym. Przedstawiono taksredni dobowy ruch pojazdéw w punktach kontrolnych,
ktore w wkikszaci pokrywaly sé z punktami badawczymi. K6 pojazdéw
samochodowych w giju doby na tym odcinku drogi wahata sid 5000 do 12000.

ll. WYNIKI BADA N
Stwierdzonoze zawarté¢ metali ciézkich form ogdélnych w rélinach zalena byta od
natzenia ruchu komunikacyjnego. Nie stwierdzono takidaleznosci dla form
rozpuszczalnych w glebie.

W miejscowdciach Biatystok, Korycin, Suchowola, Sztabin, Bladpegi i Augustow
prébki glebowe pobrane najbdij drogi mialy wysze zawartéi niektérych metali ri
w dalszych punktach, co wskazuje na oddziatywaamerzyszcze motoryzacyjnych. Ze
wzgledu na zawart@ kadmu i otowiu wgkszas¢ badanych gleb (78%) zakwalifikowano
do gleb o | stopniu zanieczyszczenia. Weksizaici analizowanych gleb stwierdzono
podwyzszory zawart@¢ takich pierwiastkow jak Zn, Cu, Ni, Cr. Na zavedtt metali
ciezkich w glebie mialy wptyw gtéwnie zanieczyszczekiamunikacyjne, na co wskazuje
zmniejszanie sgizawartdci tego pierwiastka w pobranych prébkach wraz zgltkcia od
drogi. Na podstawie zawakti kadmu w analizowanych §tinach, ktére obrazgjréwniez
zanieczyszczenigrodowiska glebowego, moa stwierdzi, ze najbliszy pas gleb
uzytkowanych rolniczo od drogi, nawet do 100 m, padainby wytagczony z upraw
rolniczych. Nie stwierdzono nadmiernego zanieczysa@ ralin pozostatymi metalami,
a jedynie podwyszory ich zawartéc.

Tabela 1 -Tablel
Zawartdi¢ metali ckzkich w glebach w mgkg™
Content of heavy metals in soils mrigy*

Odlegtds¢ od Zn | cu ] Ni [ c | cd | Pb
krawedzi drog w [m]
Distance from the kat

edge of the roafin] mg- kg

5 30-50 10-13 6,0-104 | 4,6-12,9 | 1,30-1,75| 12-26

25 25-40 8-9 5,0-9,2 4,0-8,0 | 1,25-1,80| 15-21

50 21-25 4-6 4,3-7,2 3,5-8,3 | 1,05-1,30| 13-16

100 15-18 3-4 4,6-5,6 3,0-53 | 0,90-1,15] 8-10

IV. WNIOSKI
1. Zanieczyszczenie gleb w paohli drogi nr 8 zalealo od ilgci pojazdow
przemieszczagych sé po tej drodze.
2. Gleby zanieczyszczone byly gtownie kadmem i olowiem mniejszym stopniu
pozostatymi metalami.
3. Najwigksze zanieczyszczenie gleb wysito w pasie do 50 m od kradzi drogi.
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WPLYW STOSOWANIA POPIOLU LOTNEGO ZW EGLA
KAMIENNEGO NA PLONOWANIE | SKEAD CHEMICZNY OWSA
Cz. |. MAKROPIERWIASTKI

THE EFFECT OF APPLICATION FLY ASH FROM BLACK COAL N YIELDING
AND CHEMICAL COMPOSITION OF OAT. PART |. MACROELEMBTS

The pot experiment was used to study the effdocofased doses of fly ash, obtained
from coal combustion in the EC Rzeszéw, on yielding) macroelements content in oat.
Higher ash (> 16.8 t-hd doses significantly decreased yield of oats, Kaneously
increased potassium and magnesium content of thesciThe higher doses of the ash
(50.4 t-hd) showed the profitable working crop, near totpptied with the dolomite.

Key words: fly ash, sandy soil, yields, macroelements, oat
Stowa kluczowe popiot lotny, gleba piaszczysta, plonowanie, maierwiastki, owies

|. WSTEP

Przeprowadzone w Polsce badania wskamaj pozytywne oddziatywanie popiotow ze
spalania wgla na ksztattowanie wdaiwosci gleb i pgrednio na plonowanie §bn [1,2,3,
4]. Stosowanie popiotéw, w wyniku akumulacji nadmigch ilosci szkodliwych substanciji,
moze jednak poprzez zmiarsktadu chemicznego ol jakos¢ plonu, ktéra wydaje si
wazniejsza od ekonomicznych kokxry wynikajacych z plonotwérczego dziatania
odpadéw. Celem przeprowadzonych hadigto okrelenie wptywu wzrastagych dawek
popiotu na plonowanie owsa i zawaitanakropierwiastkow (P, K, Mg, Ca).

II. METODYKA

Badania przeprowadzono w roku 2008, w warunkackwi@alczenia wazonowego.
Zastosowane w dwiadczeniu popioly lotne pochodzity ze spalaniegla kamiennego.
Doswiadczenie obejmowato 10 kombinacji nawozowych. @gz napetniano glep
wymieszagp z dawkami popiotéw lotnych, ustalonymi wg 0,5,%,7, 2, 3, 4, kwasowai
hydrolitycznej (obiekty 1-VI), z dolomitem (o zawas$ci 25,4% CaO i 20,7% MgO), wg 1
i 3 Hh, (obiekty VII-VIII) oraz popiotu i dolomitw stosunku 1:1 wg 1 i 3 Hh (obiekty IX-
X). Na tak przygotowanych obiektach wysiano owidsgna sativa..) odmiany Krezus
(odmiana oplewiona) i odmiany Polar (odmiana nagjoesta). Przedsiewnie zastosowano
nawazenie saley amonowd. Rasliny zebrano na zielon mag w fazie wiechowania.
W mineralizacie uzyskanym po trawieniu probelslimmych w mieszaninie kwasow:
azotowego(V), chlorowego(VIl) i siarkowego(VI) omzno ogdlp zawartd¢ P metod



wanado-molibdenowyy K metod, fotometrii ptomieniowej, Mg i Ca metadspektrometrii
absorpcji atomowe;j.

1. WYNIKI

Popidt lotny zastosowany w élwiadczeniu odznaczat¢siznaczrg zawartdcia wapnia
(25,5 dkgl), magnezu (13,1g™) i potasu (8,32 Bg’) oraz niewielk iloscia fosforu
(1,97 dkg?). Najwyzszy plon powietrznie suchej masy uzyskano po zestasiu popiotu
lotnego w dawce obliczonej wg 0,5 Hh oraz po zastasiu popiotu z dodatkiem
dolomitu. Zastosowanie wzrastaych dawek popiotu obiyto zawarté¢ wapnia u obu
odmian owsa, a fosforu tylko u odmiany Krezus, amgta by spowodowane wyjgcaniem
sie nierozpuszczalnych fosforandéw. Zawdétonagnezu i potasu w élinach rosta w miay
wzrostu dawki popiotu, osjajac najwiksze stzenia w obiektach na ktérych zastosowano
dawki popiotu wg 4 Hh. Korzystny wptyw na koncemfkaK i Mg w roslinach uzyskano

réwniez po zastosowaniu popiotu z dodatkiem dolomitu.
Tabela 1 -Tablel

Plon suchej masy i sktad chemiczny owsa
Yield of dry matter and chemical composition of oat

Dawka /Dose Krezus Polar
Plon =] K Mg | Ca P K Mg | Ca
Obiekty | wg. g-wazon | | | _ng)zrl)ﬁ | | |
Objects | acc. | t-ha' ! 1 9 vield B
Hh" Yield gkg 1€ gkg
per pot per pot
'g’g‘rf[%? 0 0 7.9 421 174 144 540  112| 280 158 166 758
05| 168| 130 | 368 168 303 4,60  122| 292 17,764 2,466
075| 252 98 | 303 189 291 430  102| 2/96 19,467 2,458
Popit | 1 | 336 83 | 315 226 290 432  103| 3jp1 322 26868
Flyash | 2 | 67.2 85 | 38§ 249 27p 349  109| 351 27,3 3,334
3 | 1008 106 | 23§ 328 432 523 107 4l65 363 028,22
4 | 1344| 70 | 397 336 349 351  113| 5000 39,6 2,800
Dolomit | 1 | 54 92 | 312 102 532 495 9.1 3B2 1.6 617618,
Dolomite | 3 | 16,1 94 | 431 141 590 515 9,4 452 155 68584 5
Popidir | 1 1581 84 | 335 210 437 475 92 | 431 176 501 504
'jglg‘fnﬁt;' 3 | %] 86 |340] 2506 347 356 126| 376 325 3}13 316

"Hh - kwasows¢ hydrolityczna hydrolytic acidity

IV. WNIOSKI
1. Korzystny wpltyw na plonowanie owsa zaobserwowigadgnie po zastosowaniu niskich
dawek popiotu (16,8 t-FH Wysokie dawki powodowaty wytae obnienie plonu,
przy jednoczesnym wzfoie koncentracji potasu i magnezu wlirach.
2.Wyzsze dawki popiotu (50,4 t-Hawykazaty korzystne dziatanie plonotwércze tylko
wtedy gdy byly stosowangdznie z dolomitem.
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THE EFFECT OF APPLICATION FLY ASH FROM BLACK COAL N YIELDING
AND CHEMICAL COMPOSITION OF OAT. PART Il. MICROELEMINTS

In pot experiment was used to study the effettcoéased doses of fly ash on yielding
and microelements content in oat. The high dosedlyofaish caused the significant
increasement of the content of iron and copper lants, however, they limited the
accumulation of zinc. Plants contained iron and gerese in quantities crossing the
admissible concentrations of this metal in fodders

Key words: fly ash, microelements, yields, oat
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|. WSTEP

Argumentem za wykorzystaniem popiotéw zgla kamiennego w rolnictwie jest
zawart@¢ blisko 80 pierwiastkéw chemicznych, dodatni wpipa wiaciwosci fizyczne,
fizykochemiczne i biologiczne gleby. W ostatnichatzh coraz cgciej dostrzeganesas
zagrazenia wynikajce z wprowadzenia z popiotami do gleb nadmiernyddscii
mikropierwiastkéw. ktore magwptywat niekorzystnie na plonowanie stim uprawnych
[2,5]. Celem przeprowadzonych badéyto okrelenie wplywu wzrastagcych dawek
popiotu na plonowanie owsa i zawaitanikropierwiastkéw (Fe, Mn, Cu i Zn).

II. METODYKA

Badania przeprowadzono w warunkachswiadczenia wazonowego. Zastosowane
w doswiadczeniu pyty odlotowe pochodzity ze spalaniggla kamiennego. Diwiadczenie
obejmowato 10 kombinacji nawozowych. Wazony napetoi gleh wymieszan
z dawkami popiotéw lotnych, ustalonymi wg 0,5, Q,7%, 2, 3, 4, kwasowgi
hydrolitycznej (obiekty 1-VI), z dolomitem (o zawas$ci 25,4% CaO i 20,7% MgO), wg 1
i 3 Hh, (obiekty VII-VIII) oraz popiotu i dolomitw stosunku 1:1 wg 1 i 3 Hh (obiekty IX-
X). Na tak przygotowanych obiektach wysiano owiAsgna sativaL.) odmiany Krezus
(odmiana oplewiona) i odmiany Polar (odmiana naguusta). Réliny zebrano na zielan
mag w fazie wiechowania. W mineralizacie uzyskanymtgwieniu prébek rédinnych
w mieszaninie kwaséw: azotowego(V), chlorowego(Vil)siarkowego(VIl) oznaczono
0g6lm zawarté¢ Fe, Mn, Cu i Zn metagdspektrometrii absorpcji atomowej.



1. WYNIKI

Popidt lotny zastosowany w €eiadczeniu odznaczat ¢siwysoly zawartdcia zelaza
(2,28%), manganu (560 rilig?), miedzi (174 m@g") i cynku (832 mikg?) czsto
przekraczajca ilosci oznaczane w popiotach przez innych autoréw N3jwyzszy plon
powietrznie suchej masy owsa uzyskano po zastosowapiotu lotnego w dawce 16,8 tha
Istotrg zwyzke plonu o 55%, w stosunku do obiektu kontrolnegokawnata tylko odmiana
Krezus. Analiza sktadu chemicznegdlio wykazata zrénicowary reakcg odmian owsa
na wzrastajce dawki popiotu (tab. 1). Stwierdzono statystyezstotny wzrost zawargoi
zelaza i miedzi, w stosunku do kombinacji nie nasoych. Zaobserwowano niewielkie
réznice w zawartéci manganu, a w przypadku odmiany Polar vge zmniejszenie
zawartdci tego pierwiastka co me by efektem alkalizyjcego dziatania popiotow na
srodowisko glebowe. Wasze dawki popiotéw ograniczaly réwaieakumulacg cynku
w roslinach. Poréwnanie koncentracji pierwiastkbw w élimach z  przedziatami
dopuszczalnych ich zawath w paszach [3, 4] wskazuje, 0znaczone il&ci Cu i Zn g
optymalne, natomiast zawaétd Fe i Mn wielokrotnie przekraczafopuszczalne poziomy

tych pierwiastkow.
Tabela 1 -Table1

Plon suchej masy i sktad chemiczny owsa
Yield of dry matter and chemical composition of oat

Dawka /Dose Krezus Polar
Obiekty | wg. Plon Fe | Mn | Cu | Zn Plon Fe | Mn | Cu | Zn
Objects | acc. | t-hat g-wazort g-wazort
Hh]. Yield mg[ﬁg’l Yield ngg'l
per pot per pot
'g’(?rf[%f‘ 0 0 7,9 145| 392| 596 61p 11,2 129 620 469 69,4
05 | 168 130 | 650 393 632 8714 122 408 281 45257
0,75| 25,2 9,8 20 499 631 687 102 189 430 478,86
Popist | 1 | 336 8,3 243 500 66L 646  103| 2p5 5p3 5§28 474
Flyash | 2 | 67,2 8,5 651 401] 750 615 109 2B6 4B3 7,84 94,1
3 | 1008| 10,6 | 824 443 781 387 10,7] 150 247 811,165
4 | 1344 7,0 214 270 675 350  11,3| 387 288 §,83 0 60,
Dolomit | 1 | 54 9,2 170] 130] 525 298 9.1 183 374 4,23 497
Dolomite | 3 | 16,1 9,4 218 135 627 332 9,4 2p5 380 520 492
Z‘(’J‘;’;‘r’;i: 1 3287 8.4 247| 395| 6,44 43, 92 | 187 210 66 681
'jglg‘fnﬁt;' 3 f%‘i 8.6 207| 285| 803 401  126| 152 215 592 453
"Hh - kwasowéé hydrolityczna hydrolytic acidity
IV. WNIOSKI

1. Wysokie dawki popiotu lotnego (do 100 thgpowodowaly istotny wzrost zawagto
zelaza i miedzi w rdinach, ograniczaly natomiast akumulkacjnku.
2. Raliny zawieraly zelazo i mangan w ikeiach przekraczagych dopuszczalne ggenia

tego metalu w paszach.
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KADM W GLEBACH | WARZYWACH OGRODOW
DZIALKOWYCH RZESZOWA

CADMIUM IN SOILS AND VEGETABLES FROM ALLOTMENT GARLENS IN RZESZOW

The content of cadmium in allotment gardens soRzeszow was differentiated (range
0.21-0.99 mg-k§ and the average concentrations were 0.42 mg/kg @xceeding in
plants (carrot and parsley) the critical contenfscadmium (0.15 mg-Ky disqualifies it in
relation to consumptive usefulness.

Key words: cadmium, soils, vegetables, gardens
Stowa kluczowe kadm, gleby, warzywa, ogrody

l. WSTEP

Rodzinne ogrody dziatkowe (ROD) gduzaspakajaniu rekreacyjnych potrzeb spote@zno
lokalnych, daj takze maliwos$¢ prowadzenia upraw ogrodniczych na whasne potrzéalo
tereny zielone, podnagze standardy ekologiczne otoczenia, podiegehronie przewidzianej
w przepisach o ochronie gruntéw rolnych §nigch [4]. W Polsce w 2008 roku bylo 4970
rodzinnych ogrodéw dziatkowych zajmuaych powierzchri 43518 ha (965 tys. dziatek
uprawnych) [1]. Tereny ogrodéw dziatkowych pmoe § na ogoét pomidzy granicami
administracyjnymi miast oraz granicami zainwestawaniejskiego. Ze wzgtu na lokalizagj,
gleby wikszaci ogrodéw akumuluaj zanieczyszczenia pochodzenia miejsko-przemystowego
w tym metale aizkie, ktére mog by¢ witgczane do tacucha troficznego [2,5]. W grupie metali
ciezkich, szczeg6lnie niebezpiecznych, rogh wptywa& na zdrowie cziowieka najesciej
wymienia s¢ kadm [2].

Celem podjtych bada byto okrelenie wptywu zanieczyszc#emiejskich na zawarté
kadmu w glebach i warzywach uprawianych w ogroddmihtkowych Rzeszowa.

Il. METODYKA BADA N

Badaniami ohjto 11 kompleksow ogrodow patonych w rénych kierunkach
i odlegtaiciach od drog, przy ktérych stwierdzono najkgzy poziom zanieczyszaze
w pyle opadajcym i zawieszonym. Materiat badawczy pochodzit zerathnich
poziomow gleby, z warstwy 0-20 cm. W ebie kazdego kompleksu pobierano probki
w 2-3 punktach badawczych. Z tych samych miejscramaty w fazie petnej dojrzaioi
konsumpcyjnej korzenie isicie marchwi Daucus carota L.) selera Apium graveolens
L.). W powietrznie suchym materiale glebowym dkvao podstawowe wkziwosci
fizyczne i fizykochemiczne gleb. W prébkach baddnygleb oznaczono zhbng do
0golnej zawart& kadmu po trawieniu probek w 70% kwasie chlorowytl)(oraz formy
kadmu rozpuszczalne w 1 mol HCI-dnMateriat rd@linny po wczéniejszym wysuszeniu



i rozdrobnieniu, mineralizowano w mieszaninie kwasazotowego(V), chlorowego(VII)
i siarkowego(VIl) w stosunku 20:5:1. W otrzymanyabztevorach okrédono zawarté¢
kadmu za pomagcspektrometru absorpcji atomowe;.

ll. WYNIKI BADA N

Zawartdé¢ kadmu w glebach ogrodéw dziatkowych daa sie w przedziale od 0,21 do
0,99 mg-kg, przy sredniej koncentracji 0,42 mg-Kggleby. Stwierdzonyredni poziom
kadmu w glebach ogrodéw dziatkowych byt 28yy od sredniej zawartéci kadmu
w glebach iytkéw rolnych wojewédztwa podkarpackiego (0,28 neghk jednak
wielokrotnie niszy od dopuszczalnej zawaitokadmu (4 mg- kg [3].

Zawarté¢ kadmu w korzeniach marchwi niiita st w przedziale od 0,05 do 1,33 mg'kg
i wynosita érednio 0,29 mg-k§ Korzenie gromadzity mniejsze #c tego metalu ri
liscie. Wskanik bioakumulacji kadmu w korzeniach marchwi aggigt wartos¢ 0,68,
w lisciach 0,84. Najwiksze ilgci Cd w korzeniach oznaczono w kompleksie ogrodow
JZalesie” 1,33 mg-kg. Uprawiany w tych samych warunkach seler akumulowa
w korzeniachirednio ponad dwukrotnie wksze ilgici kadmu (0,63 mg-KY niz marchew.
Najwicksze ildci kadmu oznaczono w ogrodach ,Zalesie” (1,28 mg) kgMatopolanin”
(1,23 mg-kg). Liscie selera gromadzity nieznacznie mniejszécilikadmu (0,56 mg-kY
niz korzenie. Wskanik bioakumulacji kadmu w korzeniach selera wynds#dnio 1,24
w korzeniach i 1,20 w dciach. Nie stwierdzono zaleosci migdzy zawartécia Cd
wroslinach a zawartiwia w glebie ,potencjalnie przyswajalnych” dla sho
(rozpuszczalnych w HCI o @teniu 1 mol-dii) form tego pierwiastka. W warunkach
przeprowadzonych baflana podstawie zawaia metali w glebie nie mma przewidywa
zanieczyszczenia §ln. Réwniez zadna z rozpatrywanych w badaniach cech gleby
w sposéb istotny nie wywierata wptywu na zawéttkadmu w rélinach.

IV. WNIOSKI

1.Podwyszory zawarté¢ kadmu w glebach rodzinnych ogrodéw dziatkowych $2peva
nalery wigzat w pierwszej kolejnéci ze skladem granulometrycznym gleb a ¢asie
Z potazeniem wzdha ruchliwych tras komunikacyjnych.

2.Marchew i seler pochodeze z ogrodéw dziatkowych Rzeszowa zawieraly kadm
w ilosciach przekraczagych dopuszczalneggenia tego metalu, ok§l®ne w przepisach
krajowych.

3.Badania prowadzone na terenie Rzeszowa potwierdajytyw zanieczyszcze
komunikacyjnych na podwgzory zawarté¢ kadmu w warzywach.
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POSTAWY ROLNIKOW INDYWIDUALNYCH WOBEC
PROBLEMOW OCHRONY GLEB

FARMERS’ ATTITUDES TOWARDS THE PROBLEMS OF SOIL PRECTION

The results of questionnaire investigations shiosvlow level of farmers’ knowledge in
the range of correct applying fertilizing practiceSignificant majority of the studied
owners of farms does not possess knowledge abeutidgree of acidification and the
affluence of soils in alimentary component.

Key words: soil protection, farmer, knowledge, acidificatiaifluence, fertilization
Stowa kluczowe ochrona gleb, rolnik, wiedza, zakwaszenie, zas@hmawaenie

I. WSTEP

Jednym z priorytetéw realizowanej w Polsce polighkologicznej w zakresie ochrony gleb
jest przeciwdziatanie degradaciji gleb i rozpowsméutie dobrych praktyk rolniczych zgodnych
z zasadami rozwoju zréwnowanego. Wréd norm dobrej kultury rolnej okdlenych
w Rozporadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, a skierawah do rolnikéw
ubiegajcych st o przyznanie platrioi w ramach systeméw wsparcia begpdniego
(ptatncici rolnasrodowiskowe oraz z tytutu gospodarowania na obshata niekorzystnych
warunkach gospodarowania) nie ma przepiséw, ktgreapewniaty ochrangleb przed ich
nadmiery eksploatagy prowadaca do zakwaszenia i wyjalowienia ze skiadnikéw
pokarmowych [2]. Rolnicy jako wiodarze cennego basmaturalnego, jakimasgleby,
w duzym stopniu g odpowiedzialni za ochrengleb, ktére maj decydugce znaczenie dla
jakaosci zycia calego spotectistwa. W Polscéwiadoma¢ tej powinndci wsrdd rolnikdw jest
jednak dos§ mierna [1,3].

Celem przeprowadzonych badayto okrelenie postaw producentéw rolnych z terenu woj.
podkarpackiego w zakresie przestrzegania dobradttyd rolniczych.

Il. METODYKA BADA N
Badania ankietowe przeprowadzono mgted/wiadu kierowanego w grupie wkicieli
gospodarstwach rolnych zamieszkyich teren gminy Ustrzyki Dolne (woj. podkarpackie)
Analiza odpowiedzi, udzielonych przez ankietowanygozwolita okréli¢ ich stopié
przygotowania do prowadzenia produkciji rolniczejdiagj z zasadami dobrej praktyki rolnicze.

ll. WYNIKI BADA N
Gmina Ustrzyki Dolne jest gmirrolniczy, integralnym elementem zespotu przyrodniczego
Bieszczaddw. Caly obszar gminy efyj jest ochron prawry srodowiska przyrodniczego.
Istnienie obszaréw chronionych wymusza konieéznograniczé w produkcji rolniczej.



W strukturze obszarowej gminy domigujospodarstwa dredniej wielkéci (7,3 ha UR),
o malo korzystnych warunkach do produkcji rolniczgjwrpp — 53,5 pkt), o diym
zakwaszeniu ((91% gleb silnie kémych i kwanych) i niskiej zasobrigi gleb w przyswajalne
formy fosforu i potasu. W strukturze upraw przesya wzytki zielone, dominuje zb@wo-
pastewny system rolniczegaytkowania ziemi podpogzlkowany produkcji zwiekge;.

Wyniki bada ankietowych wskazgj na niski poziom wiedzy rolnikbw w zakresie
poprawnego stosowania praktyk nawozowych. Zdecydawawigkszgé wiascicieli
gospodarstw nie prowadzi planéw naenia pol. Jedynie 10% ankietowanych zleca
systematycznie badania gleb w SChR, 30% sporadycam 60% gospodarstw takie badania
nie bylty przeprowadzane. Rolnicy wykoqy analiz zasobnéci gleb w sktadniki pokarmowe
wykorzystup jej wyniki w praktyce do ustalania potrzeb nawoygolv rgslin. W pozostatych
gospodarstwach wysos®nawaenia mineralnego nie wynika z faktycznych wymagalin.
Respondenci, ktdrzy systematycznie wapmlgby i uwzgédniag w praktyce nawozowej stan
zasobnéci gleb, posiadali co najmniej wyksztalcenieednie, byli w wieku 50-59 lat
i gospodarowali na 3-5 ha UR.

Poziom nawgenia jak i asortyment stosowanych nawozéw jest madnicowany. Przy
wyborze nawozéw 7a85% ankietowanych kierujeesiwvtasry wiedz, 19% stosuje sido
zalec& producentéw nawozéw, 5% kieruje: gorady doradcy ODR i tyle samo literatur
fachows. Wszyscy ankietowani rolnicy stogupawcaenie organiczne. W 94% badanych
gospodarstw stosuje ¢sinawazenie obornikiem, w 65% nawenie gnojowk, w 9%
wykorzystuje s nawozy zielone. Obornik stosowany jest przezksacgé rolnikéw
prawidiowo, gtéwnie w dwdch terminach: wiashjesieny. Jednak w wikszaici gospodarstw
jest niewtdciwie przechowywany, 47% gospodarstw przechowugrok na szczelnej ptycie
gnhojowej ze zbiornikiem na wedgnojowy, w 20% gospodarstw piyta jest p&pna lub
nieszczelna, 7% gospodarstw posiadagphgz zbiornika na waedgnojows, a 26% skiaduje
obornik bezpérednio na ziemi.

Rolnicy za najwiksze zagrgenie srodowiska glebowego w gminie ugal dzikie
wysypiskasmieci (72% ankietowanych), nieszczelne szamba (68%joryzac (31%), 25%
respondentéw wskazuje na zagnoia wynikagce z niewtéciwego przechowywania hawozow,
a jedynie 9% wskazuje na negatywny wptyw stosowamgavozOow srodkéw ochrony rélin.

Na niski poziomswiadomdci ekologicznej wskazuje fakke @& 52% respondentow nie
zdaje sobie sprawye gospodaruje w strefie ochrony Parku Krajobrazaw&glecydowana
wiekszas¢ rolnikbw (70%) uwaa, ze zakazy obowgrzujgce na takich obszarach nie maj
wplywu na ich sposéb gospodarowania. Dla wielu ordpntow gospodarowanie
w g3siedztwie obszaru chronionego nie jest postrzegdmeatut w prowadzonej dziataked,

a odbierane jest olgie lub negatywnie.

IV. PODSUMOWANIE
Wyniki bada& ankietowych wskazajna niski poziom wiedzy rolnikbw w zakresie
poprawnego stosowania praktyk nawozowych. Zdecydawaviksza¢ badanych
wihascicieli gospodarstw nie posiada wiedzy o stopnikwaszenia i zasobdo gleb
w skiladniki pokarmowe.
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DYNAMIKA UWILGOTNIENIA GLEBY PO WIELOLETNIM
STOSOWANIU ROZNYCH SYSTEMOW UPRAWY ROLI

THE DYNAMICS OF SOIL MOISTURE AFTER MANY-YEARS' EMBOYMENT
OF DIFFERENT SYSTEMS OF TILLAGE

At the Experimental Station IUNG PIB at Jelcz-Laske, the Lower Silesia, a canopy experiment
has been carried on since 1993 in which compare® Weee systems of tillage: traditional -
ploughing to 25 cm depth and additional cultivat@insoil for sowing with use of traditional tools;
simplified - cultivating to 15 cm depth and addiibcultivation with a sowing set; zero-tillageiredt
sowing into uncultivated soil. In autumn of 20Qgé& of thus cultivated plots were chisel-plougtted
60 cm depth. In the vegetation periods of 2007-2@8ynamics of soil moisture was determined with
use of a neutron probe. In the period previousd¢asurements the hydrothermal conditions were highly
differentiated. After that many-years' cultivatiowlifferent systems there were found no univénzaiges
in the soil moisture.

Key words: soil moisture, cultivation simplifications, chiggbughing
Stowa kluczowe:wilgotnas¢ gleby, uproszczenia uprawyggbszowanie

l. WSTEP

Uprawa roli powoduje zmiany wdaiwosci fizycznych gleby [2]. Mechaniczne zabiegi
uprawowe w pierwszej kolejdoi wptywaja na gstas¢ gleby, ktéra w znacznym stopniu
determinuje gospodagkwodrg gleby, wplywa na intensywd6é procesu nawiania
i wysychania [3]. Zagadnienie gospodarki wodnepygl¢est bardzo istotne dla produkcji
roslinnej [1]. Jego znaczenie wzrasta w gzkiu z zachodgcymi zmianami klimatycznymi.
Obserwowany od kilku dziegiioleci trend wzrostu temperatur powietrza inteiayé
proces parowania oraz transpiracji, przyczytiagk w ten sposéb do wygiowania
okresowych niedoboréw wody w glebie. Réwnigekorzystnie na zasoby wody w glebie
wptywajs diugie okresy bezopadowe oraz krotkotrwate, infame opady. Dia ilos¢
wody pochodzca z nawalnego deszczu nie jest w stanie pizegi do gleby, w zwjzku
z tym bezproduktywnie spltywa po powierzchni tereielem pracy bylo okéenie
w jakim stopniu wieloletnie stosowanie znicowanych sposobdéw uprawy wptywa na
uwilgotnienie gleby oraz czy uprawaghgbszem na gbokas¢ 60 cm w istotny sposéb
przyczyni s¢ do poprawy stosunkéw wodnych w glebie.

II. METODYKA )
W Stacji Dawiadczalnej IUNG PIB w Jelczu Laskowicach na Dolnyshsku
prowadzono od 1993 roku ¢eiadczenie ftanowe na glebie ptowej, w ktérym



poréwnywano trzy systemy uprawy roli: tradycyjny podstawowym zabiegiem
uprawowym byla orka na ghokas¢ 25 cm. z doprawieniem roli do siewu tradycyjnymi
narzdziami uprawowymi; uproszczony - uprawa kultywatorelo gkbokasci 15 cm,
doprawianie zestawem uprawowo siewnym; zerowy wsiezpdredni w glele nie
uprawian.

Jesierd 2006 roku na c#ci pol uprawianych wymienionymi sposobami wykonano
gi¢boszowanie na ghokas¢ 60 cm. W latach 2007-2009 oznaczano dynamikgotnasci
gleby. Pomiary prowadzono w okresie wegetacyjnymiraach systemach, w wariancie
glkeboszowanym i nie gboszowanym. Oznaczenia wykonano spnueutronow na
gkebokdsciach 15, 25, 35, 45, 65 i 85 cm. w czterech poxrediach. W kolejnych latach
prowadzenia pomiaréw wilgotdo gleby d@éwiadczenie polowe obsiane byto pszenic
ozimg, kukurydz oraz pszenigcjarg.

ll. WYNIKI BADA N

Wilgotnos¢ gleby po wieloletnim stosowaniu uproszezeiprawy w wekszaci
terminébw pomiarowych byfa istotnie zmiicowana. W wikszaici przypadkdéw najwicej
wody w glebie gromadzito sipo uprawie zerowej. Zastosowanie uprawgbgszem na
porownywanych systemach przyczynite si dwoch terminach pomiarowych do istotnego
obnizenia wilgotndci gleby. W pozostatych terminach oznatzedznice nie byly
udowodnione statystycznie i nie wykazywaly jednazmych tendencji. Na poziom
i kierunek zmian uwilgotnienia gleby miat z pewinm zasadniczy wplyw przebieg
pogody.

Warunki atmosferyczne w okresach poprzegizagih o 10 dni termin pomiaru
wilgotnaosci gleby byly bardzo zricowane. Suma opadow wahata st zera na wiosn
2007 roku do 193 mm przed terminem pomiaru przyjpage 2 lipca 2009 roku. Warunki
hydrotermiczne w 20 dniowym okresie poprzedzgin pomiary byly mocno
zréznicowane. Wspoétczynnik Sielianinowa wahatsd d 0,4 do 6,3.

IV. WNIOSKI

1. Nie stwierdzono jednoznacznych zmian uwilgotnienjgeby po wieloletnim
stosowaniu régnych systeméw uprawy roli.

2. Zastosowany jesieni2006 roku zabieg uprawowyetposzem na gbokas¢ 60 cm nie
wplynat istotnie na zawartg wody w glebie w trzech nagiujacych po sobie okresach
wegetacyjnych, w ktérych bnami uprawnymi byly: pszenica ozima, kukurydzaor
pszenica jara.
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OCENA PLONOTWORCZEGO DZIALANIA ODPADOW
| NAWOZOW ORGANICZNYCH NA GLEBIE LEKKIEJ

THE ESTIMATION OF THE PRODUCTIVE INFLUENCE OF WASTE
AND ORGANIC FERTILIZERS ON A LIGHT SOIL

In a field experiment established on a light stfile influence of fertilization with
municipal sewage sludge with and without wheatvsta cacao husk and the GWDA
compost at a stable level of NPK on yielding ofapmt(the direct influence) and winter
wheat (the consequent influence) was investigatbe. highest average yield of potato
tubers was harvested from the sewage + cacao hbjgct and a significantly lower one
from the objects with sewage and the GWDA compbst.average increase of the potato
tuber yield from the objects with organic fertilimm + NPK, compared with that from the
NPK fertilization only, was 13.1%. In the seconaryef studies, the wastes and organic
fertilizers similarly influenced the yield of wintevheat, and compared with NPK, they
increased it by an average of 14.2%. However, tiedd yof the winter wheat straw was
highest when sewage + straw were applied, and fogmitly lowest following the
application of sewage only and the GWDA compogt. fiigher rate of sewage without and
with the winter wheat straw or cacao husk and th&[A compost, relative to the lower
rate, significantly increased the potato tuber amthter wheat seed vyields, but did not
affect the yield of straw.

Key words: sewage, straw, cacao husk, compost, potato, whiatr
Stowa kluczowe osad , stoma, tuska kakaowa, kompost, ziemniskgica ozima

I. WSTEP
Spadek pogtowia zwiegz gospodarskich zmusza do poszukiwania substytutéw

nawozéw naturalnych, ktérymi megby¢ rézne odpady (osadyciekowe) i nawozy
organiczne (stoma, komposty) [3].z2Jwielokrotnie zostala potwierdzona wysoka wééto
nawozowa osadéwiciekowych i kompostow z ich udziatem [1,2]. Jednadodukcja
kompostow wymaga d6é znacznych nakladéw finansowych, totgowinno dzy¢ sie do
bezpdredniego stosowania osadéw na polu np. na rozdoopnstone [4] czy te

z dodatkiem tuski kakaowejgllz innych biodegradowalnych odpadéw.

. METODYKA
Badania nad rolniczym wykorzystaniem komunalnegmosciekowego, stomy pszennej,
tuski kakaowej i kompostu typu GWDA, przeprowadzar glebie zaliczanej do brunatno-



rdzawych, niecatkowitych, wytworzonych z piaskunglstego lekkiego pylastegérednio
gleboko podcielonego glin lekka (pH=5,7, zawart& P-wysoka, K i Mgprzysw.- srednia,
komplekszytni dobry, klasa IV b). Schemat badabejmowat 2 czynniki: rodzaje odpadow
i nawozow organicznych oraz ich dawki. Z pieryvsiawlg zastosowano 2,5 t s:me" osadu
sciekowego, 2,5 t s.rha” osadu + 4,0 t s.rhd" sfomy pszennej, 2,5 t s.fha” osadu + 4,0 t
s.m:ha* tuski kakaowej i 2,5 t s.Aha® kompostu typu GWDA, a z drgglawky dwukrotnie
wig¢cej osadu i kompostu GWDA, gatomy ituski tyle samo, co w wariantach z pierysz
dawlg. Obiekty kontrolne stanowit wariant bez nania i z NPK. W pierwszym roku batda
(2007), na obiektach z NPK i z naiemiem organicznym + NPK - pod ziemniak (odm. Opus)
zastosowano nawenie mineralne w ikzi: 60 kg N, 17,44 kg P i 49,8 kg K-haw drugim
roku bada (dziatanie nagpcze nawgenia organicznego) §ling testovd byta pszenica ozima
(odm. Kobra), pod ktgr— z wyptkiem obiektu bez nawenia — zastosowano 112 kg N, 17,44
kg P i 49,8 kg K- H&, w postaci nawozéw mineralnych.

ll. WYNIKI BADA N

W okresie wegetacyjnym 2007 r., na terenie RSD wniku, wystpity korzystne
warunki meteorologiczne dla wzrostu i rozwoju ziéshka, ktorych odzwierciedleniem byt
bardzo duy plon bulw, nawet na obiekcie bez nawnia (37,6-ha"). Srednia zwyka plonu
bulw ziemniaka z obiektéw nawenia organicznego + NPK, w poréwnaniu z NPK,
wyniosta 13,1%. Najwkszy sredni plon bulw zebrano z obiektu osad + tuska &alka
(50,17 tha'), a istotnie mniejszy z obiektéw oséciekowy i kompost GWDA. W wyniku
zastosowania wkszej dawki osadu bez i z dodatkiem stomy lub ituskkaowe] oraz
kompostu GWDA, uzyskano okoto 8-procentowy wzrdehp bulw. W drugim roku bada
kiedy oceniano nagbcze dziatanie nawenia organicznego, odnotowane niekorzystny uktad
warunkéw meteorologicznych dla wzrostu i rozwojagrscy ozimej, zwtaszcza w kwietniu,
maju i czerwcuSredni plon ziarna pszenicy na obiekcie bez nam@m wyniost 2,47-ha’,
az NPK — 3,45-ha". Poszczeg6ine formy nawozéw organicznych podoksittattowaty
wielkos¢ plonu ziarna, a w poréwnaniu z NPK, zkszyly gosrednio o 14,2%. Wksza
dawka osadu i kompostu GWDA, w stosunku do mnigjstetnie zrgnicowata plon ziarna,
dajgc 6-procentow zwyzke. Na wielka¢ plonu stomy pszenicy najlepiej oddziatywat osad +
stoma (4,40-ha?), a istotnie stabiej sam osad (4,62it) i kompost GWDA (4,03-ha?).

IV. WNIOSKI

1. Komunalny osaéciekowy bez dodatku i z dodatkiem stomy pszennéj kuski kakaowej
oraz kompost GWDA rinie wptywaly na wielké plonu bulw ziemniaka. Najwekszy
plon zebrano z obiektu osad + tuska kakaowa, tistmniejszy z obiektéw osddiekowy
i kompost GWDA.

2. Analizowane odpady i nawozy organiczne podolxsigaitowaly wielké¢ plonu ziarna
pszenicy ozimej, a w poréwnaniu z NPK, gkgézyly gosrednio o 14,2%. Natomiast na
plon stomy najlepiej oddziatywat osad + stoma,adoj sam osad i kompost GWDA.

3. Wieksza dawka osadu bez dodatku i z dodatkiem stormsnpej bdz tuski kakaowej oraz
kompostu GWDA, w stosunku do dawki mniejszej, idtotzwikszyta plon bulw
ziemniaka i ziarna pszenicy, a niemicowata plonu stomy.
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OKRESLENIE STANU KOAGULACJI GLEBOWYCH UKLADOW
DYSPERSYJNYCH ZA POMOCA POMIARU RO ZNIC
POTENCJALOW ELEKTRYCZNYCH

ASSESSMENT OF THE STATE OF SOIL COLLOIDS COAGULATIND
BY MEASUREMENT OF ELECTRICAL POTENTIALS DIFFERENCES

The aim of research was to investigate possibditof applied new method for
measurements coagulations/peptization soil collpidgerties. To realize that task special
measurement equipment was projected. The stateoltdids dispersity systems was
investigated using Dorn effect. Differences betwalentrical potential which is induced by
sedimentation colloids particles in water suspensi@as received on platinum electrodes
immersed into measurement tube on two periphexalde The preliminary results shown
that applied method is adequacy to compare the watign/peptization state of soil
colloids between different soils.

Stowa kluczowe koloidy glebowe, zjawiska dyspersyjne, pomianstdyspersji
Key words: soil colloids, dispersity phenomena, measuremeftiispersity state

I. WSTEP

Elektryczne wiéciwosci uktadéw koloidalnych, édace konsekwengj wyskpowania
podwadjnej warstwy elektrycznej, ujawniasic w postaci zjawisk elektrokinetycznych
prowadacych do proceséw koagulacji oraz peptyzacji glebdiwyktadoéw koloidalnych.
Okreslenia stanu dyspersji uktadow koloidalnych glebt jesozliwe poprzez pomiar
potencjalu Zeta czyli whicy potencjaléw elektrycznych wygtujacego na granicy
pomiedzy jonami ruchomymi a nieruchomymi w podwojnej staiie elektrycznej cstki
koloidalnej [1,2,3]. Pomiar potencjalu Zeta wykomsg najczsciej metod elektroforezy,
elektroosmozy lub potencjatu przeptywu [1, 4]. Pagae metody wymagagzastosowania
wysokospecjalistycznej i drogiej w eksploatacji gpary. Z tych wzgidéw podgto prok
opracowania metody opartej na pomiarach potengedlymentacji poprzez pomiarzroc
potencjatéw elektrycznych glebowych uktadéw koldidah. W zatgeniach metogl ta
powinna pozwalé& okresla¢ z dwym przyblizeniem stan dyspers;ji frakcji koloidalnej gleb
a zarazem biyprosta do wykonania i tania w eksploatacji.



II. METODYKA

Opracowano i wykonano udzenie do pomiaru #hic potencjalow elektrycznych
w zakresie od -100mV do +100mV z wykorzystaniemktedel platynowych. Pomiary
wykonywano w naczyniu o wysoka 9cm isrednicy 4cm. Wewgtrz naczynia umieszczona
zostala elektroda z punktami pomiarowymi na dwoétbakaiciach tak aby dokonywa
pomiarow wartéci tadunkéw elektrycznych w dolnejsiodkowej czséci zawiesiny glebowe;.
W trakcie sedymentacji zawiesiny ofleno wart@¢ réznicy w rozmieszczeniu fadunkow
elektrycznych wzglddem elektrody odniesienia znajgitgj st  gornej skrajnej eZci badanej
zawiesiny. Probki do badapobrano z poziomoéw powierzchniowych gleb plowych
wytworzonych z glin lekkich o bardzo wysokiej zateéci fosforu. Dodatkowo badane gleby
podzielono na obiekty intensywnie nawae i nie nawgone fosforem w okresie 1 roku przed
pobraniem prébek do batlaR&nice potencjatéw elektrycznych mierzono w zawiesdina
wodnych przygotowanych zgodnie z metaglydznaczania skladu granulometrycznego wg
Cassagrande’a i Présmkiego. Zawiesiny przed pomiarem zdyspergowano amécimie
a nastpnie sedymentacyjnie wydzielono frakejarn osrednicach mniejszych od 20pum.

ll. WYNIKI BADA N
Wyniki pomiaréw stanu dyspersji glebowych ukfaddwloidalnych za pomeac
zmodyfikowanej metody potencjatu sedymentacji z erglgstaniem elektrod platynowych
pozwalaj okresli¢ stan ich dyspersji oraz poréwhaleby pomédzy sola pod lgtem
zachodacych w nich proceséw koagulacji lub dyspersji. Bieg i kgt nachylenia
krzywych ré&nic potencjatow elektrycznych wzglem czasu trwania sedymentacji
pozwala wnioskowaodnagnie tendencji zmian stanu dyspersji i ich intensgéen
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ROZMIESZCZENIE SIARKI W PROFILACH GLEB
REKULTYWOWANYCH WAPNEM POFLOTACYJNYM
| OSADEM SCIEKOWYM

SULFUR DISTRIBUTION IN PROFILES OF SOILS RECLAIMEW/ITH POST-
FLOTATION LIME AND SEWAGE SLUDGE

The study was carried out on area of the formefusuiine using reclaimed post-
flotation lime and sewage sludge. Six soil profilemre selected, from which soil samples
were collected from each layer below 100-185 cntldephe profiles depth depended on
the level of ground waters. Within the profiles aggereclamation has been made since
1993 (profile 6) till 2005 (profile 4). Profiles B, and 3 were collected from the area
where afforestation was planned, but after tredirfg) the ground was grown by tall
grasses. Only profile 5 was made in the forestfiRrd originated from place where the
soil from a reservoir to level the area then sewslgelge was applied.

Collected samples were subject to following deteatidns: pH in 1 mol KCtm?* and
sulfates by means of nephelometric method. ComErsulfates significantly varied in
analyzed profiles. Only in profile 1, the sulfatencentration increased along with the
depth. In profile 2 and 5, content of that sulfarni decreased with the depth, while no
directed tendencies were observed in other profiles

Key words: sulfur, soils reclaimed, post-flotation lime, sg@@aludge
Stowa kluczowe:siarka, gleby rekultywowane, wapno poflotacyjreadsciekowy

l. WSTEP
Wartdici graniczne siarki siarczanowej i ogélem w povdhriowej warstwie gleb z jednej
strony mog stuzy¢ do oceny zasobici gleb w siark pod potrzeby nawenia (1, I, 1ll stopie),

z drugiej daj informacg o stopniu zanieczyszczenia gleb tym skladnikiem skatek
antropopresji (IV stopi® [1]. W badanym terenie do antropogenizagjidowiska, wskutek
Znacznego skania siarl przyczynita s} jej eksploatacja prowadzona donka lat 90.
dwudziestego wieku.

Celem niniejszej pracy byta analiza rozmieszczesiarki ogoélnej i siarczanowej
w profilach gleb rekultywowanych wapnem poflotagymi osadengciekowym.



II. METODYKA

Badania przeprowadzono na terenie po bylej kopasmarki w Jeziorku,
rekultywowanym wapnem poflotacyjnym i osadeciekowym. Wytypowano 6 profili
glebowych, z ktérych pobrano prébki glebowe zdej warstwy do gibokasci ponizej
100-185 cm. Gibokas¢ odkrywki zaleata od wysokéci poziomu wod gruntowych.
W obszarze tych odkrywek rekultywacja byta przepadrana w latach 1993 (odkrywka 6)
— 2005 (odkrywka 4). Odkrywki 1, 2 i 3 pobrano retau, na ktdrym przewidzianoskey
kierunek zagospodarowania, ale po wypacini drzew, grunt pokryta wysoka trawa. Tylko
odkrywke piata wykonano w lesie. Odkrywka czwarta pochodzita zjeda, gdzie do
wyréwnania terenuayto ziemi ze zbiornika, a naginie zastosowano osaciekowy.

W pobranych prébkach glebowych oznaczono pH w 1 k@itdm? siark: ogétem oraz
siarke siarczanowy metod nefelometryczag Siarke oznaczano metadCP.

ll. WYNIKI BADA N

Zawarta¢ siarki ogétem w profilach gleb rekultywowanych vmgon poflotacyjnym
i osademsciekowym wahata siw duzym przedziale od 0,18 do 38,0kg’, swiadcac
0 ich zanieczyszczeniu tym pierwiastkiem.

W trzech badanych profilach obserwowano nagromadzsiarki ogétem w warstwie
do okoto 50 cm, nagbnie zmniejszanie i zawartdci razem z gibokdscia.
Charakterystyczne bylo zeréwnomierne rozmieszczenie siarki w profilu, w odoze
ktérego do rekultywacji zdewastowanej glebyyto gleby wybranej ze zbiornika.

Zawartdé siarki siarczanowej byta bardzo znicowana i wahatasibd 39,2 do 9190 mkg™.
W odkrywce 2, 5 i 6, poziomy wierzchnie zawieralyazznie wgcej S-SQ niz gigbiej
potozone.

Procentowy udziat tej formy siarki w jej calkowitefawartéci byt mocno
zréznicowany, wahat si od kilkku do 90%, nie stwierdzono prawidtosed
w rozmieszczenie w profilach dla tej waito

IV. WNIOSKI

. Badane gleby zdewastowane przez przemyst wydobywiezki, rekultywowane wapnem
poflotacyjnym i osadenciekowym charakteryzowaty eszréznicowary zawartdcia siarki
ogotem,swiadczicg o ich zanieczyszczeniu tym skladnikiem.

. Zawartag¢ siarki siarczanowej wykazywata znacznezmiéowanie zaréwno w profilach
jak i migdzy profilami.

. Procentowy udziat siarki siarczanowej w jej calkepzawartéci wahat s od kilku do 90%.
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WPLYW STOPNIA ZANIECZYSZCZENIA GLEBY CYNKIEM
NA PRODUKCJE BIOMASY | KONCENTRACJ E CYNKU
W ZYCICY TRWALEJ

INFLUENCE OF THE DEGREE OF POLLUTING THE SOIL WITHAINC
ON YIELDING AND ZINC CONCENTRATION IN PERENNIAL RYESRASS

A pot experiment was carried out to study the arfe of the degree of polluting the
soil with zinc on cropping and the zinc contentp@rennial ryegrass. The experiment
consisted of 6 objects, on which rising numbeiard were applied: control (without zinc),
25, 50, 100, 200, 400 mg Zng kg' of dry air soil. The study was carried out on tiypes
of sail: light clay and faint-clay sand.

The toxic action of zinc on grass yielding appedrethuch higher degree on faint-clay
sand than on light clay. The perennial ryegrass veasracterized by an ability to
accumulate huge amount of zinc. With height ofutiolh the soil with zinc strongly
increased the concentration of this heavy metajrieen fodder. The result can form the
fact, that the zinc is showing the great mobilis/veell as easily he is being taken up by
plants. The cultivation for one year of the perahmnyegrass didn’t considerable influence
for the reduction in content of zinc in both soils

Keywords: zinc, phytotoxicity, perennial ryegrass
Stowa kluczowe:cynk, fitotoksycznéc, zycica trwata

|. WSTEP
Cynk emitowany jest w stosunkowozeh ilosciach przez przemyst w poréwnaniu do
innych metali gjzkich. Charakteryzuje sirowniez dosy duza ruchliwacscia w glebie, tote
moze stanowé powane zagraenie dlasrodowiska. Fitotoksyczne oddziatywanie cynku
zalezy od jego koncentracji w glebie oraz od innych glelich wiaciwosci takich jak:
odczyn, zawartg& materii organicznej, wielkdé kompleksu sorpcyjnego, a tak od
gatunku rgliny [1,2].

II. METODYKA
Badania nad fitotoksycznym dziataniem cynku wykanaw oparciu o sciste
doswiadczenie wazonowe. Eksperyment sktadatzsé obiektdw, na ktérych zastosowano
wzrastajce ilosci cynku: obiekt kontrolny (bez Zn), 25, 50, 10@02i 400 mg Zn kg™
gleby. Dawiadczenie prowadzone bylo na dwoch glebach, zheaziniagcych sé pod



wzgledem pojemngéci sorpcyjnej: piasku stabogliniastym i glinie léék Railing
testowan bytazycica trwata, odmiany Nira.

W celu okrélenia wyjciowej koncentracji Zn w glebie na poszczegélnybiektach
(po ekstrakcji w 1M HCI), dodatkowo zaono déwiadczenie, w ktérym inkubowano
glebe wraz z takimi ilgciami cynku jakie ayto w dégwiadczeniu wegetacyjnym.

ll. WYNIKI BADA N

Na glebie bardzo lekkiej junajnizsza zastosowana dawka cynku (25 mg: Zg*
gleby) istotnie obriyta masg pierwszego pokosu traw. Ka@a kolejna ilé¢ cynku
wprowadzona do gleby tak powodowata istotne zmniejszenie plonéwlim Na obiekcie
z najwyzsz dawla cynku (400 mg Znkg™ gleby) masa rdin obnizyta sk 0 ponad 50%
w stosunku do obiektu kontrolnego. Podobne zmiamptamach zachodzity take w drugim
i trzecim pokosie, ale spadki zebranej masylimp spowodowane przez wyspk
koncentragj Zn w glebie, byly ju wyraznie mniejsze.

W dodwiadczeniu przeprowadzonym na glinie lekkiej, ujendziatanie tego metalu na
plony pierwszego odrostu ujawnitogsiopiero po zastosowaniu najgggej ilaci cynku -
400 mg Zn kg™ gleby. Spadek plonu wyniést jednak tylko 13% wssitku do kontroli.
Réznice w masie rdin drugiego i trzeciego odrostu byly natomiast juieistotne. Dia
pojemna¢ kompleksu sorpcyjnego wydaie chronita trawy przed toksycznym dziataniem
cynku.

Wraz ze wzrostem zanieczyszczenia gleby cynkieotnigt zwikszata s koncentracja
tego metalu w trawach. W éwiadczeniu przeprowadzonym na piasku staboglinfmasiyo
wprowadzeniu 400 mg Zn kg™ gleby, stzenie tego metalu w pierwszym odcie traw
wzrosto & do 1629 mg Zm kg’ s.m. Pierwiastek ten byt pobierany luksusowo przez
roliny, co swiadczy o bardzo dej ruchliwdsci cynku w glebie. tatw& z jaky cynk
przenika do tkanek #&bn moze stanowéi duze niebezpieczestwo na gruntach
uzytkowanych rolniczo i wykazagych nawet niewielkie zanieczyszczenie tym metalem
ciezkim.

Badania wykazaly istnienie silnej, statystycznieowddnionej korelacji mgidzy
zawartdcig cynku w glebie ekstrahowanego 1M HCI, a koncefracaz pobraniem Zn
przez kolejne odrostyzycicy. Zaleznos¢ ta wyshpita zaréwno w déwiadczeniu
przeprowadzonym na glebie o matej, jak efjypojemnéci kompleksu sorpcyjnego.

Jednoroczna uprawaycicy trwatej nie miata wikszego wplywu na ob#enie
zawartgci cynku w glebie. Pomimo bardzo wysokiej koncegjiraynku w trawach,
catkowite pobranie z wazonu stanowito tylko niewieprocent ilgci tego metalu
wprowadzonej do gleby.

IV. WNIOSKI

1. Toksyczne dziatanie cynku na plonowagigicy trwatej ujawnito s w znacznie
wickszym stopniu na piasku stabogliniastym na glinie lekkiej.

2. Zycica trwata odmiany Nira jest #ing odporm na wysokie zanieczyszczenie pagio
cynkiem i charakteryzuje gizdolngcia do akumulacji bardzo dych ilosci tego
metalu, dlatego nme by wykorzystywana do zasiedlania terenéw glebzsksgch
cynkiem.
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