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Wprowadzenie

Wzorem wprowadzonego juz do dyskursu naukowego ujecia tematyki ¢wi-
czen z uzyciem BSP przez jednostki strazy pozarnej w Polsce (m.in. ¢wiczenia
na terenie Bazy Szkolenia Poligonowego i Innowacji Ratownictwa SGSP?! oraz
¢wiczenia w poblizu Zamku Tenczyn w Rudnie?) zespot autorski pragnie w arty-
kule kontynuowa¢ podjety wysitek badawczy. Niniejsze opracowanie przedsta-
wia krotkie charakterystyki dziatan ratowniczych, w ktorych brata czynnie udziat
Sekcja Dronowa OSP Niegoszowice®. Punktem wyjscia do badan byto dostrze-
zenie rozwijajacych si¢ technologii zdalnie sterowanych statkow powietrznych
i mozliwosci ich perspektywicznego rozwoju dla potrzeb cywilnych oraz specja-
listycznych, operacyjnych w aspektach:

— patrolowania terenéw trudno dostepnych (powodzie, tereny podmokte, lasy,
zarosla, jeziora),
— monitorowania natezenia ruchu na autostradach oraz bocznicach kolejowych,

1 N. Tusnio, W. Wréblewski, The efficiency of drones usage for safety and rescue operations
in an open area: a case from Poland, ,,Sustainability” 2021, no. 14(1), s. 327.

2 A. Fellner, W. Gorecki, A. Kuflik, M. Robak, J. Ziemba, R. Fellner, Testy ,, walizki dowo-
dzenia i lgcznosci” podczas dziatan operacyjnych Ochotniczych Strazy Pozarnych — raport z ba-
dar terenowych, materiaty z XVI Krajowego Forum Wiroptatowego z 25 czerwca 2021 r., War-
szawa 2021, s. 72-82.

8 W potocznym Zargonie strazackim tzw. jednostka typu 3P (Pasja, Profesjonalizm, Perfekcja).
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— lokalizacji i identyfikacji 0sob i pojazdow noca, w tym na terenach zalesionych,

— wykorzystania termowizji w warunkach zimowych (poszukiwanie 0séb, wy-
krywanie zrodet utraty ciepta, detekcja uszkodzen sieci cieptowniczych),

— detekcji uszkodzen sieci energetycznych, uszkodzenia komindw,

— zarzadzania Kryzysowego, inspekcji infrastruktury krytycznej, lotnisk, w tym
portow lotniczych.

W artykule wykorzystano metody badawcze w postaci studium przypadku
(case study) oraz obserwacji uczestniczacej autorOw niniejszeg0 opracowania.
Przedstawiono wybrane zdarzenia z lat 2021-2022. W tym czasie wykonano
ponad 500 lotéw testowych wielowirnikowcami réznych producentéw (m.in.
Autel Evo Il Pro 6k, Autel Evo Il 8k, DJI Mavic Il Dual Enterprise, DJI Matri-
ce 300, Yuneec H520). Warto nadmienié, iz w jednostkach OSP w Polsce uzyt-
kowanych jest co najmniej 69 BSP, z czego co najmniej 46 wyposazonych jest
w kamery termowizyjne*. Do najpopularniejszych modeli nalezg: DJI Matri-
ce 300 RTK, DJI Matrice 200/210, DJI Mavic 2 Enterprise, Autel EVO Il oraz
Yuneec Typhoon H520, Yuneec Typhoon H, DJI Phantom 4, Parrot Bebop-Pro.

Poszczegolne wyspecyfikowane zdarzenia (¢wiczenia i realne dziatania ra-
townicze) ujeto w format sktadajacy sie z nastepujacych informacji: daty (Kie-
dy/when), lokalizacji (gdzie/where), zadysponowanych jednostek (kto/who) oraz
krotkiego opisu dziatan (co/what). Taki uktad prezentowania tresci wynika bez-
posrednio z poczynionych refleksji i rozwazan na gruncie nauk o bezpieczen-
stwie. Jak bowiem wskazuje literatura, skuteczno$¢ dziatan ratowniczych czy tez
ochronnych (zycia i zdrowia ludzkiego, mienia, srodowiska naturalnego) reali-
zowanych w procesie zapewniania bezpieczenstwa zalezy od spetnienia czterech
podstawowych zasad nazywanych regutg 4W>:

wlasciwe miejsce,
— wilasciwy czas,
— wilasciwa ilo$¢ sit 1 sSrodkow,
— wihasciwa jakos¢ sit i srodkow.

Nie do przecenienie jest fakt, iz ostatni element, czyli wtasciwa jako$¢ sit
i srodkéw, w aspekcie implementacji systemow bezzatogowych statkéw po-
wietrznych mozna osiggnaé, doskonalgc umiejetnosei, poglebiajac wiedze po-
przez praktyczne ¢wiczenia i testy w mysl zasady ,.testuj tak, jak latasz, lataj tak,
jak testujesz”®.

W artykule zawarto wynikte z poczynionych ¢wiczen i realnych dziatan spo-
strzezenia i refleksje natury prawnej, czym wpisano si¢ w tematyke czasopisma
i dyscypliny nauk prawnych.

4 Na podstawie statystyk witasnych oraz danych z SWD na 22 sierpnia 2022 r.

5. Wolanin, Zarys teorii bezpieczenstwa obywateli. Ochrona ludnosci na czas pokoju, War-
szawa 2005, s. 23.

6 0. Varol, Odpal myslenie! Jak osiggngé osobisty i zawodowy sukces. 9 prostych strategii,
Warszawa 2022, s. 285, 289.

76



Rozwazania dotyczace natury dzialan operacyjnych

Na potrzeby badan przyjeto, ze przez termin dzialania operacyjne rozumie
si¢ catoksztalt aktywnosci formacji mundurowej (w tym przypadku — OSP)
zmierzajacych bezposrednio do zwalczenia i/lub minimalizacji zagrozenia dla
zycia, zdrowia, mienia lub $rodowiska. Dziatania te charakteryzuja si¢ koniecz-
no$cia szybkiego podejmowania decyzji — pod presja czasu, przy gwattownym
naptywie duzej ilo$ci informacji w krotkim okresie, w czasem w nieznanym
terenie, trudnych, dynamicznych, dlugotrwatych i nieprzewidywalnych warun-
kach obcigzajacych psychofizycznie organizm strazaka-ratownika. Trzeba tez
wskazac, ze operacyjne zastosowanie SBSP wymaga m.in.:

— dostepu i korzystania z dopuszczonych do uzytkowania, certyfikowanych, au-
tonomicznych systemow pozycjonowania,

— przygotowania elastycznych elementdéw przestrzeni ekosferycznej (strefy R, stre-
fy geograficzne DRA),

— odpowiednich globalnych, europejskich, krajowych regulacji prawno-technicznych
(warunki i zasady eksploatacji, szkolenia, utrzymywania ciagtej zdatnosci do
lotu, odpowiedzialnosci prawnej, nadzoru),

— odpowiednich, innych niz w przypadku zastosowania cywilnego/komercyjnego,
wlasnosci 1 wlasciwosci eksploatacyjnych SBSP,

— zapewnienia serwisu (zdatnosci bezzalogowych systemow/platform do wyko-
nywania zadan),

— uprawnien $wiadczacych o posiadanych wysokich kwalifikacjach i kompe-
tencjach do pilotowania BSP.

Co wigcej, efektywne i skuteczne wykorzystanie nowoczesnych rozwigzan
bezzalogowych wymaga odpowiedniego przygotowania nie tylko sprze¢tu, ale
takze personelu do czynnosci sktadajacych si¢ na wykonywanie poszczegdlnych
misji w ramach dziatan operacyjnych. Kluczowe jest zatem uprzednie whasciwe
zaplanowanie, przygotowanie i wykonanie dziatan, a nastepnie lotow. Niezalez-
nie od ich charakteru wazne jest zorganizowanie pracy i odpowiedni podziat rol
w zespole. Do$wiadczenia wskazuja’, ze co najmniej dwie osoby powinny stwo-
rzy¢ zespot — pilot BSP i operator kamery/obserwator. Wynika to z faktu, ze
jednoczesne pilotowanie drona i obserwowanie danego obszaru bytoby zbyt du-
zym obcigzeniem dla zdolno$ci percepcyjnych jednego cztowieka. Oddzielenie
funkcji pilota i operatora kamery (obserwatora) pozwala zmaksymalizowa¢ wy-
dajnos$¢ operacji. Pilot jest wtedy odpowiedzialny za przygotowanie, zaplanowa-
nie i bezpieczne wykonanie lotu (przygotowanie nawigacyjne, ustawienie para-

T W. Goérecki, G. Zawistowski, R. Fellner, Potencjat wykorzystania systeméw bezzatogowych
statkow powietrznych w ratownictwie wysokosciowym. Studium przypadku na podstawie éwiczen
strazy pozarngj, prezentacja wygtoszona podczas konferencji ,,Systemy i technologie wspierajace
organizacje¢ akcji ratunkowych”, 6 lipca 2021 r., Polski Instytut Rozwoju Biznesu.
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metrow lotu, sterowanie dronem, kontrola parametrow lotu, przestrzeganie ogra-
niczen operacyjnych, utrzymywanie kontaktu wzorkowego z BSP, utrzymywa-
nie separacji, reakcja na sytuacje awaryjne). Operator kamery odpowiadatby za
rozstawienie i obsluge dodatkowego sprzetu (mobilne systemy transmisji da-
nych, monitory), zabezpieczenie terenu startu i ladowania, a w czasie lotu sku-
piatby si¢ na obstudze kamery, obserwacji wskazanego obszaru, nagrywaniu
materiatu (zdjecia, wideo). Zaleca sie, aby koordynacje takiego zespotu prowadzit
szef zespotu/koordynator odpowiedzialny za utrzymanie komunikacji (z KDR,
sztabem), zgrywanie/gromadzenie danych, przetwarzanie, opracowanie i analize
danych, wprowadzanie danych do systemow.

W dziataniach operacyjnych i podczas ¢wiczen Sekcja Dronowa OSP Nie-
goszowice kazdorazowo wystawiata zespot sktadajacy si¢ z co najmniej trzech
osob: koordynatora/szefa zespotu, technika/obserwatora i pilota BSP, co przed-
stawiono na rysunku 1. Pozwolifo to na:

— sprawny podziat obowiazkow i kompetenc;i,
— unikniecie przecigzenia pracg i zmeczenia®,
— zachowanie wymienialnosci funkcji i rol.

« Utrzymanie tacznosci
= Koordynacja pracy,
Szef Zespoiu komunikacja z KDR, sztabem
= Wprowadzanie danych do
systemu

= Rozstawienie i obstuga
sprzetu

= Obserwacja/analiza obrazu

+ Zabezpieczenie terenu

Technik/obserwator

= Ocena sytuacji
= Sterowanie BSP

Pilot BSP

Rysunek 1. Schemat organizacyjny zespolu dronowego

Zrodlo: W. Gorecki, G. Zawistowski, R. Fellner, Potencjal wykorzystania systeméw bezzalogowych
statkow powietrznych w ratownictwie wysokosciowym — Studium przypadku na podstawie éwiczen
strazy pozarnej, prezentacja podczas konferencji ,,Systemy i technologie wspierajace organizacj¢
akcji ratunkowych”, Warszawa, 6 lipca 2021 r.

Kluczowe jest zatem whasciwe zaplanowanie dziatan, a nast¢pnie misji. Dla-
tego niezbednym elementem dziatan powinien by¢ wilasciwie przeprowadzony
briefing. Scenariusz briefingu i standardowe elementy, ktore powinien zawierac,
przedstawiono w tabeli 1.

8 G. Zawistowski, R. Fellner, Zalecenia operacyjne dotyczqce bezpiecznego stosowania BSP,
»W Akcji” 2019, nr 4, s. 6-8.
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Tabela 1. Scenariusz briefingu

Podziat obowigzkow — kto i za co odpowiada?
Niezbe¢dna dokumentacja, zgody

Sloty czasowe — jesli dotycza

Miejsce operacji

OGOLNE

Pogoda, warunki atmosferyczne [temperatura powietrza, wilgotnos¢,
predkosé wiatru/porywy, indeks Kp, prognozy opadow]

Kryteria go — no go

Przestrzen powietrzna — ograniczenia, wysokosci, bufory

Podzial na sektory/obszary lotdw — jesli dotycza
Procedury startowe

Profil misji — co robimy? co jest celem?

w jaki sposob chcemy to osiggnac?

Pozar budynku

Pozar trawy/lasu

Pozar sktadowiska

Wypadek komunikacyjny

SAR/poszukiwania osoby zaginionej (w terenie otwartym)
Poszukiwania osoby zaginionej (w gruzowisku)
HAZMAT; LNG

Powodzie

Zdarzenia w zaktadach duzego ryzyka

Impreza masowa/zabezpieczenie

Inspekcja popozarowa

MISJA

Zagrozenia dla powodzenia misji, lotu, ocena ryzyka
Pytania — co moze pdjs¢ nie tak?

Lista kontrolna IM SAFE
ZALOGA Komunikacja, facznos¢, meldunki
Unikanie szumu informacyjnego

Odpowiedzialno$¢ zatogi
M j i unikaj”
SYTUACJE etoda ,,obserwuj i unikaj

AWARY.INE Proceduw: utraty GNSS; utrfity w.|21|;.utraty I|n!<u radiowego;
,.zerwanie” drona; wylaczenie zasilania w trakcie lotu

Plan zarzadzania kryzysowego

Zrodto: opracowanie wiasne.

Po wykonaniu misji, zakonczeniu lotow obowigzkowa powinna by¢ trady-
cyjna w lotnictwie odprawa po locie (debriefing) z udziatem wszystkich pilotow,
zespotow dronowych uczestniczacych w dziataniach, ¢wiczeniach. Scenariusz
debriefingu i standardowe elementy, ktore powinien zawiera¢, przedstawiono
w tabeli 2.
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Tabela 2. Scenariusz odprawy po locie

Odebranie meldunkow od zatog/zespotow

Jakie trudnosci wystapity? Co si¢ zdarzyto? Co poszio nie tak?
OGOLNE Co mozna przyspieszy¢/utatwic/zrobié lepiej?

Co byto dobre?

Jakie niespodziewane sytuacje?

Zrédto: opracowanie wilasne.

Odprawy przed i po locie stosowano podczas wszystkich wyjazdow OSP Nie-
goszowice. Szczegodlnie odprawa po locie pozwolita poddaé¢ rozwazaniom i reflek-
sji, takze krytycznej, obowigzujgce regulacje prawne dotyczace wykonywania lo-
tow bezzatogowymi statkami powietrznymi, wystepujace ograniczenia i bariery.

Przyklady wybranych dzialan operacyjnych OSP

Ponizej scharakteryzowano wybrane dziatania operacyjne z uzyciem bezza-
togowych statkéw powietrznych.

Pozar suszarni kukurydzy

Kiedy: 13 listopada 2021 r.

Gdzie: m. Rudawa (woj. matopolskie)

Kto: OSP Niegoszowice, JRG 3 Krakéw, OSP Zabierzow, OSP Rudawa, OSP Nie-
lepice

Co: obserwacja silosow za pomoca dronéw AUTEL oraz DJI z kamerami termo-
wizyjnymi, kontrola rozprzestrzenia si¢ pozaru oraz temperatury catego obiektu.
KDR korzystat z podgladu na zywo z kamery drona, co dzieje si¢ na gorze
obiektu. Dron z termowizja wykonat rowniez trzy obloty calego obiektu, aby
zweryfikowa¢, Czy zagrozenie nie rozprzestrzenia si¢ na inne silosy®.

Zrodto: archiwum OSP Niegoszowice.

913.11.2021 — Pozar suszarni kukurydzy — Rudawa, OSP Niegoszowice, https://www.youtube.
com/watch?v=xRY YINwJRNs (6.06.2022)
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Zrédto: archiwum OSP Niegoszowice.

Cwiczenia Homrokow 2021”

Kiedy: 5 grudnia 2021 r.

Gdzie: obszar wsi Bolechowic i Zelkowa, gmina Zabierzow (woj. matopolskie)
Kto: OSP Niegoszowice, OSP Smrokow, OSP Waganowice, OSP Wola Batorska,
Matopolska Cywilna Grupa Poszukiwawczo-Ratownicza Krakow, SAR Krakow
Co: poszukiwania osoby zaginionej w terenie otwartym za pomocg psOw ratow-
niczych, ratownikéw (metoda tyraliery oraz szybkich tréjek) oraz bezzatogowe-
go statku powietrznego, systemu do lokalizacji 0s6b poszukiwanych SARUAV.

Zrodto: archiwum OSP Niegoszowice.

Cwiczenia poszukiwawczo-ratownicze w trudnych warunkach atmosferycznych

Kiedy: 12 grudnia 2021 r.
Gdzie: obszar wsi Bolechowic i Zelkowa, gmina Zabierzow (woj. matopolskie)
Kto: OSP Niegoszowice, OSP Bolechowice, GPR Myslenice, GPR Krakéw
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Co: scenariusz realnego zagrozenia zycia w przypadku niekorzystnych warun-
kow atmosferycznych (ujemna temperatura powietrza, wiatr) oparty byt na
prawdziwych wydarzeniach i zaktadat zaginigcie dwoch nastolatkéw z zaburze-
niami psychicznymi, z czego jeden z nich (dziewczynka) chorowal na cukrzyce
typu I. W pierwszej fazie poszukiwan zostaty wykorzystane drony do sprawdze-
nia otwartego, niezalesionego terenu (40 ha) oraz quady do szczegdtowego prze-
szukania drog®. Zespot dronowy odpowiedzialny byt za: wytyczenie tras (meto-
da drabinkowg), zaplanowanie misji, wykonanie operacji i zdje¢, monitoring
Wyznaczonego obszaru, powrdt zespotu do centrum dowodzenia. W dalszym
etapie, po wyznaczeniu sektoréw przez planistow, do akcji ruszyty tzw. szybkie
trojki 1 zespoty ratownicze z psami. Po zapadni¢ciu zmroku wykorzystano row-
niez termowizj¢ (z drondéw 1 przy ponownym przeszukaniu drog quadami). Osta-
tecznie poszkodowani zostali odnalezieni w dwoch r6znych miejscach w obrebie
okoto 2 km od miejsca, gdzie mieszkali. Stan poszkodowanych wskazywat na
silne wyzigbienie organizmu.

Cwiczenia stanowily okazje do sprawdzenia w dziataniach wyposazenia lo-
gistycznego, posiadanych sit i sSrodkow. Namioty pneumatyczne tworzyty zaple-
cze dla pracujgcego sztabu — jeden byt przedtuzeniem samochodu dowodzenia
i 1acznosci, natomiast drugi stanowil punkt przyjecia sit i srodkéw. W terenie
spisaty si¢ quady, z kolei jeep byt dysponowany, aby dowiez¢ pilotow dronow
oraz ekipy z psami nawet w najtrudniejszy teren.

Jednym z wnioskow po ¢wiczeniach byla potrzeba opracowania i wdrazania
systemow umozliwiajacych automatyczny/autonomiczny start i lgdowanie BSP na
poruszajacych si¢ platformach/pojazdach. Tego typu systemy powinny umozliwia¢
tadowanie lub wymiang baterii i tym samym zapewnia¢ prace w trybie ciaglym,
przesylanie i archiwizacj¢ danych oraz zarzadzanie realizowanymi zadaniami.

Poszukiwania zaginionego mezczyzny

Kiedy: 13 grudnia 2021 r.

Gdzie: pogranicze miejscowosci Kamien oraz Podieze. (gmina Czernichow)
(woj. matopolskie)

Kto: OSP Niegoszowice, OSP Przeginia Duchowna, OSP Kamien, OSP Czerni-
chow (KSRG), OSP Rusocice, OSP Wotowice (KSRG), OSP Zagacie, JRG 3 Kra-
kow, Policja, Zespoty Ratownictwa Medycznego

Co: osoba poszkodowana (poszukiwany zaginiony me¢zczyzna) zostata znalezio-
na przez inne jednostki roéwnolegle do naszego przybycia na miejsce akcji. Po-
niewaz istniato podejrzenie, ze jest jeszcze jedna osoba poszkodowana, rozpo-

10 Opis na podstawie: 12.12.2021 — Zelkéw — Cwiczenia poszukiwawczo-ratownicze, OSP Bo-
lechowice, http://www.ospbolechowice.pl/wydarzenia/698-12-12-2021-zelkow-cwiczenia-poszuki
wawczo-ratownicze?fbclid=IwAR3kXw5pQFrHcUGhp2oyx6Ry5ai3L8IhOAv1YpsAFhUSEsTlje
OzOLyrtteo (6.06.2022).
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czelisSmy poszukiwania dronami z wykorzystaniem termowizji. Warunki pogo-
dowe nie utatwiaty tego zadania. Po kolejnych wyjasnieniach okazato si¢, ze nie
ma innego poszukiwanego.

Zrédto: archiwum OSP Niegoszowice.

Zrédlo: archiwum OSP Niegoszowice.

Cwiczenia z wykorzystaniem technologii STARLINK

Kiedy: 2 stycznia 2022 r.

Gdzie: Zelkow, k. Bolechowic (woj. matopolskie)

Kto: OSP Niegoszowice

Co: ¢wiczenia z uzyciem kamery termowizyjnej — kalibracja wskazan tempera-
tury, dobodr palety barw. Transmisja na zywo faczem satelitarnym STARLINK
z Mobilnego Centrum Dowodzenia (tzw. walizki dowodzenia) do urzadzef typu
smartfon i tablet'’. Przetestowano autonomiczne tryby $ledzenia osob. Cwiczenia

11 Cwiczenia z wykorzystaniem dronéw i technologii STARLINK, OSP Niegoszowice, https:/
www.youtube.com/watch?v=WaVQ4eq4hK4 (6.06.2022).
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poszukiwan osoby zaginionej (pozoranta) — wytyczenie tras (metodg drabinko-
Wa), zaplanowanie misji, wykonanie operacji i zdje¢, powrdt zespotu do centrum
dowodzenia, analiza zdje¢ w programie SARUAV.

Zrédto: archiwum OSP Niegoszowice.

Zrodto: archiwum OSP Niegoszowice.

Poszukiwania osoby zaginionej (17-latka) w trudnych warunkach atmosferycznych

Kiedy: 6-7 stycznia 2022 r.
Gdzie: Nowogrdd k. Lomzy (woj. Podlaskie), rzeka Narew
Kto: OSP Niegoszowice, Karkonoska Grupg GOPR
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Co: dokonano podzielenia odcinka (catkowita dtugos¢ 26 km) migdzy Nowogro-
dem a Ostrofeka na strefy, nastapito przewiezienie pilotow samochodami tere-
nowymi do zaplanowanych punktoéw startow, wytyczenie tras, zaplanowanie misji,
wykonanie operacji i zdje¢ (sumarycznie 3200 fotografii), stworzenie ortofotomap?*?,
analiza zdje¢ w programie SARUAV. Sprawdzono i udokumentowano takze czasy
od momentu zrobienia zdje¢ do ich weryfikacji w wyzej wymienionym progra-
mie. Przelot(y) trwal(y) okoto 20-30 minut, czas przeniesienia zdj¢¢ do kompu-
tera — okoto 2 minut, przetwarzanie w SARUAV do momentu wygenerowania
finalnego raportu zawierajacego wskazania — do 10 minut, tworzenie fotomapy —
do 10 minut. Nalezy rowniez uwzgledni¢ czas analizy wzrokowej wygenerowa-
nego materialu. Co wigcej, zweryfikowano zasady wspotdzialania w wielozato-
dze dronowej, tj. dwoch pilotow, koordynator.

Zrédto: archiwum OSP Niegoszowice.

Poszukiwania osoby zaginionej

Kiedy: 12 stycznia 2022 r.
Gdzie: okolice Nowego Sacza, rzeka Kamienica (prawy doptyw Dunajca)
Kto: OSP Niegoszowice

12 Ciag dalszy poszukiwan Jakuba Szerszniewa z Kupisk, Polskie Radio Biatystok, https://www.
radio.bialystok.pl/wiadomosci/index/id/208940?fbclid=IwAR2uAj401wYUEW2PPWaY31eRzTNIK
JMHUshDsAZTRG4-nfYgvOFJpl3njPo (6.06.2022).
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Co: wsparcie poszukiwan osoby zaginionej. Dziatania obejmowaty wytyczenie
tras, zaplanowanie misji na 2-3-kilometrowym odcinku rzeki Kamienica. Loty
powtarzano.

Zrodto: archiwum OSP Niegoszowice.

Loty w Srodowisku miejskim

Kiedy: 21 kwietnia 2022 r.

Gdzie: Uniwersyteckie Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-
-Przyrodniczej, ul. Stanistawa Pigonia 1, Rzeszow

Kto: OSP Niegoszowice

Co: loty obserwacyjne w §rodowisku miejskim, dozorowanie skupiska ludzi
na placu uniwersyteckim, w bezpiecznej odlegtosci od budynkdow, konstrukcji
i 0sob trzecich, do wysokos$ci najwyzszego budynku przy punkcie startu. Prze-
prowadzono transmisj¢ obrazy z kamery drona na zywo do Walizki Dowodzenia.

Zrodto: archiwum OSP Niegoszowice.
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Zrédto: archiwum OSP Niegoszowice.

Inspekcja infrastruktury lotniskowej

Kiedy: 22 kwietnia 2022 r.

Gdzie: HOTEL Kosmonauty Wroctaw — Airport, tj. obszar na potnoc od granicy
Portu Lotniczego Wroctaw im. Mikotaja Kopernika (EPWR)

Kto: OSP Niegoszowice

Co: loty inspekcyjne infrastruktury w strefie CTR. Przeprowadzono transmisje
obrazu z kamery drona na zywo do Walizki Dowodzenia.

Zrédto: archiwum OSP Niegoszowice.

Poszukiwania osoby zaginionej

Kiedy: 29 czerwca 2022 r.

Gdzie: Ostr¢znica

Kto: OSP Niegoszowice, OSP Krakow, OSP Czerna, OSP Wola Filipowska

Co: loty inspekcyjne infrastruktury w strefie CTR. Przeprowadzono transmisj¢
obrazu z kamery drona na zywo do Walizki Dowodzenia.
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Zrodto: archiwum OSP Niegoszowice.

Zrodto: archiwum OSP Niegoszowice.

Podsumowanie

Poprawnie przeprowadzone nawigacyjne przygotowanie do lotoéw BSP moze
skutkowaé nie tylko szybszym wykryciem poszukiwanej osoby lub zlokalizowa-
niem zagrozenia, ale tez zmapowaniem wigkszego obszaru poprzez wlasciwe:

— wytyczenie trasy (np. po punktach trasy, w ramach obszaru/poligonu, wzdhuz
drog, nad odcinkiem bojowym),
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— dobranie optymalnych w danych warunkach parametrow lotu: wysokosci, kursu,
predkos¢, pokrycie zdje¢ (podtuzne i poprzeczne).

Przeprowadzone ¢wiczenia i dziatania potwierdzity potrzebe opracowania
narzedzi wspomagajacych podejmowanie decyzji na miejscu zdarzenia, opartych
na transmisji, agregacji i integracji obrazéw przesytanych z BSP (i ich lokaliza-
cji) w czasie rzeczywistym®®. Zwazywszy na uzycie technologii satelitarnych do
transmisji obrazu oraz nawigacji, konieczne jest zapewnienie bezpieczenstwa
przesytania tych danych. Warto rozwija¢ implementacje¢ technologii FANET
(flying ad-hoc networks/bezprzewodowa sie¢ ad hoc), MESH jako rozwiazania
podczas lotéw nad obszarami, gdzie nie dociera sygnat GNSS oraz nie ma sieci
GSM (tzw. GNSS denied environments oraz Internet/GSM denied environments).

Po ¢wiczeniach i realnych dziataniach w ramach odprawy po lotach poczy-
niono spostrzezenia i refleksje natury prawnej. W aspekcie dzielnosci operacyj-
nej OSP nalezy stwierdzi¢, ze obowigzujace regulacje: rozporzadzenie Parlamen-
tu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1139 z 4 lipca 2018 r. w sprawie wspolnych
zasad w dziedzinie lotnictwa cywilnego i utworzenia Agencji Unii Europejskiej
ds. Bezpieczenstwa Lotniczego, Ustawa Prawo lotnicze, rozporzadzenie ,,wylg-
czajace”, tj. rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 26 marca 2013 r. w sprawie wylaczenia zastosowania niektorych
przepiséw ustawy — Prawo lotnicze do niektérych rodzajow statkow powietrz-
nych oraz okreslenia warunkéw i wymagan dotyczacych uzywania tych stat-
kow?®®, wytyczne 15-23 Prezesa ULC ws. Krajowych Scenariuszy Standardo-
wych nie zawierajg przepisow dotyczacych wykonywania lotow przez jednostki
OSP, czyli umundurowane, wyposazone w specjalistyczny sprzet, przeznaczone
do walki z pozarami, kleskami zywiotowymi lub innymi miejscowymi zagroze-
niami jednostki ochrony przeciwpozarowe] bedace stowarzyszeniami. Uzytko-
wane przez nie bezzatogowe statki powietrzne nie sg zaliczane w poczet statkow
powietrznych lotnictwa panstwowego, w tym lotnictwa stuzb porzadku publicz-
nego, a zatem nie moga korzysta¢ z przywilejow tego lotnictwa, mimo iz de
facto czesto wykonujg dziatania tozsame z tymi wykonywanymi przez Pan-
stwowa Straz Pozarng (walka z pozarami, kleskami zywiotowymi lub innymi
miejscowymi zagrozeniami, ratownictwo specjalistyczne) czy Policj¢ (dziatania
poszukiwawcze), co ukazano na powyzej omoéwionych przykltadach. Specyfika
dziatan, zwlaszcza poszukiwawczo-ratowniczych, determinuje koniecznos¢ lo-
tow na duze odlegto$ci, w nieznanym terenie, potrzebe szybkiej zmiany lotu
VLOS na BVLOS. Dlatego zasadne byto w tej materii od razu wykonywanie

13 A, Fellner, M. Feltynowski, R. Fellner, Przygotowanie nawigacyjne bezzafogowych stat-
kow powietrznych do operacyjnych dzialah strazy pozarnej, ,,Zeszyty Naukowe SGSP” 2021,
nr 79(3), s. 51-82.

14 Dz.U. L 212 z 22 sierpnia 2018 .

15 Dz.U. 2013, poz. 440, t.j. Dz.U. 2019, poz. 1497.
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lotow BVLOS, lecz warunki, jakie trzeba spehni¢, aby moc lata¢ poza zasiggiem
wzorku (wytyczne 19-23 Prezesa ULC), uniemozliwiajg szybka reakcje, szybkie
planowanie misji czy ptynng i szybkg zmiang lotu z VLOS na BVLOS. Ogranicza-
ja przy tym zasieg lotu do 2 km od pilota bezzatogowego statku powietrznego.
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Streszczenie

W latach 2021-2022 zesp6t badawczy skupiony w jednostce OSP Niegoszowice (woj. mato-
polskie) przeprowadzil prace naukowo-badawcze oraz testy zwigzane z zastosowaniem systemow
bezzalogowych statkow powietrznych w pracach operacyjnych (¢wiczeniach): jednostek strazy
pozarnych (PSP i OSP), jednostek Policji, podczas dziatah poszukiwawczo-ratowniczych oraz
sytuacji kryzysowych zwiazanych z ochrong infrastruktury wrazliwej portu lotniczego. W tym
czasie wykonano ponad 500 lotow testowych wielowirnikowcami réznych producentéw (m.in.
Autel Evo 1l Pro 6k, Autel Evo 1l 8k, DJI Mavic Il Dual Enterprise, DJI Matrice 300, Yuneec
H520). Poczynione dotad analizy i badania wykazaty, iz konieczne jest opracowanie mobilnego
systemu do realizacji nalotu fotogrametrycznego rozlegltych obszaréw z wykorzystaniem bezzato-
gowych statkow powietrznych, systemu do tworzenia ortofotomap oraz transmisji danych za pomoca
bezzatogowych systemdw realizujacych automatyczne loty i dziatajacych systemowo w zespole
pojazdéw umozliwiajacych start i ladowanie na poruszajacych si¢ platformach. System powinien
umozliwia¢ tadowanie lub wymiang baterii 1 tym samym zapewnia¢ prace w trybie cigglym, prze-
sytanie i archiwizacj¢ danych oraz zarzadzanie realizowanymi zadaniami. Konieczne jest imple-
mentowanie technik i technologii satelitarnych (GNSS), systemow informacji geograficznej (GIS)
o terenie, numerycznych modeli terenu, opracowanie bazy danych niezbednych podczas konstruo-
wania sztucznych (ANN) lub symulowanych (SNN) sieci neuronowych umozliwiajacych wykry-
wanie i detekcje (pozardw, osob, obiektow). Istotne sa whasnosci i wlasciwosei bezzatogowych
systemOw determinujgce ich zastosowanie w jednostkach OSP, PSP, policji, stuzb lotniskowych.

Stowa kluczowe: bezzatogowe statki powietrzne (BSP), GIS, GNSS, straz pozarna, poszukiwanie
i ratownictwo

NAVIGATION PREPARATION OF UNMANNED AIRCRAFT SYSTEMS FOR
THE OPERATIONAL ACTIVITIES OF VOLUNTEER FIRE
SERVICES - SELECTED EXAMPLES

Summary

In the years 2021-2022, a research team gathered at the OSP Niegoszowice unit (Matopolskie
Voivodeship) conducted scientific research and tests related to the use of unmanned aerial vehicle
systems in operational activities (exercises): fire services (state and voluntary units), police units,
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during search and rescue operations, disaster or crisis situations related to the protection of sensi-
tive infrastructure at the airport. During this time, over 500 test flights were performed with multi-
rotor aircraft from various manufacturers (including Autel Evo Il Pro 6k, Autel Evo 11 8k, DJI
Mavic Il Dual Enterprise, DJI Matrice 300, Yuneec H520). The analyzes and research carried out
so far have shown that it is necessary to develop a mobile system for the implementation of
a photogrammetric raid of vast areas using unmanned aerial vehicles, a system for creating ortho-
photos and data transmission using unmanned systems that perform automatic flights and operate
systemically in a set of vehicles enabling take-off and landing on moving platforms. The system
should enable battery charging or replacement, thus ensuring continuous operation, data transmis-
sion and archiving, and task management. It is necessary to implement satellite techniques and
technologies (GNSS), geographic information systems (GIS) about terrain, numerical terrain mod-
els, to develop a database necessary for the construction of artificial (ANN) or simulated (SNN)
neural networks enabling detection and detection (fires, people, objects). There are important
properties and properties of unmanned systems, determining their use in Voluntary Fire Service,
State Fire Service, police and airport services units.

Keywords: unmanned aerial vehicles (UAV), GIS, GNSS, fire service, search and rescue



